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P  prodit  hdc  in  lacem  puUicani 
^^     ceraum  id^ue  ulumum  volOf 

T  -  (nen  prededionum  Academi* 
carum  in  Phyiicam  Theored- 
tam  &  C^bcrrimo  KR  AFFTI O  coti- 
fcriptarum  >  de  quo  TilM»  L.  B.  rado» 
nrem  reddicurus  fuiller  ipft,  nili  praemam- 
ra  Btta>  quibus  Kbro  hoc  fere  ptttikus  qt* 
pls  exftripto  occiibuic>  id  impedivilienb 
Rogattts  4  Bibtiopola»  m  id  ofiicii  in  m« 
faiciperem  ego  >  ed  !abennd!i  morem 
geii»  quo  gvadbr.mihi  eft  oocafio  de 


PRAEFATIO.  ^ 

Viro  Optiiho ,  quoqam  magna  mihi  in. 
terceilic  fiiecefiimdO)  caiusque  iherita 
^rorfus'  iingujiria  femper  in  maximo 
precio  habiii  ^  etiamnum  haheo ,  pofl: 
mortem  quoquelpfius  aliquo  modo  be* 
nemerendi. 

Ppimum.,  de  quo  Tc  monen- 
dum  puto  }  id  eft  ,  m  ne  exiftimeS} 
volumen  hoc  inter  partus  pofthumos 
cfle  referendom,  ex  adverfariis  Beati 
^QmoItuar/c  congeftum  atque  compila» 
lium }-  ciii  ipfe  ultimam  manum  admo» 
ver»VvdidminimomU<n.maddere. 
haud  potqcri(.  Ipfx  enini  libelli  huius 
■VirtuteS  Intemx }  ordo  luddas  >  tm^ 
«io  ubivis  <>bvia  haud  vulgaris » .  n^nis 
rerum  inosr  fe  ar^tiiljimus  ,  ^Tihendi 
ratio  pura  SC  pnecedoieibus  duobu^ 
yoluminibus  ex  afte  conformis  >  contra- 
f  ium  Te  facile  docebunt.  Neque  edam 
fieri  potuiftet ,  ut  iotra  tam  breve  tem- 
poris  fpafiium>  quod  i  morte  SRAFF- 
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T/I  efRoxfc  >  qui  ante  has  navem  Cepd^ 
tnanas  diem  obiit  >  libellas  triginca  plft. 
gulas  continens  >  &  pluribus.  pncterea 
%urK  sEri  indfls  omatus  >  vel  confioo» 
r&urt  vel  etiam  imprimeretur.  Fro« 
'  inde  confidimus  >  fore  t  ut  facild  fidem 
n^is  fis  habicuros »  qui  id  ipfiim  con* 
firmamus,  cum  explorac^  nobis  con- 
fteC)  Virum  beacmti  non  tantum  omai^ 
quae  volumoi  hoc  compleOitur)  con» 
lcripiiffe,  antequam  decumberet  >  (ed 
&  pleraquepro  ea ,  qua  crat,  aoconh 
cione  fumma  *  cam  typis  mandarentur» 

correxifle  ipfiun,  acque  k  mendis  t^o- 
graphicis  expurgafle. 

Alterum ,  de  quo  nonnihn  praefao* 
dum  elTet ,  ipfum  huius  volaminis  ar- 
gumehtum  concemic  Cum  vcro  infti- 
tuci  fui  racionem  in  hac  eciam  parte  Ccfm 
yandi,  iam  inprx^cione  fecunda»*parf 
ti  pramiffa  expofuerit  b.  KRAFF- 
TIVS,  ubi  ica  loquicur:  «Ultimam» 
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i,  hanc  peitraQadonem  pard  II!. »  pro- 
,»xiin^  infecoturse »  refervo ;  in  qua  >  de 
htnom  aquarum»  hoceft,  Hydvaulicai 
9»de  pemidtace  lucis  >  hoc  eft  >  (^ka 
^univerfa  ;  de  fluido  aeris  >  hoc  eil> 
»venti  meteoro  ;  de  volitatione  ignium, 
9>hoc  eft>  Ele£lricitate  commodiffimus 
ajeric  agendi  locus  ;  »  nihil  habemus» 
^iod  ulterius  addamusj  quum  hxc  ipfi 
verba  >  «(  u  ^vtnpat  >  omnia  ea  ii(kust> 
qux  in  hoc  libello  pertradxffiidepreben- 
iduncnr. 

Atque  dc  finire  hanc  epinx)l8m  po^ 
iem  >  ni(i  libelius  Tub  ipfiun  AuS:oris 
fui  obitum  in  lucem  editus  >  uc  eius  vl- 
tx  radones  ipH  inierantur  >  fuo  quodam 
peculiari  jure  poftulare  videretur.  Qua 
re  &  iingulareip  apud  Te>  L.  6.  gra. 
tiam  me^initurum  eile  ipera  Fraecin 
poi.  pauds  iic  habe. 


Natus 
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Natus  dft  Aimo  hoias  (ecufi  prf* 
in&>  d»e  XV.  Iulii>  DatdingaB)  qupd  op* 
pidmn  ad  fines  Helvedx  tn  ripa  Danu- 
bii  fitnin  in  hoc  Ducatu  haud  inode- 
bre  eft>  patre  ufus  >  Sene  iam  Venera- 
apud  Nagoldenfes  Sacrorum  An- 
primario  >  Viro  maximi  Revo* 
rendo  atque  Do8iflimo  Dn.  loH.  Ia^ 
coBO  KrafftiO)  manre  vero  Nobi- 
\iffima  Matcona  Dna.  Mahia  Regi- 
KA  >  nata  Habelshoferia  ;  qui 
Ipiius  parentest  perfpeSis  ingenii  dotv* 
tnSf  qu^  ipH  inermt ,  prorfus  «umiis» 
ad  iJlas  excalendas  ipfimique  bonis  Jitc- 
rsimbuendum  m'}iil  QA  fecerunt  reli- 
jqui.  Poiitis  in  kido  Sulzoiii  primis  U> 
terarum  dindamentis  >  per  complures 
«mos  fideliiliroa  Parends  inftitutione 
uibs  eft }  ^  quo  deinde  cognato  Ha- 
bd^ofiaio>  Diaccmo  Balif^;enni  in  di- 
^linam  traditus>  (ic  pro&dt>  ut  an- 
00  foculi  huius  decimo  feptimo  inter 
T  X  4  alumnos 


^RAEFATIO.     . 

islumnos  Prkidpls  >  qui  Blabyrae  nutrion' 
'tur:>  reciperetur  cl6menti0ini^>ub^necar 
h.  BQlfi^erum  Prafulcm,  &  b.  Seybg|- 
4mii  Prsecepcorem  quoqvie  cduic  Sunf- 
me  Severendum    W^nenfee .,   Uen- 
ckendor^niis  iam  Monafterii  Pr^oii^ 
tum  Graviffimum,  qvii  naturalem  ip^ 
os  ad  Mathefeos  &  Phyfices  (hidia  im- 
petum  perieniifcens  omnibus  mocUs  ^ 
do^ina  3c  coniilio  ^fum  iuvit  humti- 
ntifimj^,  &  eum  pneterea  ipB  &.vfiTpmL 
exhibuit,  ut ,  quam.  tum  jam  compi- 
Tare  coeperat ,  rerum  &  ardfidoArimft 
&  naturalium  penum  curaeipfius  consh 
mitteret.    Inde  exaS»  traennio  Beben- 
iiulam  translatus  dudlHis  beacis  Yim 
iHlochftettero  ,  Weismanno ,  Canzi9« 
Tuos  profe8:us  iniigniter  auxit^  ut  bienr  ■ 
nio  poft  cnm  laude  MufaFum.  noftrtt^ 
rum  fedem  ingredi  potuerit»  in  qua  iO' 
defeHa   induftria   «idivit  JPMo6spha$ 
tiim  temporis  celeberrimoS)  beatos  vJr 
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ros  Cretiljngiunk  >  Rce^enim  >  Ha^ 
jmaieniin»  Hallwachfiuin » &>  qui  folus 
luperftes  eft ,  Suniune  Reyerendum  D. 
D.  Klemroium»  aiius  fiib  Praefidio  quo* 
que  difler^tionem  typis  kaguS&m, 
Exefcitia  critka  Juper  quinqw  priori' 
kus  Evangelii  A^bai  ca^ib^s  iifteiw 
ttm )  mafculi^  ic  cum  laude  defendit. 
Summa  verd  cipm  voluptace  ab  ore  b. 
Bfilfingeri  quoque  pependic>  qui>  qua$ 
pne  reliquls  maxim^  de^abat  >  Phyr 
fices  8c  .Mathefeos  doStrinas  ip(t  inftil- 
3abat>  ex  quo  tam  vehemens  lus  fti;^ 
idus  tocum  &  tradendi  cupido  ipCum 
i^ce(nt>  pc  c6  unic^  onrnes  fuas  cor 
^^tMtiones  converterec.  Neque  diu  vo- 
ps  Af^t  fprcuna.  Cum  enim.  anjio 
iHiiujS  feculji  vicefimo  quinto  fupr«> 
ifiQS  in,  Phildfophia  honorts  corif^ca>' 
Hps  «flet^  .iU^fti#  Bjulfingerus>  qui  ia- 
t/atcA  tcmppr^  Petropolim  conceflerat, 
(PCi»demipn]^^jBrfivic>  quoetiaipob* 

,   •  X  S  *enta 
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tenta  prios  ^  Sereniifimo  Natricore 
fuo  venia  >  celeberrimo  Medico  Dno. 
Duvemoy  comicem  itineris  fe  adjun- 
gens  eodem  adhuc  anno  (e  contuUt. 
In  quo  itinere  mulds  cum  difficukati- 
bus  c(»ifli£fcatus  eft  Etenim  quuin 
jndinato  iam  anni  tempore  peragratis 
Francofurco  ad  Mcenum ,  Giefla )  Maiv 
purgo ,  Caflellis  ,  Hannovera ,  Hara-  '  , 
burgo ,  Lubeca ,  Travcmnndae  Balti- 
co  Mari  fe  commiflfl«t,  mdeftiffimam 
navigationem  habuit,  &  ter  t^pefta- 
te  fxorta,  amiflisque  nlinore  malo  Sc 
anchora,  de  ^lute  flia  fere  deiperans 
ad  Revalis  littus  evaflt ,  iinde  traha  voi- 
fkas».  quod  ex  idnere  reliquum  erat, 
confecit.  Petropoli  ftadm  provindA 
Madieflrt  in  Gymnaflo  academico  do* 
cendi  publice  in  ipfum  collata ,  &  id 
prseterea  muneris  datum  eft  »  iit  ni 
obferv^donibus  inftitaendis    Aftrono* 

mum  Imperialem  iuvare^      Qmjx^ 

ofliciiC 
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oiSciis  per  integrnin  quinquenniam  itt 
defiinto  eft  ,  ut  faam  &  fidelitatem 
&  iaentidm  probaret  omnibus.  Fne- 
terea  verd  opportunitatem  >  quam  heic 
mOm  erati  in  Mathefeos  &  Riyfices 
fldyta  aldus  pertingendi  fummo  ftudio 
Incrffede»  &  ex  ufu  &  commercio» 
quo  fhiebatur  >  fummorum  yirorum 
Bulfmgeri  >  Hermanni  >  Bemoulliomm» 
Duvemoy  ,  Majeri  ,  Leutmanni ,  Ba- 
yeri ,  Goldbachii ,  Schumacheri  &  Eu- 
lcri  uberrimos  rcpomvit  &uEtos.  Quo 
iaStam  eft,  ut  eJap/b  hoc  t&m^t  in 

Bumerum  Sodahum  Academiae  ad- 
icifceretur  ,  ipfique  Profefiio  Miithe- 
ieos  aniverfae  ordinaria  demandare- 
tur.  Cumque  haud  multo  pofl  ob- 
lervationibus  quoque  affaxmomicis  \ 
Ib  inftitutis  indarefceret ,  Obfervato- 
rii  Affaronomici  Dire^lor  defignatus 
efl:  >  munere  autem  hoc  anno  elapfo 

tioadum  vacaace }  profefSonem  Phyfi- 

cs 
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cx  theoredcae  Sc  experimentalis  obct- 
nuic.    Cw  muneri  dum  prxem  fion 
tantum    aliquocies  integrum  Phy(ic2e 
experimencahs  campnm  frequeati  au- 
diendum  concurfu  emenfus »  fcd  &.  .iin-» 
gularem  adeptus  efl:  iionor^  >  uc  bis 
praefente  Augufta  Imperatrice  Anna> 
iemel  in  confpeOxi  Magni  Ruflbrum 
DudSf  (spe  autem  coram  fplendidii» 
iimis  diverfarum  gencium  8c  prienta- 
lium  Sc  occidentalium  L^atis>  infUtu- 
tis    rarioribus   experimends  phyiids, 
fuam   commonftme  eruditipnem  po- 
tueric    Qu«  fcripco  edidic ,  cum  Aca^ 
demix    Petropolkmx    Commencariis 
inferc^  finc  >  neminem  Uceracoruffi  kce* 
re  pofTunc.    Anno  huius  feculi  crige- 
fimo  o£lavo  macrimonip  fibi  iunxi^  op^ 
natiffimam.  Virginem  Donunam  Alf* 
NAM  Catharimam  Nobilifl&fti  Vi: 
ri  Dn.MATTHAEi  Velteni,  Aca- 
demiae  $;denc|artun  quondam  4  radoni- 

bus 


N 


-  ) 


bus  oecffliomkis»  ftliain^  exqua  tritmi 
liberorunri  parens  fkOxis  >  ip(&  ame  bi^ 
cnnium  fatis  fun£ia  y  ffliolo  autem  uno 
jlngalari  calamitat«  Nyzri  undis  haufto» 
duos  utroque  parente  orbos  filium 
opdms  ipei  Sc  filiam  bimulam  poft  fe 
feliquit.  Non  iHia  vice  in  Patriam  re- 
vocatus  ctt  l  Sereniflimo  Prmcfpe  no^ 
Hro )  fuam  autem  miflionem  haud'  an- 
te  obtinuit,  quam  id  inftantiflime  ur- 
geretur }  quod  anno  huius  iecuU  ded* 
mo  quarto  condgit>  Sc  tanto  ^uideiA 
cum  ipjfius  honore  >  ut  etiam  abfa^r6 
locm  inter  membra^Aciademiae  honor^ 
ria  con<xderetur ,  tk,  annua  pen(io  ad 
dies  vitae  ipfi  folvenda  decerheretur'. 
Quo  impetrato  difcefTum  fuum»  quait. 
tum  fieri  poterat  maturavit»  atque  f& 
ficius  ac  prima  vice  Baltico  Mari  traie* 
8:0  Wdigaftix navem  appulit,  unde  ter- 
reftri  idtiere  Berplino,  Witteberga»IipL 
$ii  l^',  CoburgO)  B^horga,  Not 

*  rimber<i 
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riinberga  peragracis  in  Patriam  redney 
k  qua  incegros  andevigenci  annos  ab« 
fuer^  Novam  munus  in  Patria  (iU 
comiiai^m  >  MacheHn  Sc  Phy(icam 
^umin  hac  Univerficace»  tiim  in  CoU 
legio )  quod  heic  dorec  t  illuftri  >  pu- 
blic^  cradendi  bina  oracione  aurpicar- 
tus  efl:  >  in  quarum  illa  :  de  monitis 
quibusdam  ad  Fhyficam  experimentOr^ 
lem  bodie  etiammtm  Jiimme  fieceJUfariis» 
jn  hac  ver6  :  de  quibusdam  koreaiium 
fjlimanm  prarogativis  in  obfervandis 
fiatura  miraculis  ^  injiituendis  op[er- 
jeatfonikus  phyfic^s ,  vcrba  fecic.  Qian- 
topere  novam  hanc  iparcam  per  ince- 
grum  decennium  omaric  >  non  opuf 
eft  pluribus  diflerere»  cum  icripca  ip^uA 
Apud  nos  quoque  edica »  incer  quae  prs» 
tet  cbmploies  diQ)Utaci^es  Infticucio- 
nes  jpiius  Geomecriae  fublimioris  & 
hic  ipfe  liber,  cuius  ultima  pars  heiq 
cioipparec;  eixuQeQtj  id  iacis  fuperque 

loqnfill» 
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loquantur.    Quod  ad  oltiiiia  ipfias  at' 

tinet)  in^e  ab  aliquo  tempore  infignem 

virium  fuarum  proftradonem  ien(it> 

ex  hepatis  obftru&'one  oriundani»  quod 

malum  cum  indies  maioia  caperet  In- 

cremenea  tandem  leflulo  ipfimi  affi- 

xlt,  ex  quo  cum  totelligeret  fatiun  fi> 

bi  imminere  >  pie  ie  ad  mortem  com- 

pofiiitj  &  edids  pluribus  fidei  fiise  do- 

cumentis  in  Dominb  die  xvl  IuL  poftri* 

die    natalis    fui   placide   obdormivie. 

Quantus  vit  hient  ^ta  ipfius  doeitt  8c 

fisipta  conGnMtiL    Vale,  ttdLe£tor, 

ik  Iioc  etiam  labore  ipfius  fimmio.ami 

'^uo  fiii£lu  utere  >  mihique  fitve» 

Scripfi  Tubingse  d.  xvnL 

Sept.A.QP»CCW 
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ORDO  CAPITVM. 

f  *  '  ' 

,    J,  De  Mom  Aquaiiim.  pag.  i« 

'  n.  D^  Mocu  Lucis  cIire£lo  five  de 

optica.  ^Q 

III.  De  Motu  Lucis  reflexo  five 

4e  Catopcrica;  13^ 

*|v.  De ,  Mocu  Luds  refrafto  five  de 

•  ,  -  •  .' 

Pioptrica.  171 

:  V*:^fieiMee^oris  ab  igafi*  &  lueq^ 

,         ^ndentifousr.  ^70 

yL  pe  Motu  aeris  j  Cqqq  ac  verv- 

to-  •  343 

Vll.  De  ^6&aAam6^  40» 


«    « 


CAP. 


« 


CAPVT     L 
DE    MOTV    A.QyARVM 


t  fefta  ruperius  (Part.ttiPr£fi 

^  Cap.  U)  partuione  nolva 

rra^ndnnl  nunc  erit  in  haa 

Partelll)  de  Mecbmkafiuido- 

Tim,j  quorum  Statkam  iam  ab- 

Ibluimus.    lUa  itaque  eft  inueftigatio  celeri« 

tscis  afhialis  omnium  fluidorum  ,  appeUa- 

curque  HjdrauHca  generatis ,  melius  autem 

HyiD-omechattkaf  vtl  H^jdrodjnamica  t  inteUi- 

gendo  fub  aqua»  his  vocabulis  comcntai 

omiua  fluida,  tam  elaftics,  ijwua  non  elar- 
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fticat)  quonim  maxime  cel^bria,  Phyfidim 
occupantia,  funUqua  y  Lux  y  Aevy  &,  Mate- 
ria  Ele^rica ,  hac  traftarione  merhodo  norftrae 
antea  (P.II,  6.)  expofitae  conuenienter  ab- 
fbluenda. 

2. 

Ab  initio  igitur'  agendum  crit  de  mom 
aquarum,  aur  aliorum  fluidorum  non  ela* 
Iticorum ,  quae  fcientia  H^^draulica  fpecialis  di- 
citur^&Hydroftaticae  cognitionen^  fiiperius 
traditam  fupponit.  (P.  IIj  ^3.)  Mouen- 
tur  autem  aquae,  aut  per  propriam  fuam 
grauitatemi  &  prelfionem  ^quarum  fii- 
perintumbentium ;  aut ,  cum  machina- 
rum  Hydraulicaarum  ope  cleuantur  j  aut 
cum  caedem  ab  aere  contiguo  premun- 
tur  5  atque  fic  ad  momm  cienmr.  Ma^ 
chin£  Hjdraulic£  eximio  vfiii  fimt  in  vita  hu- 
mana  j  quibus  nempe  aqua  praecipue  eum  in  . 
finem  in  almm  toUitur ,  ut  deindc  porro 
hinc  &  inde  commode  deriuari  &  deduci 

3ueatj  Fontesfalientesy  principum  &  diuimm 
eliciae,  clegantiffima  oculis  fp^ftaciila  obii- 
ciunt ;  jluminum  curfus  naturalis  ad  namrae  co- 
gnitionem  fpcftat ;  vtquc  adeo  haec  fcientia, 
cx  quacunque  illam  parte  contuearis  5  ve!  fit 
iiimme  vtilis  j  vel  maxime  iucunda;  vt  pro- 
fit  &  dcleftct. 
•  '  3.  ' 

Primurn  igimr  confiderandus  hic  crit  mo- 
tttS  aquanimai  oriundus  cx  p]K)plk  earundem 

•  graui^ 
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^iii»te>6t  pteffione  aduarum  fuperincuiiu 
bentiuiin ;  quod  cum  nt :  accidit  illud  v«l 
per  foramen  folum  vAfi*  quo  continetur  flui- 
dum^  infra  iibellam  infliCkum ,  quale  (oti^ 
tnen  >  ex  i^uo  elHuunt  aquae  in  genere  >  Lu^ 
mn  vocati  (blet ;  Vel  per  tubum  >  aut  canft* 
]em  aliquem^  vafi  adiun^m^  quorum  vtrum- 
que  feparatim  percra£hri  debet« 

4- 
Fluidum  in  vafe  claufb  contenmm  infe* 
tius  premimr  a*fuperiori  verfiis  omnet 
partes  sequaliter;  (P.  It)  $9.)  hinc  gutta  qua^ 
libet  conamr  etiam  omnes  panes  Verfiis  fe 
mouere  >  atque  tenet  hinc  celeritatem  potedp 
ttalem  5  \mc  pteiUom  conuenientem.  Hanc 
igitur  mutat  in  celeritatem  aOuakm  >  &  re« 
vera  moueruf >  &  obfkLcaluttt  ab  vna  parte 
toUitfBti:*  Neque  inrerefl  vbicunque  obfla« 
culum^  vel  prefGo  conttaria  aequiualens» 
tollamr :  gutta  enim  eadem  £bmpet  celeri« 
tare  mouebimr^  fi  fuerit  eadem  ptdQioi  v^ 
eadem  altimdo  fluidi  ftagnamis  fupra  locum> 
vbi  prefHo  praeualet^  remoto  obflaculo. 
Celerior  etgo  orimr  guttae  motus  in  prou 
fonditate  maiori^  ob  maiorem  preffionem; 
eadem  orimr  gurtse  celeritas  vbique>  in  ea« 
dem  ptofunditate  >  ob  sequalem  hoc  eafti 
|>reffionero-  (P-H^g.) 

Vf  ergo  celeritasgutwl«)  vbicunque  erumi 

A  A  pcntis, 


4  Cap.    I 

pentis>  ineniuretur :  memores  erimus  regi»* 
Ix  generalilfimee  celeritacis  a  pocentia  qua* 

cunque  excitacar,  dc  =  ~-  ,  (P.  1, 127.)  qua^, 
fi  potentia  fit  conltans,  vti  hic  fiipponimus> 

facili  integratione  mutatur  in  hanc:  c=  -^9 

quoniam  mafla  m  per  fe  conftans  fiipponitur. 
f%.i.Statt!amus  itaquc  vas  prifitiaticum  ABFEV 
cuius  luminiS)  vel  orincii  aperti,  diameter 
fit  CD;  atque  efi^refia  fit  iam  gutmla  CD  dc> 
vnde  fiiperior  luperficies  aliquanmm  fiibfb- 
dit,  nempeex  AB  in  ab;  quaerimr  celeritas 
fluidi  huius  egredientis  c.    Prefiio  in  hanc 

gitmlam  egredientem  ^  fluidi  homogenei^ 
D dc  eft  CD^  X  EA;  (P.  11, 98- >  fpacium 
percurfiim  ab  hac  preflione  eft  Dd,  &  maf^ 
&  promoca  eft  CD'  x  Dd;  tempus  vero, 
quo  haec  promotio  mafllilae  contingit,  eft 

•7".   (P.X  83-)  Hisigimromnibusin.cano- 

ne  generali  fiibftiratis  orimr  c*=^EA,  aut 
veto  c=v^EA;  hoceft,  celericaces,  qui- 
bus  gucmlae  per  lumen  CD  efirediunmr  ^ 
fijBBr  vci  radices  quadracae  ex  dcimdinibus 
jii^^  As^antis  fiipra  lumen  EA«  In  eadera 
^O^O  ratione  fiinc  etiam  celericates  grauiun^ 
per  £A  libere  decidentium  ;  (P.  I,  146.) 
gattula  ergo  qu^libet  exiteaceleritate,  qug 
egre^C^tnur^  dgl  per  A£  delapia  libeie  fiii^ 
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€. 

Abftrahimus  autem  in  praecedente  demofi- 
fhrarione  animum  a  partmm  fluidi  cohaefio- 
xie,  quae,  licetexiguafit^  inomnibus  tamea 
adeft  9  (P.  I>  302.)  motumque  aliquantum 
retardat.  Praeterea  manifeftum  efl>  modo 
expofitam  celeritatem  generaripreilioneflui- 
di  fiiperincumbentis;  neque  eandem  partica- 
las  acquirere  cadendo ;  non  enim  illse  tanmm 
exeunt>  quae  defcendunt,  fed  etiam  quae  latc* 
raliter  affluunt.  Ex  Mechanicis  porro  no* 
|um  efl  9  corpus  libere  cadens  femper  eam 
SLcqmrere  celeritatem  >  qua  ad  priftinam  altt^ 
tudinem  motu  retardato  iterum  afcende- 
re  potefl;  (P-  Il>  \%^)  ergp  idemetiamhic 
yerum  efl>  nempc  gutmlam  efiiuere  ca  cde- 
litate,  qua  ad  aintudinem  inregram  aquar 
flagnantis  rurfus  afcendere  poflet.  Newta^ 
pu5  quidem  in  prima  editione  Principiorum 
Math.  Pbilof.  nat.  flatuit ,  guttulam  cfHuere  et 
celerirate ,  qua  ad  dimidiam  tanmm  altitudi^ 
nem  afcendere  pofTet:  fed  in  fecunda  eius- 
dem  libri  editione  hanc  fententiam  fiiam  mu- 
tauii;  in  eam^  quam  modo  expofuimus.  Vid» 
Cekberr.  Dan.  BcrnouUi  Hydrodynamica  >  pag.  3. 

i 

« 

7- 
Pofuimus  in  demonf6r|c^iic  9  tempust 

quo  promotio  miliffi4ae  cqficingir)  efTe  *-^  ; 
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qqo(3  non  verum  cft,  nlfi  in  motu  aquabU 
hl  (P*  I)  830  aut  veroin  inacquabili  etiamj 
(ed  infinite  paruo;  (P.  1,  1 24., )  ponimus  ita# 
que  fluidi  fijperficiera  AB  fiibfiaere  ner  foa-» 
tiolum  Aa  infinite  paruumj  hoc  cu,  cfnu- 
xum  fieri  per  foramen  infinite  paruutpi  Ad* 
duftum  ergo  Theorema  intelligi  debet  tan- 
tum  de  foramine  infinite  paruo ,  aut  quod 
Infignem  aliquam  tenet  paruitatem.  Si  cnim 
afiTumatur  lumen  finitae  cuiusdam  diametri  ^ 
celerit^s  erumpentis  aquae  non  nifi  difiicilli- 
mo  calculo  fiipputamn  Vlterius'  ctiam  aC» 
iumfimus  potentiam  prementem  conflan* 
tcm,  quod  fleri  nequitj  nifi  vasfitconflan^ 
WP  plenum  ad  eandem  alifiuam  alrimdinem  j 
Duod  in  cxperimcntis  inftiwendisobtinemri 
n  ex  ampliffimo  quodam  vafc  aquacinvafcu- 
Jum  cxamini  fubicdtum  pcr  canalem  quietq 
deriuentur  j  atquc  buic  mpcrne  tubuU  late-. 

rales  euacuances  ad  candcm  aliquam  altita« 
dincmflm  addiin^ti. 

Atque  hapc  quidem  valent  pro  cgrcflSj  gut- 
ItilaB  vcrticaliter  deorfiim  nitcntis :  fed  com- 

Erobantur  quoque  etiam  in  ciusdem  cgreflU 
orizontali.  Similis  cnim  hic  adeft  prefliq 
fiuidi  fiipraiacentis ,  &  ab  hac  guttae  in  quam- 
Jibet  plagam  diriguntur;  (4O  crgo  ctiam 
Jiorizontaliten    Sm  igicur  ad  latus  vafis  ape- 

rUmr  lurocn ;  pcr  boc  crumpct  fluidum  lis- 

dcm 
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dem  legibus  y  quibus  defcendit  verticaliteri 
/bla  direi^ione  excepta.  Confiderari  autem 
talis  ffurruJa  horizontaliter  prorumpens  dc- 
bet  ranquam  punftum  graue  horizontaliter 

groiedum ,  quod  iam  vidimus  de(cribere 
oc  ca(b  Parabolam ,  in  medio  non  refiftenr 
ti ;  (  P.  II ,  1 8^« )  ergo  quoque  fluidum  hori- 
zontaliter profiliens  eahdem  Parabolas  femi- 
ram  ita  defcribet,  vt,  fi  in  va(ealiquo  AICK,  Fig.2» 
repleto  ad  Al  vsque ,  lumen  quoddam  G  ad 
latus  infli£lum  fuerit  infjnite  paruum,  flui- 
dum  per  iliud  fit  egrefliuiim  in  femita  Para* 
bolica  GH,  in  aua  efl  4AG  x  GC  =  CH»  j 
]^9iita  KD  linca  faorizontali  >  &  AG  altitudi- 
ne.  fluidi  ilaimantis  (lipra  aperturam  G  fa^ 
ftam ;  atqw  noc  ita  quidcm  eueniet ,  vt  in- 
fra  hanc  Venam  aquofam  GH  quis  conlifte- 
rc  pollk  finc  made/cendi  pericuJo. 

^- 

Quodfi  igitur  circa  totam  altitudinem  CA  • 
fluidi  flagnantis  fiipra  fiindum  horizontalem 
CD  defcriptus  intclligamr  efTc  fcmicirculu» 
AEC ,  atque  ex  lumine  G  erigamr  ad  diame-  * 
trum  perpcndicularis  GM ;  jcrit  ex  namra 
Circuh  AG  x  GC  =  GNP  ;  quod  fubfti- 
tutum  in  aequatione  priori  praebet  aGM* 
=  CH^ ,  aut  vero  zGM~  CH;  vnae  iam 
omnia  phaenpmena  huius  motus  horizonta* 
lis  confequuntur.  Nam  t.)  quia  amplimdo 
ia£his  CH  efl  2GM ;  atque  inter  omnes  per- 

A  4.  pendi. 


r 
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pendiculares  a  peripheria  ad  diametrum  ffla« 
Xima  eft  radius :  erit  ia£hisampli0iniu$,  qui 
€X  centro  Circuli  6  egreditur,  bife£lancmpQ 
tota  altitqdine  CA  in  B ,  Parabolam  BD  for^ 
mans,  z,)  Quia  perpendiculares  ad  diame^ 
trum  a  centro  aequaliter  diftantesGM&FL 
£int  acquales  >  dabunt  etiam  lumina  a  centro 
B  aequalitet  remota  G  &  F  eandem  iaAuum 
iiiorum  amplimdinem  ,  nempe  CH.  3,) 
Aqua  fenfibiliter  fubfidente  in  AI9  per  efHu« 
Xum  continuatum  ^  femper  aliae  atque  aliae 
jparabols  exfbrgunts  quiaaltitudo  iiuidifu- 
pra  lumcn  mutatur,  &  confequentcr  etiam 
celeritas  ^  qua  guttulae  profiliunn  4.)  Pro  fo* 
aramine  quomodocunque  pofito  F  amplitu* 
do  inuemmr  «  jzv^AF  «  FC  Quac  omnit 
Expcrimentis  comprobanmr, 

10, 

Inueniri  poteft  hinc  c^Ieritas,  qua  gutm- 

Uc'  ex  lumine  profiUunt.    Cum  enim  profi^ 

liant  ea  cderitate  >  ac  fi  decidiflent  libere  d; 

tltiradine  fluidi  fl^nantis  fupra  lumen  j  ( jr. ) 

'  itque  haec  altimdo  fit,  ex.  gn  pro  effluxu  cjc 

lumine  G,  AG=  -'^gjf ;  (80  obferuen- 

turln  iafhl  aliquo  horizontali  venac  aquofe 
mmpUmdo  CH  >  &  foraihinis  G  altimdo  GC 
Ihpra  fundunri  hori^ontalem  CDt  dabinir  itt 
tltiwdo  AG>  vel  altirado  celeritati  huiusi  efc^ 
Bwms  dehita,  (P.  Ij  145.)  Ita  Qtautfan^uf 
ixi  Pb^.  ^m.  Mathm.  edicis  i74i>  Tomo  h 


«  \ 
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pd  4SS  >  Experimennim  adducit ,  iik  Quo 
crant)  alrimdo  luminis  fupra  fimdum)  uue 
CSC)  j8  poU.  amplitudo  iaffajs  autem)  vel 
CH)  34i  poil.  Ex  ^uibus  conficituralticu* 
do  huic  celeritaci  debira  AG  i6 U  poll  quae 
famen  reuera  in  Experimenro  fmt  \%  poll. 
£xquo  patet,  fluidum  profilire  minonce* 
Ieritare>  quam  qi«  dcbetur  altitiidini  fiiper* 
ficiei  fupra  lumen  ftagnantis,  &  premencis; 
quod  vero  mirum  non  efl: ,  cum  tot  immir 
iceantur  impedimenta>  celcritati  purec  remo- 
ram  iniicienda^  quot  pauUo  infra  memom- 
bimus. 

Sin  i»tur ,  vti  hucusque  ftatuimus  >  lumen 
fit  amplitudims  in&nite  paruoe )  adeoque  mo- 
Cus  partium  inteflinus  fere  nuQus  >  ex  quo 
intrinfeca  quasdam  moms  genexulis  alreratio 
confequi  poflet :  tum  verae  fiinr  propofitio* 
nes  hucusque  addu£te  in  vafis  etiam  >  non 
|>rifinatice  modo,  fed  vtcunque>  formatis; 
quorum,  autem  vafbrum  figura  nequaquam 
negli^  poteft )  fi  lumen  in  vfiim  vocetur 
magnimainis  finitac ;  ob  rationem  inferius 
X  i6. )  occurrentem.  Nifi  vero  lumen  fit  am- 
pliflimum  >  fed  aliquot  tanmm  lineas  in  dia« 
ipietro  occupans  >  fine  notabili  errore  illud 
pro  infinite  paruo  haberi  potefl;  vti  exern* 
plo  quodam  oflendit  Ccl  Dan.  BernouUi  inHj^ 
drodynamicx  pag.  sg  y  de  diametro  }uminis> 
§Qs^  fit  I  diametri  vafis ;  fed  in  hpc  cafu  fi^ 
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mul  iliadet,  vt  pro  capienda  amplitudine 
CD,  vel  CH,  non  fumantur  primae  guttulac 
cxeuntes,  fed  eae,  quae  proliliunt>poftquani 
aqua  in  va(c  iam  aliquantulum  fubiedit ;  ne- 
que  enim  ftatim  ab  initio  aqua  profluit  e^ 
velocitate  >  quae  debetur  altitudini  aquac  Gxr 
praftagnantis.  vid.  L  c.  pag.  f  j. 

iz.    • 

Perfpeftum  nunc  habemus ,  efle  amplitu* 
dinem  jaftus  CH  =  iv^  AG  x  GC  j  (8-) 
vnde  fequentia  deriuabimus  confeflaria.    i .) 
Si  in  diueriis  ca(ibus  altimdines  ia£luum  GG 
fint  eaedem:  tunc  efle  amplitudines  corre- 
fpondent^  CH  in  ratione  mbduplicata  aki- 
tudinum  fluidi  fupra  lumen,  hoc  eft>  \ti 
v^AG.    2.)  Quia  vero  radices  quadratae  e^f 
altimdinibus  funt  vti  celeritates  fluidi  proii'^ 
lientis  in  vtroque  ca(u;  hinc  in  eadem  alti^ 
tudine  iaftus  amplimdines  funt  etiam  vti  ce- 
leritates,  quibus  nuida  profiliunt.    3 .)  Quon- 
iam  amplitudo   generaliter  eft  2v^AG  x. 
GC ,  in  quam  expreflionem  latimdo  vafis 
non  ingreditur :  patet,  aryplimdinem  ex  vafe 
latiiHmo ,  vel  anguftilEmo  >  eflTe  eanciem  ; 
dummodo  maneat  AG,  altitudo  fluidi  fiipra 
foramen  G  >  &  CG  >  altimdo  iadus  >  eadem, 
vti  antea  diiftum  eft,  (u.)  Neque  etiam  in- 
currit  in  determinationem  amplitudinis  ia- 
Gus  denfitas  fluidi;  hinc  eadem  de  fluido 
gUQCunque  valet»    4.)  .Si .  foerint  duo  va(i 

inaequa^ 


-v 


Dl   MOTV   AqVARVM.         II 

inflequalia  altitudine  aquarum)  &  bafi  vafisi 
ied  quoruip  ia£his  in  amplitudine  iint  aequa* 
le$ ;  enint  celeritates  aquas  profilientts  in« 
Yerfe  vti  radices  quadratae  ex  altimdinibus  lu- 
fninum  fupra  fiindos.  Nam  3  fi  amplimdo 
ia£lus  cft  vtrinque  eadem  >  vel  conftans ,  erir 
CH  ^  av^AG  X  GC  —  i ,  adeoque  V^AG 

~  X5?GC"  J  ^^dVAG  cft  celeritas  fluidi  pro- 
fiJkmis  (f.);  ergopatet  propofimm, 

Fonamus  nunc  fiuidum  exfilire  verdcalw 
tcr  fiirfum}  id»  quod  nullo  fimplici  vafis  re* 
pleti  foramine ,  ted  rabo  recuruo  ABC ,  fiir*  Fifr  |< 
tum  verticaliter  in  C  direfto ,  obtineri  pot- 
eft>  per  quem  partialiier  tantum  acjua  fluit, 
ad  auiimendam  direAionem;  erit  in  hbc  ca« 
iii  reguia  generaiis  fia?c;  aquam  verdcaiirer 
profiUentem  CD  afcendere  ad  iibeiJam  aquas 
ilagnantis  in  vafe  £R  Cum  enim  fluidum  9 
quaquauerfiis  dire£hun  >  e  lumine  infinite 

§aruo>  quale  etiam  hic  fiipponitur>  egre- 
iamr  ea  oeleritate  >  quamadepram  fiiinetj 
fi  ex^tiltitudine  floidi  flagnantis  decidifl^> 

3uaB  hic  eft  EA;  (  f.)  &  vero  corpus  graue 
iecidens  ex  aliqua  altimdine  mom  accelera-^ 
ro  (empcr  talem  acqtrii*at  celeritatem>  qua 
motu  retardato  ad  eandem  aldtudinem  pot^ 
cft  pertingere :  (P.  II,  1 84. )  patet ,  guttulas 
verticaliter  profilientes  afcenuiras  efle  ad  aU 
tinidioem  FED^  ex  qua  dcftendifle  ccolea* 

tur. 
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tur.  Quod  idem  etiam  e  natura  tubi  cotn^ 
municanris,  ad  D  vsqiie  protenfi ,  illuftrari 
poteft.  (P.  II;  107.)  Altitudo  igitur  fluidi 
profilienris  ex  lumineCD,  ^ualis  femper 
eft  altiradini  fluidi  ftegnantis  in  va(e  GE, 
du£lanimuximperIumenC  horizontali  CG» 
Neque  quicquam  hic  refert,  fi  mbus  recur- 
vus  ABC  fit  quomodocunque  inflexus,  quia 
preffio  femper  eadem  manet ,  riiodo  non  fic 
valde  longuS)  fed  interne  optime  polims  5  ad 
cuitandum  nimium  fluidi  attriram.  Ex  hoc 
itaque  principio  varii  Fontes  falientes  expli- 
cantur  ^  quorum  (pecimina  poftea  dabimus* 

14. 
M anifeflum  itaque  eft  >  ffutralas  verricali* 
ter  exeuntes  deorfum  egredi  mora  accelera- 
to ;  fijrfum  vero  retar£to ;  vti  omnia  reli-» 

3ua  grauia.  Vnde  accidit ,  vt  vena  aquae 
eormm  tendens  ai^[uftior  fiat ,  &  contra* 
harar;  afeendens  autem  amplior  reddatur^ 
&  dilaterar.  Nam  in  defeenfii  quaelibet 
.gutrala  prsecedens  celerius  fertur  infequentei 
fed  huic  connexa  tamen  manet,  tam  qbae- 
ris  circumflui  preflionem  >  quam  nararalen» 
cohcefionem ;  e^  hinc  aiftrahirar  vena 
aquae ,  &  fit  angumor ,  donec  tandem  difcer- 
patur  in  guttulas  innumeras  >  ab  aere  irruni^ 
pente,  &  ob  varios  imperas  irregulares. 
Cpntrarium  vero  horam  accidit  in  vena  flui- 
diafcendencis»  in  quo  praecedens  quaelibec 

gut^ 
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guttula  tardius  moueturfuaiQ(^uefite>  it« 
que  «deo  hac  (ua  tarditate  infequentem  im» 
pedit.  Omnis  tamen  hstc  vense  contraaio 
definir^  fi  aqua  per  mbum  cylindricum  ef- 
fluat. 

Vidimus  hucusque  ^  fliiidum  proliliens 
Yetticaliter  deorfiim  &  ftir&m  >  atque  eriam 
horizohtaliter^  eas  fequi  legeS)  quas  inueni* 
xnus  obtinere  in  mom  corporis  proie£ti  fiTa-> 
vis.  Minime  igitur  erit  dubitandum  ^  nui- 
dum  oblique  profiliens,  in  dire^one  qua» 
cunque)  iisdem  praefcriptis  obtemperare. 
Tale  itaque  fluidum  defcribet  pariter  Para- 
bolam^  determinandam  iisdem  circumfbn» 
tiis,  quas  fuj>ra  (P.  11,  175.)  tradidimus, 
&  experimentis^  fbnre  mercurii  oblique  pro« 
fiiienris^  iniliruendis  optimc  comprobatam. 
In  tali  igitm*  ia£lu  fluidi  is  erit  longiffimust 
qui  proiilit  fiib  angulo  femire£lo ;  &  qui 
ab  hoc  vtrinque  aequaliter  diffamt :  eandem 
habent  amplimdinem. 

16. 

Regulae^  quas  adhuc  de  mom  fluidoram 
tradimmus>  verae  quidem  fimt  Geonietricey 
pofito  lumine  infinite  paruo,  &  reiiilentia 
omni  fepofita.  Quodfi  vero  Phyfice  earua- 
dem  executionem  a  namra  fa£lam  contem^ 

J;>lemur:  hanc  a  r^;ulis  traditis  mulmm  abp^ 
udere  «bfeniabimu».    Haim^  tq^.  Naturap 
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t  Geomecria^di^cefTus  vt  caud^  indicenttir» 
notandaibnt  fequentia  ^  quae  neruofe  excui^ 
fit  Gravefandi  >  in  phjfices  Elementis  Matbem». 
nouiffl  editis  y  pa^,  4^4  >  omnium  reliquorum 
Phyficorum  aut  aperto  >  aut  tacito  >  con(en- 
&•     I.)  Praeter  cohaefionepi  particularunt 
in  fluidisante  {6.)  memoratam,  vena  fluidt 
profilientis  fiirfiim')  exempli  gratia^  non  ma« 
net  sque  lata )  aut  cylindrica^  vti  modo  di-* 
ximus>  ( 14«)  ob  celeritatem  continuo  retar* 
datam  >  quod  in  omnibus  corporibus  afcen* 
dentibus  accidit.    Nam,  quae  venae  pars  ini- 
tio  occupat  pollicem  cylindricum ,  in  celeri* 
tate  minori  latius  ocoupat  fpatium )  ex  im* 
|>etu  fluidi  infequentis  >  &  natura  fluidorum 
mipreifioni  cuicunque  cedentium;  ex  quo 
retardatio  moms  con(equicur>  quae  nuUa  ar« 
te  corrigi  poteft. 

17. 

,  II.  Partes,  quae  totum  momi^  amiftruflf , 
liaerent  in  fimipio ,  &  fiiftineri  debent  ab  in- 
ferioribus>  antequam  ex  latere  defluant ,  quo 
fluidum  infequens,  Sc  tota  columna  >  retdr^ 
datur.  Hinc  mercurius  viuus  verticaliter 
profiUens,  grauior,  magis  deficit  a  libella, 
quam  aqua ;  ille  nimirum  >  prouti  obferuaui  % 
parte  iaftus  fiii  ^y  haec  autem  ^-  Corrigi- 
tur  haec  retardatio  >  fi  oblique  pauUuIum 
piofiiiat  fiaidum  >  quo  vero  (pe£hculi  amce* 
llitas  toUicuri  lut  ii  digito  obnifetur  lii« 

ffleD) 


DE    MOTV    A^ARVM.         IJ 

menV^  6c  ciro  retnoueatur ,  qtio  fa£h>  prU 
tnse  guttui^iterum  altius  eleuantur.  flL  AS* 
rls  reiiflentia  temoram  iniicit  fluidis  mocis> 
tam  fiipra  y  guam  ad  latera ;  quod  vero 
j(blu5aernon  raciat  omnemrefifteatiam>  ex 
fK>  perfpicitur ,  quod  neque  in  vacuo  aqut 
proiiiiens  ad  libellam  portingir. 

18. 
IV.  Deinde  attritus  adeft  in  omni  tubulo 
&,  epi{);omi6,  aut  clauicula^  quemaqua  la* 
ceralis  p^titur  interea>  dum  media  libere  pro* 
voluitur,  vnde  nouac  oriuntur  irre^arita* 
tes.  Circa  lumina  igitur>  vel  foramma>  no« 
tanda  funt  hac.  Maior  eft  friftio  in  fora» 
inine  minori,  quam  in  maiori.  Sint  enim 
duorum  luminum  diametri  d  &  D ;  friddo* 
nes/&F,  quanrifares  fluidi  exeuntis  q  Sc 
Q^  Cum  igitur  friflioncs  linr  vri  /iiperficies 
internae  laterales  rubulorum>  aut>  m  tubu* 
lis  aeque  longis,  vti  peripheriae ,  hoc  eft, 
vti  diametri :  erit  / :  r  =  i  :  D ;  fiint  vero 
quantitates  fluidi  prorumpentis  vti  areae  pe- 
ripheriarum>  hoceft>  vn  quadrata  diame* 
trorum,  ergo  q  :  Qj=d^  :  D^  JQla  igitur 

.  f       F 

proponione  per  hanc  diui&  prodit  —  •  -gp 

^d?»ur  =  D:d.    Ex quo patet, maio* 

rem  efle  fri£l;ioni$  ad  quantitatem  fluidi  ra- 
tionem  in  lumine  minori.  Maior  deind^ 
ctiaim  fri^Uo  eft  in  celeritate  fluidi  maiori ; 

quit 
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quia  refi^lentia  hic  eft  vti  quadratuiu  celefl» 
tatis.  (  P.  II  >  242« )  HinQ  pro  vafis  ialtioributf 
maiora  etiam  requirunrur  forannna ;  &  flui^ 
i3um  magna  celeritate  a£lum  ita  id  ^Srent 
impingit,  vt  omne  abeat  in  gutcas.    Inte^ 
irim  tamen  magna  foramina  etiam  motui  ob^ 
fiant ;  quia  maius  fit  pondus  in  fiinin\p  quie^ 
fcens  >  neque  efHuit  in  his  propemodum  illA 
£bla  aqua,  quaelumini  refponaet>  fed  vici- 
na  guoque,  ob  maiorem  fluxum,  quod  mo<» 
tus  irrcgulares  reddit.    Vlterius  adhuc  figut-^ 
ta  mbulorum  eiicientium  qonica  noxia  valdd 
cfl:,  tam  ob  attrimm  audiqm,  quam  ob  mo- 
tus  inordinatos  fluido  fic  idduaos  ;  optima 
fluxus>  verticalisprsecipub,  6c  horizontalis^ 
{ucjcedit,  fi  adhibeatur  cylin<jrulus  intemo 
hmp  poUfus  >  qui  te£his  fit  lamina  tenui  ite^^ 
rtini  optime  polira ,  &  conuenienti  forami-* 
nepermfa;fiiadenteGrjfte/l27iifo.  Mercurius» 
fi  proiici  debeat>  minus  foramen  requiric 
quam  aqua  >  quia  hac  difiicilius  diuiditurt 
adeoque  >  tenuiter  etiam  exiens  >  filum  fiium 
bene  feru^t.    Lumina  igimr  per  exjxntn^ 
tiam  determinari  confuTcillimum  w^  quia 
nulla  adhuc  regula  pro  iis  a  priQri  cosnitt 
habemr.  Quibus  omnibus  adaendum  eft  Vt 

auod  in  fluido  >  prasfertim  re£la  deorfiim  e£- 
uente>  circa  medium  vafis  detur  {uper&i 
cies>  rdiqua  depi^ifior>  quaegurgitem  quea^ 
dam  format>  quia  fluidum  a  lateribus  fati^ 
«ito  non  ajSuit}  ex  quo  deinde  Qt^  vt  Qui- 

A 
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di  ftagnantis  iioa  fit  vbique  eackm  altimdo^* 
«eque  adeaeadem  particulamm  omnium 
cgrediairium  celeritas.  (j*.) 

Miriottey  in  Traiti  du  mouv.  des  eaux^ 
P,  If^y  Difc.  I.  paw.  43gy  experientia  adiutus 
fe^uentem  condioit  tabuiam  ,  ex  qua  pa&. 
^cere  licer,  ad  quamnam  altitudinem  aquae 
profiliant  delapi»  ex  variis  altirudinibus  aquas 
u^;nantis. 

Altitudo  aquac    Aitimdo  aquae 
filientis.  ilagnantis. 

i  ped.  ^  ped.  &  i  poILduodec* 

^O         -         :•  10  4 

^      -      -       ao  16         ^ 

30      -      -       30       ^ 

4^  -  -  40  ^ 

fo  -  -  fo  100 

^  -  -.  £6  144 

70  -  -  70  1^6 

-     So  r  -  80  affi 

90  -  -  50  3:14 

.100  -  -  100  400 

iaftus  itaque  100  pedes  altus  requirit  altitu- 
dinem  aquae  flagnantis  100  ped.+4ooooIL 
aut  i33ped-&4.polL    ^  ^"^^ 

ao« 

In  fluidb  ex  propria  grauitate  pcr  lumen 

.  aliquod  effluentibus  confiderari  etiam  folet 

quantttasjluidi^  qu«  in  quacunque  direaione^ 

P*nL  B  ceno 
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,  fcerto  ali^Uo  tempore ,  effluxit ,  fi  vas  con- 
Ranter  ad  eandetri  altitudinem  nianeat  reple- 
tum.  Haec  quantita^ ,  vt  exadle  cbmputetiHV 
requirit  fiimmam  Geometriae  cpgnitionetn : 
fedf  lA  vafis  •prifmaticis  qudlnproxinie  tamen 
re^erimr ,  fi  hdec  qtianritas  fliiidi ,  quae  d&u^ 
xit,  dicatur  Qj  tetnpus ,  quo  efRaiKils  du- 
feuit  y  T  ;  atea  foraminis  F;  aldtudo  aquae 
ftagnantis  in  vafe ,  cdftftgns ,  vti  diaum  eft> 
A;  atque  ftatuatur  Q  =  TFv^A  j  quia  la- 
tis  pcrfpicimr,  eflie  qu^titacem  hanc  CLse- 
neraliter  eo .  maiorem ,  quo  longiori  durat 
lenipofe T,  auo.  maius  eft  foramen  F  3.& 
quo  maior  efl:  celeritaa  fluidi  egredicntis  y 
aut  v^  A.    (f .)    Hunc  in  fcnfiim  4juUdmmus 
de  aquarum  fiuentium  menfura  ,  lib.n^prop.  j> 
dicit ,"  efle  Q,  caeteris  paribus  ,  vti  V^ A,  in 
vafe  conftantcr  pleno:,  quod  experimento 
comprobauit ,  dum  quantitatem  aquae  egreC 
&  pondere  aefiimauit.    Secundum  hax  fim- 
damenta ,  &  experimenmm  aliquod  a  ikf/y- 
riotto  capmm ,  Tabulani  fequenteni  coniku* 
xit  Gravefandius.    Nenipe  ex  vafe  conftan* 
ter  plenQ>  per  lumen  fempe^  idem ,  cuius 
diam.  i  poll.  Rhen.  duodec.  efRuidtpcs  cy- 
iindricus  di£bc  diamctri  \: 

in  alt.  aquae  tempbre 

cadem  nain.  fec. 

4ped.    -    -    -        f^ 
«      *    -    ^    -         43 

5      -    -    -    -  3f 

1% 


t>K   MOTV   AQyARYM.  If 

14     -    -    -    .       ig 

i^      -    -    -    -       a^ 

ig      >•    >    .    .       ay 

ao      -    -    -    -        aj 

M  -  -  .  -  aj 
wu )  ob  fonmen  iemper  idem ,  qiianttas 
BqiK,  qtue «ffluxit ,  eft  vti  TVA,  &  hcc 
qaidem  sequalis  pedi  cylindrico ,  aut  i  j  eigo 
eft  in  hac  tabula  T  =  ijp.  Ex  getieraU 
aeftimatione  hac  fequimr  etiam ,  quod  did- 
tur  m  Mm,  de  tAcad,  de  Paris  i66gy  p.  /31 
Duo  vaa  cylindrica  diuerfie  amplitudinis, 
fed  emsdem  altitudinis  ,  &  aequalmm  aper- 
mrarum,  fifemper  pkna  mancant:  ineo- 
dem  tcmpore  aqualem  efiundunt  aquarum 
copiam ,  vbicunque  fundus  Ucpcmi&s. 

Attendendum  quoque  hic  eft  ad  tempua 
illud,  m  quo  vas  prifmaticiun  effluxu  pec 
idem  toramen  cpntinuo  euacuatur ,  quod 
vocamr  tmpits  «u^uatims  aut  dipUtiofrisy  at- 
qqeitaermrar.  Quoniam  eft 0=« Tf /^A, 
erit  eigd  T  -  l^ .  fed  in  Vafe  prifina- 
t^coeft,  Dofita  huius  bafe  =  B,  Q  =.  ABi 
quo  fi^fctuto  prodit  tempus  ftu>u4tionii 

^  =^  "nr"'    ExpHcatur  hinc  el^ians  «tpc- 
tinieiinun  QrauefmManm  hoc  i  accipiannaf 

B  a  '^    tria 
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cria  va£i  cylindrica  A,C,  &  B,  diatnerros 
flcquales  habentia  >  quorum  alticudines  iinr 
vti  I  >  3 ,  &  4;  in  nindis  vaibrum  A  &  B 
fk&z  iint  foramina  aequalia  ,  in  vafis  medii 
C  autem  fundo  nuUum  fit  fbramen  ;  v^ 
A  &  6  impleanmr  aqua ,  &  eodem  mo* 
mento  foramina  aperiantur  ,  ob&ruabimr  z 
ii  aqua  ex  B  in  C  influat ,  hoc  vas  C  eo- 
dem  tempore  impieri  >  quo  A  totum  eua- 
cuatur*  Nam  quia  va&  C  &  B  fimt  eius- 
dem  amplimdinis )  aut  bafeos,  hinc  reple- 
ro  vafe  C  effluxerunt  |  totius  B ,  &  fiipereft 
adhuc  ^  eius  >  hoc  eft  >  prascife  tanmm  > 
quanmm  capit  A;  quas  ^  igimr  cum  eodem 
tempore  effluat,  quo  A  denuo  replcmm, 
quia  omnia  vtrinque  fiint  eadem :  patet  fen- 
&m  experimenti  hunc  efTe ,  vt  ad  effluxum 
omnis  aquae  in  B,  requiramr  tempus  duplunt 
eius  y  quod  requiritur  ad  tempus  depktio- 
nis  A ;  fiue  tempus  illud  efl  ad  hoc  vti  2  ad 
1: 3  quod  etiam  penduli  ope  obferuari  poteft 

Abfbluta  igimr  iam  celeritate  fluido  inv- 
preflk  per  propriam  grauitationem,  fed  trans-' 
eunti  per  fimplicem  aperturam :  progre- 
diendum  erit  ad  transfhixum  aquarum  per 
tubum ,  aut  canalem  y  vafi  adiun£him ;  vet- 
uti  fiipra  tra^tionem  hanc  inflimimus.  (3.) 
Generaliter  hic  notari  debet ,  celeritates  a- 
qu9e  ex  mbo  prirmatico  ampliori  in  angu- 

(tiorem 
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fiioriem  fluentis  effe  in  radone  muerfiimplU  ^. 
tudinis  njborum-  Fluat  enim  aqua  ABFC  ** 
per  canaiem  ampliorem  primo  >  deiiide  in 
angufiiorem ;  dc  rempore  quodam  mutetur 
hdec  quantitas.  in  fbrmam  aBb  ;eritqueceL 
in  A  ad  cel.  in  E  vti  Aa  ad  Eb^  ob  idem 
tempus;  (P.  I,  g2.)  fed  ex  Geometria  eft  vo* 
lumen  AC*  «  Aa  =  DE*  x  Eb  ,  aut  ve- 
ro  Aa  :  Eb  =  DE*  :  AC*  ;  coto  celeritas 
in  A  ad  celeritatem  in  E  vti  DE*  ad  AC* » 
hoc  eft,  in  ratione  recijproca  ampliradinis  m* 
borum.  Hoc  autem  aflenum  duplici  labo- 
rat  incommodo  non  euitabili ;  pnmo  enim 
motus  circa  latera  vaibrum  magis  retardatur 
quam  inmedio;  {i%.)  fecundo  deindeaquaa 
nindo  BF  non  admodum  remota  motum 
hic  fuppofirum  habere  nequit  y  fed  a  peri- 
pheria  cenrrum  vcr/iis  vigerur.  vid.  Celeberrm 
BemouUii  Hjdrodyn.  p.  36.  HiiTc  eriam  GuUel- 
mnusy  de  aquarumfiuentium  menfura  Ub.  /,  prop.s^ 
hoc  ira  exprimit :  in  ie£lionibus  eiusdcm 
flumii^s  veiocitates  m/sdi^  funt  in  proponio- 
ne  reciproca  fe£lionum.  Deriuarar  hmc  ex- 
^licatio  Experimenti  >  quo  cerram  efl,  mo- 
tum  fluidi  ex  vafe  >  cum  quo  inferius  angu- 
iltior  rabus  fit  conn^xus ,  eo  magis  accele- 
cari,  ouo  hic  rabus  efl  longior ;  maiorem- 
que  adhuc  efHuere  aquse  copiam  fi  rabulus 
iiic  fiat  conicus  9  interne  oiuergens.  Mi* 
nime  vero  hic  negligenda  efl  acmofphdcrse 
pdeffio^  quse  fluidum  iiiperiusy  in  ampliori 

B  3  tubo 


»2  Cap.     I 

tubo  motuin  tardius ,  continuo  apbrimtt  iA 
inferius  y  motum  celerius  >  atque  uc  vtrios*- 
que  fluxum  promouet ,  vt  vacuum  priri  ocf' 
queat;.  Qua  ratione  idem  hoc  theorema  ap<- 
plicari  debeat  ad  vfus  Medicos  >  vt  ofienda** 
ror  ex.  gr.  medicamenta  >  fanguine  receptat 
operari  m  latera  arteriarom;  vix  autem  agc;^ 
re  aliquid  in  parietes  venarum ;  vid.  CeU^ 
bm.  van  Mu0enbrak  Inftkut.  Pbjf.f.s26, 

In  fontibus  filientibus  obferaaror  fepo- 

numero  ,  aquam  aliquando  fecere  iaftum 

inulto  altiprem  quam  antea ,  &  prouti  fet- 

cundum  regulas  deberet  fieri-    Huius  para- 

^oxi  fblutio  in  eo  pofita  eft  ,  quod  hucus- 

que  cbnfiderauerimus  aquam  continuam  du- 

rante  cffluxuji^  neque  vacuo  quodam  aereo 

(eparatam.    Fit  enim  indicams  moros  irre- 

gularis  >  fi  aeris  portio  vna  cum  aqua  ro<- 

Dum  ingrediaror  prope  fi:aroriginem ,  aut  fi 

rima  fit  in  robo  aquam  ducente.     Hoc  ex- 

pcrimento  obieraari  poteft ,  fi  in  vafe ,  quod 

robo  longiori  inftru£rom  eft  ,  huic  fiapemc 

tnfligatur  foraminulum  ;  quod  fi  digito  ob- 

roreror :  rom  aqua  pura  effluit  per  lumen  iiw 

ferfus;  fi  vero  aperiaror  :  tunc  ^xit  aqua 

aere  mixta  >  &  turbida,  cum  aliquo  flr^pi- 

ro*    Talis  eroo  aer  inclufiis  fimul  cum  aqua 

ferror  ad  orincium  vsqu^  effluxus ,  per  quod 

deinde  crumpit^  &  elaftidtate  fiia  squ^m^- 

'  iorea 
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ef ein  impetuin  conciliat  >  quo  yero  abib- 
iQ  ia£tu5  ad  ordinariam  alrimdihem  flatini 
redit.  Ah  eodem  tali  acreyerente  in  cur- 
yaturis  ruborum,per  quos  Qraucunrur  aquari 
mriim  effluxus  vehementiflkne  retardatur^' 
i^uod  experti  artifices ,  ideo  talibus  curuatu- 
ris  imppn^nt  cucurbitas  ^ipicndo  a&ii  de- 
Rin^idsi  neque  binc  mir^ium  e(l>  cur  aS^ 
venis  anima^is  infiifus  praefentanei  veneni 
infiar  occidat,  aim  fanguini  circulum  ob- 
cunti  veliiti  firmiflimus  obex  refiftat.  vid. 
Celeberr.  van  Alujfcbenbrotk  Infiitut.  Pbjf.  p. 

« 

24. 

.  Si  fucrit  igitur  fluidum  ex  vafe  quodan^ 

maiori ,  aut  aluco ,  deducendum  in  aliuni 

locum,  tubi^  aut  canalis^  ope:  fcmper  re- 

quirimr,  vt  potterior  hic  locus prion  fit  hu- 

milior ,  aut  centro  t^B£  propior.    In  plano 

enim  horizontali  flcroum   ftagnat;  (r.  II, 

lOf .)  vt  ergb  motum  inducat,  debet  ^e  in 

plano   inclinato  illum  locum  verfus  >   ad 

qucm  moueri  debet,  perquod  planum  in- 

jpiinatum  deinde  fbla  fiia  grauitans  vi  defcen- 

ait>  fiue  contineamr  in  aibo>^ue  autem  in 

canali.    Omne  igitur  fluidum  in  mbo  aut 

canali  momm>  mouetur  reupra  in  plano  ali- 

quo  inclinato ,  atque  omnious  huius  moms 

regulis  fiibie£lum  eft>  quas  ^pra  dedimus. 

(F.  II,  142.)  Quotiescunque  igimr  quaeftio 

efl  de  aquis  ex  vno  loco  in  alium  deriuandis ; 

B  4    ^  Tibcl- 
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libellanda  fiint  hacc  duoloca,  (P.  II,  lOf.) 
vt  conftet  an  Mfterior  hic  locus  priore  fit 
profundior  ;  qtbd  fi  ita  repertum  foerit  r 
aqu^ae  eousque  potenint  deduci.  C^ae  vero 
ta  operationem  ipfam ,  aut  praxin,  huius 
negotii  fpe£lant ,  jJreuiter  huc  redeunt :  tubi 
plumbei  fortes  ^pdem  funt,  fed  aqua  per 
illos  dedud:a  fanitati  bibentium  non  conaa^ 
cit ,  vnde  in  hoc  cafu  ab  eis  eft  abftinendam  > 
&  lignei  fiue  argillacei  adhibendL  Deinde 
alueo  fuperiori  mbus  ita  cft  inferendus,  vc 
aquas  necexfundo,  necexfuperficie,  hau^ 
riat;  ibi  enim  aqua  plerumque  eft  turbida 
ex  fedimento;  hui£  autem  ime^  &  leuio- 
res  impuritates  innatant;  vnde  etiam  ad  ar- 
cendas  tales  fbrdes  lumini  canalis  inferti  cri- 
brum  fcrreum  ftanno  obduftum  imponitur, 
immo  ad  percolandam  aquam  i^ongia  ad- 
jmouetur,  &  alueusWfliO  muniturj  Vid. 
Illufir.  L.  B.  de  Wolff  mm.  Hydrofiat.  y.  427. 

Si  fluida  per  longos  canales  diu  deducen- 
cia  finr ,  duplex  oritpr  incommodum ;  vmrni 
quidem ,  vt  multo  minor  eorundem  cffluat 
quantitas  in  tempore  aliquo  dato>  quam 
computationesjiprdinariae  praecipiunt.  Ta- 
lia  enim^fluida  pcrpetuo  atteruntur  a  mbo- 
rum  parietibu9,  eoque  magis,  quo  hi  funt 
^fperiores ;  fi  praeterca  canSes  multis  anfi^- 
£tibus  fint  innexi;  oritur  in  his  retardatio 

fcn- 
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fenfibilis  agtutnim,  dum  haram  particobe 

impa£b(  renliunt  >  &  infequences  retardane. 

Ita  obferoauit  Dtfagttlkriui ,  in  Pi&i/o/.  Tranf' 

«9.  ^/f^/. ».  ^rp,  per  canilttn  looo  vlnas 

longum  4^  minorem  topiam  transfluxi(Ie> 

quam  calculus  fecundum  Mariotti  Tegolas 

exhibet.    Alrerum  deinde  cft,  vt  fiuida  per 

canales  mota  horum  latera  premant  >  eadem- 

quedifrqmpant,  niiifatis  unt  valida.  Cuius 

quidem  preffionis  regulae  altioris  funt  inda^ 

f;inis ,  quam  y t  hic  tradi  queant ;  confiili  ve- 

To  pofumt  de  ea  Mariottus ,  Traiti  du  monv^ 

des  tauxjp.  460;  Joh.  Btimoulliusy  in  Com^ 

mtni.  Aqm.  Scitnt.  Pttropol  Tomo  X^pag.  218  y 

aliique. 

^  Huic  marerke  analoga  eft  tradatio  de  cur- 
Ai  fiuminum^  &eprum^  qua?  cfe  hoc  in  com^ 
putationem  mathematicam  pofltmr  venire. 
tlumtn  igitur  >  vel  Fluuius  >  eft  aqua  in  cana- 
\xy  hoc  eu>  mbo  fiiperius  aperto ,  propria  fiia 
grauitate  promota ,  fluensque  per  tundum 
ad  horizontem  inclinamm;  (23.)  in  hori- 
zontali  enim  plano  nullus  ex  grauirate  mo- 
tus  exoriri  poteft.  Porro  dicuntur>  Akttut 
fiuuii  y  ille  ipfe  canalis  femiaperms  >  pec 
quem  aquae  currant>  fundo  indlinato  itique 
prsedims^  &ripisvtrinquemunitus;  &^a- 
tus  ptrmantns  iluuii  >  quando  hic  nufquam 
incufnefcit)  neque  vf^uam  demmefcit.  Se^ 
Sio  ^emcjjfxe  fluminis  dicitur  phnum)  fecans 
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illud   pcrpendicailantcr  a4  fiindum  >  vd' 

Pe  hoc  itaque  curfii  &  motu  aquarum  fo- 
quentia  occumint  notanda.    Si  mimen  fuer 
rit  in  flam  permanentC)  mnc  eqdem  tenipor 
re  eadem  aquae  quantitas  per  fingulas  fe£tia- 
pes  fluit.    Niii  enim  in  loco  quocunque  ea^ 
dem  aquss  quantitas  continuq  afHuat>  quap 
ex  eo  qefluit:  detumefcet  illa»  neque  adep 
ilatus  permandns  in  flumine  dabimr;  quo4 
cfl  contra  hypothefin.    Nam  l\  e^.  gn  per 
fe£lionem  AbGE  fluant  in  min.  fecundo 
loo  pedes  cubicf  aquae;  in  ^odem  tempore 
ctiam   eadem  quantitas  fluere   debet  per 
CDlCF;  alias  aqua  redundarct)  neque  efTet 
in  flam  permancnte.    Veluti  afTerit  CnlieK 
minus  l.  c.  lib.  /,  prop.  VI,  ^  per  fe£Uone$  diuer- 
ias  fluminum  quantitates  aquas  eodem  tem* 
fpre  fluentes  fiint  in  ratione  compofita  direw 
b  ieftionum,  &  velocitatum  mediarum.^ 
l^inc,  fi  feaio  CDXF  fit  anguflior  iUa  fe- 
£lione :  maior  erit  huius  celentas ;  quoniam 
.ccleritates  inuerfe  fiint  vti  amplimdines ,  hoc 
^,  yti  feftiones.  (ai.)  Cuipveroinaluco 
pmi^ali,  ttoilber  ^ad[)/  infinit^e  dari  poilint 
irr^jiularitates,  nullis  legibus  fubiicienda: .:  . 
4qpponimus  in  hac  tra£latione,  fluere  aquam 
ppr  canalem  regularem,  §9l«|fr@rabe»/  quj 
tcfminatus  fit  latcribus  inter  tk  parallelis,  Sc 
y^nijC^Ubuss  fundo  plano^  &  inclinato,  fe^ 

nuUam 
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mullam  excnsente  le&ftentiam  mt  attmutn; 
aquam  deinde  in  leceptaculo  AK  etndeia 
(bmpcr  tcfiere  altitudinem. 

Altitudo  aqutt  ia  tali  alueo  fiuentis ,  tece* 
4<^ndo  a  rec^t^culo  j  femper  fit  minor.  Cum 
^nim  fupponatui:  receptaculum  conftantcr 
dtle plenum>  (26.)  erit quantitas aquae>per 
jcius  fe£lionan  tempore  Texiens,  harc:  T  m* 
AEx  ABx  ceL  A.  ( 19.)  P>n modo  erk 
quantitas  aqus  eodem  tempore  exiens  pec 
fcaionemDF  talis:  T«  AE«  CD«  cel. 
C;  ob CF  &  A£  aequales.  Sed  quia  flumon 
&pponmLtr  in  flam  pennaneitte :  erit  vnt 
hamm  quantttamm  alteti  aequsd^,  vnde  con^ 
,  ficirar  ABp<  ceL  A=tCDM  oei  C,  vd 
AB :  CD  =s  cci.  C ;  ccJ.  A.  Quia  vcix>  Jabi*^ 
tur  aqua  in  pkno  indinato  &  accderatur: 
erit  cel.  A  <  cd.  C^  cigo  etiam  CD  <  AB. 

29. 

Si  ex  fummitate  Bqasii  fiagnantis  in  rcco* 

pi^cuio  educatur  horizontalis  CH :  tum  eijt  F%,lL 

celeritas  guttuke  cumslibct>  profluentis  in 

^ueo,  tafe,  cpdisgcneratur  «  lapfu  nbc 

ro  per  reoam  ex  guttula  m  honzontaiem 

peipcndiculariter  mdsaLtn.     Nam  fit  aluei 

ie£):io  ABD?  fiipra  quam  fluat  aqua  ABIC. 

Si  nuiK  obcurctur  initium  aluei  plano  AC^ 

in  quo  fiQgamr  foramca  in&ute  paruuip  £: 

exfi- 
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exiiliet  ibi  aqua  celeritate  per  lapium  CE  ac^ 
^uifita.  (  f . )  Eadem  guttula  profluit  deinde 
in  plano  inclinato  per  viam  'EF  y  atque  in  F 
acquirit  celeritatem  debitam  altitudini  GF> 
dufta  noua  horizontali  EGj  (P.  11?  i^f-) 
ied  antea?  ab  initio>  iam  habuit  celeritaten^ 
debitam  sdtitudini  CE  —  HG :  ergo  in  F  hs^ 
bet  celeritatem  debitam  altiradini  HG  4^  GF> 
vel  ipfi  HF.  Omnia  hacc  autem  pariter  j& 
habebunt  >  fi  remoueatur  repagulum  AC  ; 
ergo  in  F  pardcula  eam  h^bebit  celeritatem}» 
*ac  fi  libere  delapfa  eflet  per  altitudinem  ver<- 
ticalem  HF.  Fatet  hinc  fimul  >  in  quacun- 
que  fe£tione  fluuii  aquam  fundo  propiorem 
celeriufs  moueri,  Quam  eandem  in  luperfi- 
de.  F  enim  punoiim  habet  maiorem  alti- 
radinem,  celeritati  fiiae  debitam,  quam  K.; 
ergo  ctiam  F  celerius  mouetdr  quam  K.  Iii- 
terim  tamen  diflTereatia  harum  celeritaraai 
JKF  in  progrefiSi  fluuii  fen^per  fit  minor, 
quoniam  altirado  fluuii  iemper  decrefcit. 
(27.)  Tendunt  adeoque  duac  hae  guttuld^ 
IC&Fcontinuo  ad  celeritaram  fiiarum  squa- 
lit^tem. 

^  30. 

Ad  celcritatem  aquae  in  fluuio  progrediet^ 

tis  menfiirandam,  adhibetur  inftrumentum, 

'%.7.  quale  Fig.  7.  depiftum  efl:  y  in  quo  P  eft  cor- 

pus ,  fetae  equinae  aflixum  >  aqua  pauUo  gra- 

^  vius;  ex  indinatione  igirar  huius  corporis, 

Ad  quadraattm,  cui  amxum  eft ,  c<4;nitaf 

repe- 
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reperitur  calculo  cderitas  fluuiL  Sed  mal« 
f is  cautiooibus.obnoxia  cft  harc  praxis.  Op- 
cime  aurem  haec  celeritais  deprdhenditur  >  fi 
obferuetur ,  quo  tempore  corpus  in  flumi- 
ne  narans  datum  aliquod  fpatium  percurrat; 
^uod  £eri  potefi  gailas  inie£tae  ope^  vti  Ca^ 
fiellus  fuafit ;  vel  aquam  colore  aliquo  un*. 
buendo^  quod  conulium  efl  Dobrzenskii  >  in  « 
poua  de  fontibus  PbUofopbia  ^  f.  92. 

31. 

Elegans  eflrconflderatio  ofciUationum  fluii- 
di  in  tubo  quodam  contenti,  quae  ad  motum 
deinde  vndiarum  in  fluido  Ihgnanti  exdtata* 
rum  poteft  vtUiter  applicari.  Sit  itaque  ra-  Figi  % 
bus  vtrinque  apertus ,  vbique  eiusdem  am- 
jplirudini^^  ABCD^  teneat  is  duo  crura  BA 
ct  CD  quomodocunque   {ut&un   inflexa  > 

Suales  rabi  communicantes  efle  Colent;  dein« 
e  repleatur  quoad  maximam  partem  mer- 
curio  viuo ,  &  agitetur ,  vt  mercurius  afcen- 
dat  &  defcendat,  atque  fic  oicillationes  per- 
agat  :  obferuabitur,  ofcillationes  tam  muo* 
res  quam  minores  efTe  inter  fe  ifbchroiiiS> 
&  earum  quamlibet  abfblui  eo  tempore  p 
quo  pendulum  fimplex  fingulas  ofcillationes 

cflicit  {uas>  lohgiradinis  --|-  >  fi  longitudo 

mercurii  integra  ABCD  >  iuxta  axem  men* 

fiirata,  fueritX>  finusinclinadonis  ABCpi 

&DCB  q;  pofito  finu  toto  ==  i.    Cuius 

Thco- 
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Theorinilatis  d^ttionfimionem  dedit  Cek^. 
hm.  Dan.  BernouUii  Hydt^dja.  p«  119. 

Reliquaehuius  experimenti  circamftatiriatf 
huc  redeunt)  vt  1.)  illud  extendi  etiam  po£l 
fit  ad  cafiim ,  in  quo  pars  BC  vas  quodcun^ 
due  irrcffulare  eft,  vehiti  vtter  afiquis  fiuida 
^tetds,  modo  crxaz  maneant  ^Hndrica, 
eeque  ampla^  monente  C^/f^frr.  Dan.  Ber^ 
noulli)  1.  c.    z.)  Crura  debent  efte  non  fiibi- 
to,  fed  lente>  inflexa)  vtne  per  hanc  infle^ 
3donem  amphtudines  mutentur,  aut  ex  plr* 
fe  occludantur.  .  3.)  An  autem  tubus  aliqui^ 
vitreus  >  de  quil:»^  potiifimum  loquimur^ 
vbique  fo  dusdem  amplimdixxis  >  id  hoc  mo« 
do  examinari  poteft :   immictatur  ipfi  co« 
lumnula  mercurii  viui  >  atque  hacc  per  to^ 
tum  eius  du£tum  lente  moueatur,  attenda^ 
turque^  aii  vbique  maneat  eiusdem  loc^im- 
diinis  vel  non ;  erunt  enim  mtq^itudines lon-* 
|imdinibus  inuaitis  reci^nrpce  proportiona** 
»s.  4.)  Oicillationes  in  moo  continuo  fiuni 
minores^  &  ad  quietem  brdui  tempore  re« 
deuntij  ob  fri£tionem  praecipue  fluidi  ad  m-* 
in  parktes.    f.)  Si  crus  foramineE  perfo- 
retur,  ot^eruauimus  aquam  inter  Qicillan<^ 
dum  ibi  ^ffitientem.    ^.)  Si  crura  ad  angulos 
reAos  fint  indinata  > ,  habebitur  longimdo 

penduli  ifechrorii «  ~  J  qui  cafiis  eft  pri* 

tao  omnium  AuAi^m  i  Nci^tont^  confid^ 
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atasy  ad  e:Kp]icatiotiem  mocus  vndarum> 
Princ^.  Jmb.  Ub.  II^  prdp.  44.  7.)  Si  dui 
vtrumque  faciat  angulum  i  f o* ,  crit  long^ 
tiido  penduli  *=  L,  ob  p  =  q  =  J^ j  aque 
fic  porro  pro  reliquis  angulis. 

.33. 
Vt'  nunc  faorum  applicatio  fiat  ad  tiVKK 

fiam  vndarum ,  hae  quidem  ita  generanmn 

Si  in  fluido  mulmm  extenfo,  mari)  lacu> 

ftiuio  lato  7  (iip^cies ,  placida  cNdus  & 

plana ,  a  vento ,  inie£to  lapilio ,  vel  aiia  cattC- 

&>  e  iicu  fuo  horizontali  deturbemr ,  ita  vt 

cauicates  &  eminentiae  altemae  conQ>ician- 

tur ;  hs  cotnmotiones  vocantur  Vnde.    Ta« 

les  itaque  Vndae  ad  UbeUam  ie  itetum  dolkw 

jponunt  quiderti,  fed  «impfew  conceptoi 

cui  nihil  obifliat,  in  ea  manere  notipoierutit^ 

I  quia  fiuidum  impre/iioni  cuicunoue  &cite 
cedit ;  coi^^iiiunt  itaque  cum  oiciUatioiii* 
busfluidi  in  mbo  recufuo.  Videntur  qfii«> 
dem  vndae  iefe  thouere  ex  vno  loco  in  alittiir, 
ad  magnath  diftamiam  vlq\^>  {kd  haec  me« 
ca  eft  &llacia  fenfiium ;  ii  eniiEtt  in  ipari  vn- 
dis  agitatiflimo  e  naue  ancoris  firmata  pro^ 
iiciamr  in  aquas  corpus  natans :  hoc  plane 
pon  prouchimr  >  neque  vUus  alius  in  eo  mo* 
tiis  con&icitur  hili  iiiviiim  &  deorfum  fst- 
fbns.  Vadae  autem  continuanmr  aliquan- 
diu>  etiamii  veatus  cefTauerit^  obimrietuin 
concepmm,  per  fii^ones  ienfim  fenumque 
fedanaum. 

1  84- 
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"  34-  ■ 
Vndae  kitvr  pcr  cirGulum  quoquouerumi. 
moueri  vwentur.  Fiiit  enim  in  aquam  ho-* 
irig.9.rizontalem  AD  impreffio  violenta  BGC; 
haec  fieri  nequit>  niii  aqua  circumdrca  ele-- 
vetur  in  6KF  &  CHE.  Eleuata  hstc  aquay 
extra  aequilibrium  pofita,  (P.  II ^  lof  •)  mb- 
fidebit  iterum,  dc  quidem  infra  libellam,  ob 
^pemm  conceptum;  adeoque  denuo  ele-r 
vabit  vndam  feciuentem  >  atque  hoc  fit  pec 
^annulum  in  peripheria  integra  hOx  impref^ 
;  fionis  ininsdis.  Orimr  itaque  in  faac  integra 
peripheria  aquarum  altema  eleuatio  &  a;^ 
preuio  annularis,  in  diftantiam  exten&,  quas 
oculos  ita  fa]lit>  vt  ipfae  vndae  e  centro  ad 
peripheriam  fiibinde  ampliores  mpueri,  & 
pro^edi,  videanmr.  Vocamr  autem  BF, 
vel  CE ,  latitudo  vnd£ ;  quando  ex  CHE  ori* 
mr  depreffio  CIE ,  &  per  confequens  ex  de-  ^j 
preffione  BGC  eleuatio  BMC^  mm  vnda 
yifii  efi:  percurrifTe  totam  fiiam  latitudinem* 
lam  vero  quid  accidat  vndis>  fi  obfiaculuni  ^ 
aliquod  ipfis  opponatur :  vid.  Gravefande  Pbyf^ 
$km.  mathm.  Edit.  noui^.  p.  492. 

Vndae  variae ,  fecundum  varias  direilio-   : 

,  nes  moueri  vife,  fefe  mumo  non  permr-  ^ 

bant,  quod  amoeniffimo  fpeftaculo  in  ftagno    ' 

aliquo  cerni  poteft.      Quamcunque  enim  ,i 

figuram  aquae  fiiperficies  adepta  iuerit  ex  a 

moni  » 
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^epreilio  diciir ,  vti  ^iam  motm  nlis»  Qualig 

ad  motum  vndk  ccqwntor,  nempe  oteillft» 

rortii^.    Paret  itaque  >  qua  tatione  vndmuii 

celericas  iecimdum  Newtwum  dec^minecoc: 

Sit  vnda  eleuata  in  K  ?  &  depreSEa  in  G; 

£et  vt  illa  poftea  aeque  deprimanir  in  L>  fk 

hBRc  attoUatur  in  M.    Igitur  res  eodem  rer 

cidit  ^  ac  ii  in  duobus  mbi^  ,  fibi  cont^ui% 

aquar  verticaliter  inCiftentibus  >  aqua  ofalla-' 

ret.     Sed  in  hoc  ca(u.  pendulum  iibchfo* 

xmm  efl:  aequale  dimidiae  longimdini  aquae 

anotae ,  (3 1.)  quae^  huc  applicata  proxime  eft 

KSG :  vnda  igitur  oicillationes  fiias  pera- 

fpi  y  hoc  eft  ,  latitudinem  fuam  percurritf 

aiit  ab  akoK  in  {Hrofimdum  L  peraenit» 

leo  tempore  >   quo  pend\d.um  longlcudiiua 

iKBG:^iFWS^iFKBGC,  vnicam 

goici£iatioi»em  perfidc 

Sccunh  agendiun  erit  de  mom  fluido» 
rufH^queemachinarum  ope  eleuantor  >  adeo-» 
qne  mactrinas  Hjkaidicas  requirunt.  Harum 
antiqidifima  viaetur  efle  Cotbka  Arcbimedis  t 
liic  eiiim  i  cum  in  .^Efiypto  commorardtuTy 
docuit  iEgyptios  modum  agros  ope  cocb- 
le9  %dfami(»  ,  afe  inueotse  >  irrigandiB 
vt  h^ec  Diodorus  Sicuk$  Ub.I^  c^.j»  &  Ub^ 
V^  ^«  9«  Be&riptione^  vero  huius  ma* 
chinae  tradens  Viirimu%  ,  ArcbiteB.  lib.  J^ 
4af.  ii^  nuUam  Arcbimedis  &m  mentionem  > 

P,  ///•  C  vndc 


%4  Car  ^ 

Vndeivrrifci^  iniiodstdfattiicloaMB^ 
to  ^idenir  efle  aimqalus  drAimedc  hoc  iim 
firafneRram.  Conftrainir  mtem  dicnn»- 
Voluendo  circa  cylindnnn  rabmn  in  formt 
helicts  >  8UC  cocmeaK ,  qni  cylindrus  ict  ii»- 
,  llra^lcis^  ad  horizcmtem  inclinatus  ^  &  cir- 
<uma£hiis  >  aquas  ,  quibus  iubmeriiis  efty 
i6fificio  helicis  inferiori  coniinuo  haurit  >  &«- 
^riorique  iceram  effiindit.  Poflunt  hse  co^ 
^leae  etiam  tnulciplices  efle  circa  eundem 
tyhndram ;  &  paiiia  vi  multum  aquae  atcolv 
lunt  >  vnde  ad  inf^os  lacus  exhauriendos 
trommiode  adhibentur.  AliaB  eiusiAodi  maw 
xSiinae  fiintj  fituU  cMtt^  amuxd  >  &  rosiB 
tSatae,  quae  ex  vha  parce  aquam  hauriunr^ 
feperius  emictunc  >  tcque  dein  ex  akera  pa£<* 
%e  imier&  8c  vacoae  deicendunt  >  R»fimm  % 
)quo  rarfiis  rotis  moto  globi  coriacei  >  pe|: 
cylindricum  rabum  tradadi^  aquas  actoU 
lunt ;  Rota^  tvmpano>  Vel  fitulis  >  inftra^; 
6c  plures  adnuc ,  ^uft  faciHi»  ex  delinea- 
tiohequam  deicrlpcione  addiicuncia';  &qns 
Videre  licet  apud  Fitruidim^  l^.  X^  €t^.  ptj 
fiqu, 

Thffo  di^ctendOm  erit  de  momJ^ido^ 
tutn  ab  aSre  cdnt^;uo  pn^ram^  huiiiAqQtt 
a£tione  deuatorum ;  m  quibus  multa  uifie^ 
nio  &  veteres  iam  &nt  verfitL  De^ 
tabixnus  hune  modum  par  ti^pttifmiiiia>  hvi^ 
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de  vtrias  cksode  uiachiiMs  eq>licabiQitii^ 
iaiinergaair  mbiis  vitreus  >  nbn  nimis  am* 
plus )  zq/ax ;  obmrenir  deinde  digito  orifi- 
cium  CupenuSy  &e3arabamr  mbus :  ob(er« 
^vabimr  >  hunc  aquam  rtcepcam  omnem  in« 
tra  &  tenere.  Nam  (iibinerib  mbo  in  a« 
^uam>  patet ex Hydrofiadcia >  fbrevt  isra. 
*pleamr  ad  altimdmem  hEtet  fiibmerfioniti 
(P.  II,  lof.)  Oaodfi  vero  deinde  difiito  for** 
dter  obtureturmperne  >  atqtie extranamriii 
hoc  fim  >  manifeftum  eft  ex  ASrometricist 
(P.I,  384.)  aSrem  extemum  pre^iooem  t%m 
crcere  in  orificinm  inferius  apermm  9  taoi 
Ibrtem  >  vt  aquam  eieuatam  in  mbo  tenera 
poffitad  aldmdinem  32  pedum.  Quodfi  igU 
mr  aqua  in  mbo  coatenta  non  fiiperet  toc 

g^es ,  ab  adione  premenda  9itm  exteml 
(penia  tenclntur^m  vd/e^  qaad  aeritno^ 
fitum  dene^t.    Cur  vefo  in  mbia  afflptfori* 
bus  h^c  aquae  fiii^enfio  non  fiiccedat  >  &d 
ea  efiluat :  diffidle  videtur  efle  explicattt  $ 
Quicquid  aliqui  dbcetint  de  aSre  fiirmm  pre* 
mqite  &  viam  fibi  aperieme ;  Stum.  CoAL 
Cwr.  p. :?! ;  de  minort  diametro  iphflerularaai 
aquo&rttm*^ttam  aCrearum ;  Hof^her  Qnfi 
Pmf.p.  isu  ctthis  contrarium  ftemit  Bajfirar» 
iHi.  jaum.  ifs  Sofims  t666,  p.^ff^uffmies^ 
do  tamen  iUas  his  flexibitiores.    Probabile 
eft  attiaftionem  hic  immifceri }  cum  enim 
ttifi^aiitor  a^w  a  vitro »  (P.  I>  242« )  oatet  i 
$imedi«  aqjMnimMeriorumg^ 
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int  adhuc>  propter  angaiHam  tubi,  in^fyh^* 
ra  aftiuitatis  attraAionis ,  iUas  {ii%en&s  ma<- 
nere ,  fecus  autem  fieri  ^  fi  extra  attra^ow 
nem  pofitae  fiierint. 

•  38. 
Praededens  tubus  >  cuius  ope  memorato 
modo   fluidium    ex    aliquo'  vafe    hauriri, 
poteft  i  vocamr  Sipbq ,   Heber ,  Canskragen  y 
vid.  Harsdoerff,  Delic.  Matbem.  Tom.  niyf.342; 
vtque  eo  commodius  ad  hunc  vfiim  appli* 
cari  queant  fiphones  >  paranmr  ita  ,  vt  in 
nedio  fint  capaciores  >  quo  plus  aquae  vno 
*  lUuftu  recipiant  >  fed  in  vtroque  extremo* 
,  fint  anguftiores ,  yt  nempe  digito  commo* 
de  obturari  poifint)  ncc  fluidi  quid  ante  re* 
motionem  qigid  effluat.    Vius  eorum  egre^ 
gius  eft  in  euacuandis  liquoribus  Ieuioribus> 
qui  grauioribus  fupematant  >  quod  in  ope- 
ntionibus  Chemicis  ali^uando  occurrit.    Si 
fondus  fiphoms  ,  ampUor  iam  hOxxs  >  oc- 
clufiis  fit  lamina  latiori  ^  exiguis  foraminu- 
lis  permfa  r  tum  digito  remoto  aqua  roiis 
jnfiar  ddtillabit,  adeoque  ad  hortos  irrmnr-^ 
dos  commode  adhibcri  poteft  hoc  initru-- 
inenmm ;  vnde  etiam  tali  cafii  SturnAo  voca- 
tar  CUpfydra  rigatoria^iim  Fas  irrigatmum; 
de  quo  plura  vid.  CoB.  Cur.P.  U  >  p.  113.  fiqu. 

35- 
Capiamr  iterum  tubus  cuiuscunque  mace* 
v»^  nonnijaHiP  amplua  >  vcrinque  apercus^ 

tfqut 
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isgue  infenprifuo  onficio  fluido  immeig^ 
rur  ;  fiiperfori  autem  orificio  admoueatuc 
6s  y  atqtie  fic  aer  ex  tubo  hoc  exfiigatur  >  ob« 
feruabitur>  fluidum  in  hunc  mbum  rurfiis 
efife  afcenfiirum.  Qmnis  enim  fii£Ho  ita 
peragitur  ^  yt  &  os  >  &  pulmones  >  exten* 
danttir.  Quoniam  iginur  oris  ad  tubuin  ad- 
mori  ope  a^r  in  mbo  contentus  communt- 
cationem  hab^  cum  pvlmonibus:  iequitur> 
eum  in  hos  dilatatos  irruere  >  atque  fic  fii- 
pra  aquam  in  tubo  fieri  rariorem  >  dum 
nempe  iam  permaius  diffijnditur  ipacittnu 
Superabit  igitur  aer  exterior>  in  fijperficiem 
aquae  ihgnantis  premens ,  faanc  debiliorem 
aeris  imerni  preiiionem  >  atque  fluidum  im- 
pellet  vt  in  tvd>um  afcendat.  iEquipoUet 
igitur  haec  preiGo  fere  iUi ;  qus  aquam  ad 
^  pedes  eleuatam  tenereporeft.  (P.I,  383-} 
Hoc  etkim  luftrumenmm  vocatur  Sipbo , 
atque  fiib  variis  fbrmis  confici  fi)Ieti  odCqx-' 
vatis  iisdem  >  quae  1n  priori  fiphone  fiie- 
runt  annotata.  Sl  repletus  is  fiierit>  &  ore 
lemoto  celeriter  digito  obmretur  orificium 
fiiperius  9  poterit  exurahi  e  fluido  >  nihilque 
contenti  liquoris  ^uet.  Quo  vero  pateat » 
aquam  a  preflione  aCris  extemi  in  fiphone  hse- 
rere  fiifpenfam  :  fipho  repletus  fiiperne  ob* 
turemr  cera ;  aut  talts,  qui  fiiperne  herme- 
cice  fig^iams  fit  >  per  inmndibulum  replea- 
mr ;  lufpendamrdeinde  mueritts  fiib  c^- 
pana  Antltae  Pneumatica^^  atqpie  a^r  iedulo 
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fxhauriacur,  obferuabimr  tuoi>  aquam  in  fu 
phonc  fiiftentatam  nunc  fenfim  fenfimquc 
cffluere  ;  quod  primus  oftcndit  Sturmius^ 

CoU.  Cwt.  p.  MOg. 

Tubi  in^esd)  ex  quacunque  marenacon» 
^bSdy  qaas  aSri  penetr^ilis  non  fit ,  alterum 
oHfi^m  aqudc  immergatur,  alterum  ve- 
ro  infra  aqisae  fti^^ttntis  libeUam  deprima* 
tsit*    Si  iam  fi:^endo>  aut  quocun<:|ue  alio 
modo )  ti^us  hic^  a  parce  oijficii  fui  liberii 
iCre  (uo  ettaeuemr,  obj^abitur,  aquam 
^r  eum  oontinuo  ftiere  >  qiuimdiii  orificio 
L.    rabm^rib  aqua  fupp^t.     Sic  enim  aqua  in 
\^*  f  afe  fhimians  BG  >  ducantur  horizoncalcs 
AH  >  D£  >  cuni  verticali  BA  >  ponaturque 
aitimdo  Barometri  aquoii  =  a.    Si  iam  iu- 
Aione  fipho  hkc  fiierit  impletus  modo  prio* 
ri>  (S9.)  ttit  preftk>  in  crure  minori>  ex  C 
in  orificitim  A  niteas ,  CF  —  BA  — a ;  iUa, 
^  aquis  in  CA  conrentis>  intemis ;  hae  duae 
iabr  aqua  externa  &  aere  fimul ;  preffio  autem 
shcrure  maiori>exC  m  orifidum  £  nitenSf 
CD  -^  a.  (P.II>  980    Sin  jgitur  illa  ab  hac 
filbtrahmir>  remanebit  prefiiD  «  C  vierius 
EadhiicrjBfiduaCD---a— CF-f  BA  + 
a:=CD^CF  +  BA«CD— CF-f  CT* 
=i=  FD  +  QF  »  GD.     Hinc  patet  primo » 
trsuisfluxum  cd&re  GHchnem^  merit  GD-=5 
oy^a  Jioc  cafii  pre^  tx  C  verfii^  E  ceP 
fiipranialere.    Hoc  mtffn  fit }  cum  orifi- 
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diimEaitc^iiinr,vcvmuit  tfiliMlamavM      ^ 
^^iiaiicis  BG.      Vnde  nocandus  eft  erroff 
quorundam  >  qm  effluamm  cef&re  fiacuofic 
l\  £  veniat  in  homoncalem  alcerius  orifidl 
Ml.    ^cnnio ,  prdScmem  aSris  (k  deflnio^  Kf» 
ife  vtrinc|ue  in  B  &  in  A«  ^^ 

'Qoamuis  veio  <MidIe  e^cplicttu  fic  >  aS-  p%, 

rem  durance  eciam  dfiuxu  premere  camen  lo. 

ili  E  :  id  camen  estpwimenca  eutncunt  omni- 

no.    Nani  ii  «Sr  ibi  non  premefet>  cum  ih 

B  &  A  premat  fine  dubio  eodmi  modo,  ac 

fi  acma  ^ipedum  incumberet :  deberet  aqua 

ex  £  erampete  celeritace  debita  altitudinl 

32  ped.  «4*  ^  )  <XmA  experimentis  vero 

plane  contrarium  dt  Videtur  qutdem  edam 

^ui  y  aquam  ad  quamcunque  aJdtudinem  > 

etiamfi  GD  &peret  32  pecies  >  effluere  de- 

bere  >  quod  tamen  non  nt.    Sed  notandum 

eft  )  preifionem  aSris  efficere  tanmm  ,  vt 

aqua  in  vti*oque  crure  continua  maheat  > 

quod  fieri  ncquit,  fi  GD  fiiperet  31  pedes; 

vti  Sturmm  tentauit,  deprehendicque,  aquaih 

fic  non  fluere  ,  (ed  decidere  vtrinque  ad  al^ 

rimdinem  szj^edum ,  reliAo  vacuo  inter- 

tnedio  apud  C.     Vocamr  &  talis  mbus  in- 

flexus  Siphoy  Zkb€r  ,  quprum  adeo  fipho* 

num  iam  tires  indicauimus  ;  nem|>e  illum » 

in  quem  fluida  ex  Jegibus  aed^^bni  Hydro- 

ftaticis  imrant  >  atque  clauto  orificio  iupe* 

C  4  rioct 
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mm  zpptlhhiwm.  Wmny  ki  qtiemjj^ 
&gaado  afcisindit,  &  om:lulb  orilicio  iupe^ 
liori  iierum  fi^eMitiir  >  q«mi  Su&mm  apt 

gsUare  lieeat.  Den^uejbimc^  in  quem  aqiai 
gendo  inuitamr  :pcimwn  >  iied:  pef  euoi 
poftea  continuo  fluit ,  qu^  HjarauUcuntf 
mtFbientmy  nominabimus.  Poteftautem 
huius  fiphpnk  i^ra  fiq  mutari ,  vt  crera 
fint  pro  lubku  mcufuasi  >  &  diuerfis  am^ 
pUtudinibus  proedita »  eodhpm  i^po-  eS^ 
iia.  Patet  ex  moda  di^  ^  dtitudinem 
eius  verticalem  pro  aq^  32  ped^  nqn  jpoC- 
ic  excedere;  qufle  cir cwiftantia  mgle^  plu« 
Ximos  yeterum  Audorum  iq  errorem  cpfi- 
jecit,  vd  ffmnm  ;  leb.  Bapt.  pmm  ;  Sa 
•quil^fes  omnes  vfi]ue  ad  GalUdum.  Vid 
Sturm.  CoU.  Cwr.AuSt.  p.  6f;  dum  nem^e  ilr 
]i  talis  fiphonis  ope  aquas  e  lacu  fiipra  mon- 
tes  altiifimos  deduci  pofiTe  fibi  periuaierunr) 
ex  fi;i2a  naturas  a  vacuo ;  fed  irrito  &mper 
iucceliu ;  taU  enim  in  cafii  natura  Vacuum 
hon  abhorret  >  cuius  &  Barometram  quod- 
Vis  eft  teftis. 

Cum  aSris  preffio  deftruat  fe  vtrinque  iti 
effluxu  huiusfiphonis,  (40.)  videri  quideai 
pofiet,  eundem  edamfluere  deberein  vacuO) 
quod  tamen  non  fieri  m^lilfimo  e^ri^ 
mcntocQmprobatCf/^W»  vob  Milfchemotkf 


HlJRtot.  l^ij^  $.  1362.  'AqM  enim  ob  dft» 
^^acaciria/viGiio  preffionmi  oondiiiia  tna* 
nere  neqnk,  (41.)  &d  ex  vtro<]ue  crure  de* 
labinir.  (^amdia  igimr  .Mr  f ob  campan» 
refiduQs  mT  parwnr  aliqiuun  akinidiaatt 
aquam  potc^  eleuafattt  toiere}  compfrimec 
eaYn  adnuc,  &  fipho  vi  f^onderis  aqueipm-  . ' 
vaJ^icis  flaec  in  iild  alticiidine  ,  in  maiori 
vero  nnninie  fluet.  Pof&nt  crara  huius  fi« 
phonis  etiam  eflb  cquaiia,  quoi  primus  de^ 
t^it  lordMus^  duisScumardianus,  fed4n- 
venmm  <Hdaiur ,  «tonec  iUud  a  Satom.  Rtifi^ 
IWi  Arcbiatro  Wirteiiibecgico,  fiierit  pu^ 
Uicamm  ii;^u  Ducis  Wirtembergise ;  &d 
deceduni  antea  iam  fuit  artificwm  noc  a  Pm^ 
j^m  in  Anglia.  Talis  vocanur  ^bo  frkrtm* 
p^^cus  y  vd  UmfiUanusy  ACEDB,,  cuiusr  Fi|. 
^ommodttm  eft ,  vt  ezrci  vium  uoa  euacue-  '^ 
rur  y  neque  praeuia  implecione  y  vel  fiifUo- 
ne,  opus  haoeat.  Credimmfiiit,  antehoc 
inuentum,  necefi!e  efle  vt  cnis  vnum  aite- 
]t>  fit  loogius,  V&s  eius  mulcipJices  fiint; 
veluti  ad  varia  fluida  transfimdenda ;  ad  dF- 
£ciendum  vt  aquae  aequabilicer  dfiuanc^  in-, 
£gcndo  nacanci  fiiberi  calem  fiphonem  ,  vt 
teadem  (emper  eius  alcicudo  maneac  fiibmet-* 
£i>  quc^  horologio  conflruendo  apmm  dft» 
a  aqua  in^  yas  regu}are  deftiUec.  Adhihe- 
fiir  idem  quoque  ad  efficienda.pociri^  vtxa^ 
toria  y  quse  npn  plena  recinent,  plena  vero 
efiimdum;  9cnuem  aouam  ^  deteripta  iam 
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ib  HmBiy  Dmbtt0mn nomim ;  exiofierioxi 

emfioiD  bibere^t^  poteft,  qittnciim  wqit  i 

fi^ndO)  ^uo  h&o  iutem  flam  npellat  fiuin 

dQiEi>  vt  iipho  «uiciiemr  9  &  fluere  cdS&u 

Ctmifaiiuiiffir  qnoqtte  iiphQttes  mttmati  di« 

tigr  Ai»  ^pxo^^wa fimfkx  ^dsMis  eft ,  vti  Figurm 

iJ*  docec  melios  quMi  deicriptid ;  in  quoii 

raiftomium  A  refemmif  ^  aoua  ibi  contenti 

emuit ,  aa:em(]ue  in  B  redoit  nriimm  y  vr 

prelfio  namralis  &  exceisu  aSris  in  C  pra&. 

vatere  iam  queat,  aouamqoe  ex  C  in  B  at<« 

toUo^e.    Cmnpopi  iipooiies  interrupti  ex  ati^ 

quot  iimpliabus  conqponuntur,  quibuspu^ 

carunt  alioui  eleuari  po&  aquas  vltra  3z 

pedes  >  &d  ftlib.  Denique  conititui  poflunt 

eiiemodi  iipliones  j  in  quibus  nuUa  fiifto* 

ne  opus  efi;  >  ied  agr  enmolo  enra^h)  eua» 

*  cuamr  >  &  rdiqua  mancAt  vt  ante. 


43. 

Capiamr  mbus  >  cuius  ciuttati  infercut 
fit  embolus  mobiUs  j  omnem  afirem  probe 
excladens.  Hic  mbus,  depreffi>  ad  fondum 
vfque  embolo  y  immergamr  aqueae  >  &  embo- 
lus  ^xtrahamr  >  obieruabttur,aquam  ii^e^ 
di  cauitatem  mbi ,  omneqoe  Q>atiuA  \Kb 
ipCo  relidum  implere.  Talis  machina,  de- 
icHpto  ie  modo  habensi  &  in  praecipuis 
iui  partibus  cum  antlia  pneumatica  conue- 
niens ,.  vocatur  Sjrinx ,  SprUtze.    Manifefia 

^  hic  agris extemi adio.    Ham>  dum em- 

i)olus 
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hohi  zttnStQS  i  &  ftmdum  idiiupiaiSy  ti^ 
Ttm  extcmum  irruere  cMmantem ,  ezdodic: 
locum  intra  fondum  &  ft  vaonim^efficiri 
vnde  Dreffo  aSris  externi  fortior  aquam  io 
hunc  locuih  vacuum  y  nraue  MiAefiiem  > 
kiigit  Com  igitur  premb  aSria  exmmi 
aquam  altius  nequeat  attollere  j  quam  ad  pe- 
dcs  31 :  (P.  I,  383*)  apcrtus  eft  error  hortu- 
hni  cuiusdam  Florentmi ,  qui  fyringis  opt 
*]uani  attoUere  conabatur  fiipm  91  pedes} 
ireperto  autem  irrito  hoc  conam?  ip(e  mira» 
tiis  rem  OaUUto  expofiiit  1  qui  «inde  pri- 
inam  oceafionem  cepir  premooMi  aSris  di* 
fiinfte  cognolcendi. 


Eiici  iteruffl  poflhm  aqc»  per  fyrii^psm 
liauffae  dupfid  modo>/iiii;p3B^'^  per  orifi^ 
in  quod  ingrefik  {unt;  6c  cmt^^o^  jper  on^ 
fidum  infericm  altius  pofimm*  Si  eoun  fiia- 
dus  (yringis  ii^ru£his  fit  orificio  ai^j^uftiori» 
quam  mlMis  eft>  &  embc^us  mtroagatur  cum 
Vi  aliqua :  tum  per  idem  foramen»  quoiiw 
grefia  eft,  aqua  fMrc^liet ,  ^  celeritate  qui^ 
oem  nudori)  ob  ai^ftiam  tybuli  >  per  quem 
^greditur.  {i2k)  Si  vero  aquae  per  focamen 
Imido  altms  pouium  fint  expellendae ,  qmid 
cylindrulum  cauum  habeat  inikmm  >  nmi 
valuttla  vel  aSam  >  Klaf§e  >  opus  eft  fiindum 
i^flruere.    Haec  igkur  >  embolo  fiirfiim  cra- 
^Q  2  a  preffione  aqutfum  aperiipnir  >  &  has 

ad^ 
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adtmttet ;  depreffi)  aiitem  embolo  cUude^ 
nirv  &  prei&s  aquas  rerinebit;  quaejlgitxi# 
per  foraoien  vbicunque  fa£hxm  proiilient  y 
cc  Quidem  eo  cderius  >  quQ  maior  vis  eft 
easQffln  con^rimens.  £x  quo  fiindamenta 
feiites  (uAorai  fa^  fimt ,  e  quibus  aqua  ^ 
ireratis  &  reciprocatis  attra^lionibus  embo- 
li,  &^rius  tandemi  prorumpit.  His  autem. 
]ia  conftitutis  fyrinx  ab  empoli  attra£tione 
aquas  hauria:  >  a  tdcroa£ti(|ne  fola  vera  ex- 
peUet  y  adeoque  aHiemis  tantum  vicibus  > 
.  aut  per  interuaila>  fluidum  fiium  eiaculabi«l 
tur ;  vt  tnqiie  c0ntinuo  ia^bi  a^ua  profiUat : 
duplex  talis  adhibenda  erit  fyrinx ,  vt^dum 
vnaliaurit>  altera  ^iiciat  aquam  ^  embolis 
vede  quodam  ex  vna  parte  extra£tis ,  ex  aU 
iera  retrcmftis ;  qudis  machina  ii  fiat  >  vo* 
catur  illa  Ctefikima ,  tantopete  depraedicata 
a  Vitruitioy  JrcbUeB.  tib.Xy  cui  hodierna  or*- 
g8na>  extinguendis  ignibus  inferuientia>  fiiie 
Hydracwtifierid  y  Ftm~  SpriitztUy  vnice  fiiam 
debent  originem.  Cfleterum  fyringjls  a£tib~ 
nem  preifioni  aeris  exiemi  vnice  deBeri,  ex-^ 
perimemo  comprob^tur  >  fi  embolus  eius  ia 
vacuo  extrahatur  >  fyiinoe  immer&  aqtlisr 
angufto  tubp  vitreo  innifis  >  quarum  d^ 
preffio  >  ex  hauihi  fyntims  >  eo  facilius  ocii* 
lis  cemi  po(ret>  fi  quis  neret. 

Immoetiaai  mouoi  poiTunt  fluida  aeriA 

^  ^  -   Ma 
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hSU  coiti]^feffioiie  iliqiia  >  quocMqipe  illi 
§zi  modo.  Ita  profiliont  aquae  ex  au^  a^ 
ris  inclufi  dacere ,  qui  fbrdor  eft  a^  exter* 
iio ;  veluti  fi  vas  «leum  repleacur  ex  parte 
^qua ;  tam  vero  aSr  in  eo  refiduus  andiae 
pneumadc»  ope  ^rcbt  comprimatur  >  & 
poftea  epiftamium  vafi  adiun^um  i^>eria(uri 
aqua  inclu&  m^o  impem  in  altum  profi* 
liet.  Simili  modo  >  ied  magis  te£lo  >  res  per* 
agitur  in  illo  fonte  fiiliente  ingeniofifiimO) 
qui '  Jaiu  Heroms  vocamr..  Hic  eft  vel  fim* 
plex  >  vel  compofitus.  Ilie  conftat  cylindrp 
^UQ  BCKI>  qui  imus  diaphr^mate  GH  F^ 
diuilas  eft  in  cameras  duas  >quas  rabii^e*  '^ 
diunmr  vtij^^  docet.  In^pleatur  igitur » 
occluib.  qpiftonuo  >.  pduis  cyiindci  fiiperior 
BC  aqua>  qufle  dc^petur  per  tobum  DE> 
cuiiis  oiculum  in  pebjtn  hiat  apud  10  9  in.ca^. 
meram  inferiorem  l£F  >  £ifficientiqu€  copu| 
hic  cpUie£la  a&is  parcem  ekpellet  per  ofcu* 
lum  F  in  eameraip  kiperiorem  B  C  G  H  %  in 
qua  hinc  agr  hoc  iam  artificip  c^ndenia* 
tur.  Si  igimr  antea  iam  aliquid  aause  etiam 
iafiiliim  merit  .cam««  {uperior|>  mper  hanc 
jB^ant^n  aSr  comprefTus  exftabit  >  &  reft- 
rato  epiftpmio  per  A  expelletur  >  foefbcu^ 
lo  fids  iucwdo ;  precipue  fi  vaiauum  fii^' 
perius  vino  tacite  repleatur  >  inferius  vero' 
aqua;  yt  vinum  aquae  ope  oroliliaL  Cmpa^^ 
ftus  autem  Fom  Heronis  mufto  pluribus  con^' 

"      >W9lm>  Wiftm^  igitUt:;  ip&  ex- 
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Kefemir  huc  edam  Pils  ttermisf  qcm  Qoam 
Yig.  fiit  Q^hffimli  caua  AB  >  cui  iufintus  eft  m* 
^^  bolus  CO ;  huhis  ope>  fi aSr  primo  fordcee 
exliigamr  ,  dc  deiade  onficuim  D  &kkik 
aqu»  ifHffleiiprtm: ,  replebitw  ex  aSris  ex«» 
temi  preffione  mama  pars  caukras  aquajcum 
poftea  aSr  per  D  forater  inflacur,  vt  aSr  fii^ 
)erior  in  iphserula  valde  coii^fi6txir>  ti«i| 
lic  in  fbnncttlo  fibi  iam  fdiAo  aquam  nir- 
fiis  expellet  ad  akitudinem  eo  maiorem  >  quo 
HM^aer  fuit  coiideniatus ;  vnde  injlenHm 
poteft  hsBC  madUmda  eiploicandae  fbrtitQdi* 
ni flatus  wis.  ASc  incmfiis  «Kcaioce  prak 
narumvlQtfam)  vel  fl«im»e  canddae  >  db* 
ftidQitem  ftaim  valde,  tntendic ;  (t^.  I>  $£4^ 
hinc  praBcedens  pila  aquas  fiias  pacii^r  ^u 
€it  >  H  imponacur  2ffm  cahdae ;  8c  fimiles 
Aiacbine  confict  fident>  quB  aut  prunis  can* 
dentibus  poffiint  impoai>  aut  canoelas  accei^ 
fis  ad  latus  ^ffve)  vt  ex  eadem  cauflTa  aquas 
emittalitur  m  alnun. 

Supereft  in  his  ceid>re  aifiiiic  cxpcrimea^ 
cum  >  quod  JUanoitiu  inuettit>  du  mow.  dn 
eaux  P.  II>  pa^.  363.  Lagenee  \4cre8e  >  cuiuc 
dlk[Uod  iacus  exiguo  Ibramine  fit  pent&uit 
ikiieramr  fupenk  mbus  vdlnque  apiNtttfj  ' 
eoquidem  modo>  vt  fiiberi  itansfixus  tabus 
hic  fiirfum  Sc  deotrfiim  moueri  conunode 
poffit>  <x  hoc^em  mom  aulhs  aSr  lage. 

nam 
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iiafii  iiigl«diMir>  nifi  iS)  fii  p«r  mbma 
8peitum  fluic;    Repleatur  I«c  lageaa  aqui^ 
atqoe  cuBi  obferuabimr  >  haa  ex  foratnifie 
iaten^i  lai]g^ter  efRuece »  fi  ar^cium  inferiuf 
fobi  apem  &  fupca  hoc  foramea  lagaue;  fi 
veco  idem  otifiGium  tubi  aperti  fiiorit  infra 
hoc  foraiBen :  nthil  aquae  efilnere.    Hoc 
cxperimeacam  iia  explicatur.    Confidenui.  F%. 
da  eft  pceifip  in  fonmen  £  exxema S  &  io*  <•• 
iema>  qwenimirum  duaefibi  rdudantur^ 
&  ^iarcuii  fordor  aquas  aot  ezpeilit ,  ailc 
colircet.     In  cafii  deUneacae  figurs  prdfio- 
nes  aSris  per  tubum  apertum  ACy  oc  fiipev 
orificiumE>  vtnnque  pro  eBquaiibus  fimt  W- 
bendae  ,  neque  adeo  in  conuderationem  ve* 
liiimt ;  (ed  praetecea  nifail  adeft  >  qiiod  pre- 
inat>  nifi  alticudo  aquae  CP  fiapta  forameo 
£.  Etgo  faaec  ertt  menfiira  moQis  Muarum 
per  E;  quae cum  habeat  in  £gm  admeg^ 
ta  fitum  pofitiuum;  paret  cur  in  hcx:  cafii 
detur  dBuxus  per  E.     Si  v^o  deprimacur 
tubus  infra  D  >  fiet  CD  n^tiua>  vnde  ni-* 
hil  effl^et ,  fed  dakitur  premo  contraria)  &     ^^ 
tubus  dtkudine  CD  aqua  Bqilehicur  >  scm     * . 
fepi;^nance  aSredeorfiim  illabente;  vnde  m* 
^ue>  cur  aqua  afcendens  in  tubo  de« 

E»  dtius  nequeat  aicendere  >  quaib  in     • 
ntaldn  ip&s  fimminis.  •  - 

47- 
Impleatiur  lagmula  vicrea  $  angufio  coUo 
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pm^y  a^pora;  &i:aUx  vittcii8>  Imo^- 
ri  orificio  inftru£his )  ipirita  vini  colomo$^ 
iiliiiis  collum  an^ftum  immergamr  fiiper&- 
cici  rpiiims  vini^  acqtieobferuabimr>  nuna 
per  aquae  medkim  afceodere  ^  &  aquam  de^ 
Icendere  >  ad  modum  fiiorum  iobciliffimo^ 
ruffi>  auc  potius  vaporis  .alicuiui^     Ideni 
hoc  experimentum fticcedic  quoque,ii  loca 
lagenul^  adfaibeantur  mbi  vitrei  Kraciles ;  iii 
amplioribus  vero  ceflat  hic  ef£bctus.  A&^i^ 
dic  hocmodo  non  foltim  fpiritus.vini  pei: 
^qimm  >  fed  etiam  aqua  per  ,mercurium  » 
aqua  dulcis  per  iidfam,  cauda  per  frigidams 
vinum  per  aquamy  aqua  per  lac;  v.  CoU^ 
€ur.  P.  II y  p.  40;  atque  in  fienere.  fluiduoi      .  ^ 
oinne  jlpecince  leuius  per  werum  fpecifice 
«auius ;  verum  ita  quidem  dicendunt  ^  vc 
tecum  non  permifceantur.  Rec^iet  hoc  ex- 
perimencum  iam  GdtUus  in  Aleeb.  Dial  1% 
p.64;  miramrque,  cur  in  tali  phiala  aqua      ; 
repleta  inueria  a^.  non  afcendat ,  defcen*     'l>. 
dente  aquaj  cum  tamisn  etiam  fit  aqua  le«      > 
vior,  (37.)    Pro  clepfydra  horometra  tales      l 
am|)ullas ,  vnam  vino  >  alteram  aqua  >  re-,     i 
pletas  commendat  Do^^eniibiei  m  noUa  de 
fontibus  PiUofophia  >  eSta  i(%9  >  p.  ^^  >  fed  in^ 
vtiliter  fere.  Tale  autem  inftrumeacum  voca*      i 
tur  TranscoUttomm  >  Gallice  Pajfevin  ;  vid^      ; ' 
PoUnicre  Experienees  p.  ^8 ;  Nolet ,  Pb^.  Ev- 
per.  ST.  //>  p.  2S0^    Spiricus  vini  eciam  fbla  le* 

ni  iuMone  cum  aqua  mixtus.  apgumularuns     f 

inftar      ^ 


y 


^ 


r 

j 
r 


^'  1 


I 


DE   MOtV   AQyARI^M.        4^ 

indStr  Aitni  htnc  decatrit  ^  (faisque  Qiiriji  te- 
udcatem  fiuun  teftamr ;  vri  indicac  Barba^ 
ve  ChtmU  r./>p.  jif* 


Hdc  praecedens  experimentum  a  variis 
drcum(bnriis  ica  reddinir  inuolutum  %  vt 
diificuiter  explicari  queat ;  at  vero  ad  illud 

.  illufbanduin  naec  poIHint  inferuire.  PnmOt 
aon  recurrenduim  efle  putamus ,  aut  oiva 
SMmio  9  /.  c.  ad  parriculas  aquae  lubrica3 
&glabras>  a£risautem>  la£tis>  dcaliorumy 
ramo(as>  vt  ita  la£ti  per  aSrem  >  hoc  eft> 
nmofo  per  ramofum.,  iter  non  pateat;  auc 

^cum  aliLs  ad  ms^orem  aut  minorem  parrium 
iiiter  (e  diuiribilicatem ,  quae  fu]^poni  debec 
parricuilariter  in  v^pquoque  fiuiaorum  ge» 
nere.  Secundo>  quaeftio  verfittur  inextri<* 
canda  caufld  delceiiftium  atque  a(cenfuum 
fili  modo  fadorum  >  non  vero  cum  prelfia 
maior  &  prseualfiis  ex  ampiiori  vale  quo^ 
danvin  interius  oihne  fluidum  fimul  demic^ 
tit  ac  in^dit.  Quaerimus  itaque  >  cur  flui«. 
^um^i  ifPcubo  fupome  claufb>  contentum^ 
fiipca  aSrem  immediaram  non  effluens»  {ij.} 

.  ^dtmomm  deinde  fuperficiii  alterius  fluidi 
filorum  inflar  deflpat  >  &  tenuius  flmilitet 
in  alram  attoUat ;  hocque  phaenomenon  ab 

^Attrafiionevniuerfalicommodiffime  deriuari 

pbffe  putatnus.  Combinatarum  dnim  fiiperw 

fiaerum  &pedtf>ris  anguftioris>  ^  in£erK>« 

.hni  D  ris> 
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fin  hoc  &erk  >  manebst  vtraque  fliperfiaiefir 
in  flani  priori>  non  commiteebunmr,  ne^' 
que  adeo  defcendencVel  a(cendent  parcicu^ 
Ix ;  vnde  fit  vt  nec  aqua  >  nec  lac ,  ex  an« 
gufiiori  tiibo  per  aSrem  de(cen^ant  ^  neque 
ctiam  mercurius  per  aquam ,  quia  fcilicet  aS-^ 
reae  particulae  non  attrahunf  ^quo&s ,  auc 
]adeas>'neque  aqua  mercuHUm  >  vtiexaliit 
phaenomenis  confiat.  Sin  autem  particulaer 
&.  muruo  attrah^t  >  velud  aqua  &  foiritui 
vini  y  aqua  &  vinum  >  aqua  n:igida  &  cali^ 
da  y'  &c«  CQmple^lencur  i!e  illae  y  atque  mix-' 
cnram  vtriusque  fiuidi  efficient ,  latitudinis 
etiamfi  inuinbilis;  in  qua  igimr  mixtura'* 
particulas  grauiores  natabunt  in  .leuio-^ 
rtt^ui^  >  &  leuiores  in  grauioribus  ;  quare  » 
hoc  initio  mixturae  ab  attra£lione  fa^lo  >  re^ 
liqua  omnia  fecundum  leges  ordinarias  peiw 
i^enmr,  vt  nempe  g^auiores  fublidant',  k« 
^ores  preffione  aeris  exte^  adiutae  afcedw 
dant.  Atque  hinc ,  quia'  multas^  particulao 
contiguse  inuxm  aut  iumtnum  petunr>  for« 
mantur  fila  ;  haecque  tormo& ,  ^uodlant 
particulae  obilantes  aliquando  cedent  ad  la« 
teraabimpul&&£lo;  quae  auidem  filaopd* 
me  confi)icua  fiunc  in  tubiuo  capillari  y^l4 
de  anguito.  , 

49. 
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6&  gr.  AC ,  &  acmofphaerse  excemc ,  ^uae  r^ 
pretnit  in  B  y  dubiam  videri  poceft  9  qui  i<« 
liat  vt  aqua  AC  decidac  >  cum  camea  pit£» 
iio  aSrjs  in  eam  agac ,  eciam  per  (pkiram 
vini  BC^  £c  haec  preifio  illam  mftinere  po& 
fic  ad  32  pedes ,  qua  longiradine  noftri  ra« 
bi  multo  fimr  minores.     S6d  diftihgui  faic 
debec  incer  prelSionem  mMatafn  &  immdia* 
tam;  illa  manec  inuariatay  &  ob  eam  per^ 
durancem  leuius  fluidum  in  loca  grauiorit 
accollirar^  haec  autem  fecjuicur  kges  ordina* 
rias  preiuonis  maioris  mmorem  fiiperancis ; 
quibus  grauia  de(cendunc  in  loct  inferionu 
Vnde  etiam  in  rabo  ABCD,  in  quo  cniS  p^ 
BC  eft  horizontale ,  ex  (blo  crure  CP  delft*  17« 
birar  aqua?  &  ^iritus  eousque  afcendit; 
quiecis  manencibus  omnibus  in  BC,  cum 
Kilicec  in  plano  horizonrali  nihil  moueacur 
vi  grauiracis  |  quod  experimenram  ingenio^ 
•%lpftirair  Fmiiir/lr.  L.  JB.  dt  fTolffy  Experim. 
Tmo  /,  /.  2J8.  Denique  aocandum  eft ,  merr 
cimum  non  decidere  e  rabo ,  ex  quo  alia 
ftiida  decidunr  9  quia  nempe  partes  ipfius 
fortiter  &  inter  fe  cohaerent  ^  oc  a  vitro  $t^ 
trahuntup ,  quod  ex  eo  patet ,  cum  rabus 
vitreus  ranta  difficultate  a  paniculis  mercU'- 
m  adhterefcentibus  ptu:gatur.    Deinde  obi* 
feroari  poteft  ex  his  ^  quam  fiibciliter  fluida 

3ueedam  diuidamur.    .Namfila  illa  delcei^- 
entia  &  afcendentia  nihil  athid  fimc  quam 
ftiieig^cHtmlofuiiii  fliu<£vt^ 

D  z  dito* 
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ditoram  y  quos  >  nifi  in  tali  ierie  eoncintit 
conffituerentur  >  midis  oculis  cemere  nun^ 
quam  liceret.  Porro  quoque  fil  communei 
nitrum,  &alia  &lia,  quando  in  aqua  fol- 
vuntur»  diuiduntur  in  partes  mifunt  sHJ  mo- 
dum  iiibtiliifimas.  Cum  enim  aqug  ial&  fi« 
;  lamentorum  inftar  per  dulcem  deicendit: 
(4^.)  ijbquitur  quamlibet  parlem  fluidi ,  dn- 
irifibikm  fere  >  fidis  aliquid  iecum  ferre  de^ 
liere;  quamparuse  autem  0nt  hae  partes,  ne-* 
mo  imagination^  aiTequi  poterit.  I)e  appli* 
catione  tatldem  huius  experimaiti4d  mbum 
TmcetlUmum^  (P.  1, 984-)  vid.  Sturmius  in  Col'^ 
Ug.Cur.  P.  ij  p.  j;;  ^  P.IIypag.39;  atque>  ad 
diiudicandas  methodos  Baro^etra  recte  con^ . 
ficiendi  i  Perilluftris  tf^olffius\  Expmmeptor. 

Aqu«  in  icypho  contentee  iiiperimpojatr  * 
nir  charta  romnda>  atque  iuora  hanif  ih.^ 
fondatur  vinum  leniter,  iubtraoa  charta  ap- 
parebit  9  vinum  aquae  infiftere  iine  permix^ 
tioijte.  Moc  vero  mirum  eile  nequit  >  quom 
iam  iuperius  fluidum  >  nempe  vkium ,  le^ 
vius  eft  inferiori  aqua  >  &  ninc  pre^ne 
fiia  nihii  eificert  poteil.  Si  dicas  1  nic  etiani 
H  particularum  contiguarum  «^  attra^tionie 
niixturam  effi<;i  ^  (47.)  verum  id  quidem  «^ 
led  talis  efl  h»ectn^ela>  vc  paneis  lei»€^e9 

jSm  iiiptttofes>  io^ffiw  «mcib  i«a  pofia» 
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iliit  grattiores  >  vnde  nihil  mutabimr.  Sin 
autem  celeriter ,  &  vno  ifhi ,  infondatur 
virium ,  aut  fluidum  leuius :  tum  permifcen- 
curfluida>  quia  particulac aquo& ,  per  alli- 
fionem  in  momm  irregillarem  adaftae ,  par* 
ticulasvini  leuiores  circumdan^:  vbique ,  eas-  / 
que  irrettunt  quafi ;  vnde  color  ruber  aauflc 
deriuandus  eft  >  fi  vino  fuerit  permixta. 

Elegans  efi  experimentum  quod  memo* 
rat  Grattefandiusy  Phjf.  Elm.  Matbem.  Tmo  f, 
t477^  quo  dua  fyringes^inter  fe  iunftae,  ita 
•  vt  embolus  vterque  fimul  intrudi  poflit  >  in* 
fira  habent  adiunAos  mbos  aequales ,  fed 
raciliores ,  &  fe  mumo  ad  angulum  re- 
tum  penetrantes  >  vt  in  communi  aliqui 
jortione  confundantur  *j  quarum  deinde 
vha  repietur  aqua  rubra^  altera  autem  aqut 
jmra.  Aut,  quemadmodum  ia£him  legimr 
a  Du  Fuj  in  Memoires  de  f  Jcad.  de  Paris  1736 ^ 
fi  adhib^nmr  duo  infundibtda  A  &  B, epi- 
llomiis  C,D,  praedita,  quibus  apertisflui-  F^ 
da  proprio  pondere  prena  defeendunt »  6c  >>* 
per  <:anale8  ad  angulum  re£lum  fe  penetran^ 
fes,  fed  femiapertos ,  &  vitro  EFGH  oB- 
t<fi£los,  transfluunt,  vt  oculis  patere  queat 
fransfluxtiis.  Si  nunc  ipfi  A  infundamr  aqua 
rubra,  &  ipfi  B  pura  ,  apertis  cpiflomiis 
rubra  trwsfloet  per  viam  A I L  M ,  purd  au« 
tcwn  per  BKLN ;  &  vi*  fenfibilis  aquae  vtri- 
vsque  permixtio  ^^^ehendeturt    Occurric 
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fldeoque  hic  rcflelio  particularom  vtriasqMf 
aquae  ex  coUifione  earundem  fa£la ;  quae  hunc 
in  mpdum  demonftrari  poteft.  Sit  via  parti-* 
f^.  culd^Tubrae  AC ,  purar  autem  BC ,  quae  £U 
X0,  mul  exponant  celeritates  arauales  vtriusque 
paiticulae.  Fiet  ergo  in  C  coUifio  earum 
obliqua  f  reibluamr  ergo  AC  in  DC  ac  EC^ 
reftluamr  etiam  BC  in  DC  ac  FC ;  appar-, 
ret^  celeritatem  DC  manere  &Iuam  in  par- 
ticuia  vtraque ,  fcd  EC  atque  FC  j  fibi  eflc 
contrarias  dire£le ;  quare  particulae ,  vtpo-^ 
te  elafticae  9  reiilient  eadem  Celeritate.  Poft 
colUfioiiem  iiaque  particula ,  quae  defcenk 
dit  per  A  9  retinebit  celeritatem  iUaeiam 
CG  =  DC ,  ab  iSta  autem  accipiet  celeri- . 
tatem .  CE  >  quare  vtriusque  «flione  fi.mul- 
tanea  capiet  viam  CH  diagonalem  reftan- 
guIiEGj  hoc  eft,  refleSerar  per  viam  CH#. 
fl?,  I>  io^.)  Sin  autem  mbi  non  perfefte 
le  penetrent ,  fed  ftringant ,  aut  tangant  > ; 
modo  :  tum  rubra  aqua  tranfit  per  viam 
AILN ,  &  pura  BKLM  j  vnde ,  hac  niiio* 
ne  inffituto  experimento,  in  errorem  con- 
it&asyarignonius pxionphxaomeno  contra- 
dixit  y  in  NouvcBes  ConjfQures  Snrja  pejan^ 
.  Uur^egp.j.  W.16., 

Fonticulus  /alieos  egr^us  eft  hic,  q\& 
ita  adomamr.    Auferatur  ex  campana  vitrea;^ 
y^  AD  tubus  BAC»  &  inuei^  campana  replea^ 
**•  .  tur 
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twr  «qua  ^  aldtudinem  paullo  minorem 

guam  AB.  lungatur  iterum  mbus  prior 
>AG }  coiicraque  mgrefliim  aeris  muniami:. 
Keftituarur  nunc  campana ,  &  mbus  B  A  C 
iniiflar  vaii  aqua  repJetoC;  quo  faAo  «qut 
campanas!infu&  efiluet  per  £F  mbum  >  cjui 
infira  C  mulmm  debet  protendi ,  ob  raaor 
nem  fiphonisj  (40.)  hmc  ipatium  BD  aS^ 
rem  rariorem  accipit  9  6c  confequenter  aSr 
extemus  prellione  uia  aquam  per  B  infilien^ 
tem  reddit.  Poteil  etiam  aqua  B£  fugendp 
in  F I  in  campanam  alUcl  Si  qugdam  artir 
ficio  aqua  per  F  profluens  aijf oili  pofTet  in 
vas  C ,  eflet  hatc  machina  perpetuum  mo- 
bile.  Commode  adbibetur  tahs  fons  in  tri* 
cliniis  ftratiS)  qmaab  induiis  aquis  nihil  ma- 
defcit;  fed  aqua  colorata  adhioenda  efl)  vt  « 
eo  melius  iiia  a  vitro  diftinguamr,  Inuen^ 
tus  dicimr  a  Cpmkrj ,  ia  jQurnal  des  Sav^ 
j6/6^  fag.iogi  fcd  defl:ribimr  aperte  iam  in 
Bobrzenskii  Nojm  defontibus  Pbilofopbia  9.  edit^ . 
^f9  9f^%'  4Sy  triplici  modo  nitide  depiAus* 
Qui  idem  hic  au^r  pag.  64  >  hunc  quo^qu^ 
de&ribit  fontem  falientem*  Hemifphaerium 
cauum  ABC  aquae  fuperimponamr,  &  de-  F^ 
prinjiatur;  mm  aKr  condenfams  afcendet  **• 
per  mbum  DE  in  globum  fuperiorem ,  %tque, 
aquam  ibi  contentam  premet,  vt  haetf  pet " 
Drificium  B  ingrefia  in  F  exfiliat  iucunde» 

Fontc  faliehte  aliquo  femel  confhu£lO) 
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dSci  poteft,  vt  aqua  profiliens  vaiias  itiSvM 

Ibrmas  >  prouti  lumini  eiicienti  aquas  varii 

induuntur  noui  tubuli ,  diuerfis  fbraminibus 

autcrenulis  diftinAi;  AuffsStze.^   Atqueex 

prarmiflis  hifce  principiis  onmes  reliquse  in* 

f^ligi  pofTunt  macliinaeHydraulicae^quor-* 

quot  earum  apud  Au£lores  Pradlicos  occur- 

runt  y  veluti  fimt ,  vafa  comordU^  lampas^ 

Quse  ad  aliquot  menfes  eandem  femper  af- 

nmdat  ellycnnio  quantitatem  olei ,  cuius  con- 

ilru£Uonem  nouam  inuenit  Bo^leus^  Journ. 

lies^  Sav.  i/fasy  P.  sfS^  acque  ante  hunc  Car-^ 

damsj  vid.  ibiX  Memmnis  ftatua  {  varise  ck^ 

ffydr^  y  &  horologia  Hydraulica  >  occur- 

s:emia  apud  Vitruuium  ,  Archit.  Ub.  X;  atjue 

i»  Joum.  des  Sav.  1676  y  p.  no  >  taliS)  quae  m« 

vertiqueat;  T^mpaira  aquis  repleta  >  oefcen-. 

ftk  fuo  horas  indicantia  y  de  quibus  nomfK- 

me  fcripiit  peculiari   tradlatu  Anonjmius; 

Organum  Hydi^ulicum  >  ex  aqua  lapfu  &o 

ventum  producente;  Rata  Bremenfisy  &c.  de 

quibus  omnibus  confuli  potdft  Deckaki  im 

Mundo  Matbem.  Tom.  Ill^  pag.  14$. 

AflTeremfB  adhue  problemata  aliqupt^ 
quae  ex  prsecedentibus  facile  fbhii  poffiint; 
quorum  primum  hoc  efto ,  quod  occurrit 
in  PeriU.  L.  B.  de  ITolf.  Elem.  /fydraul  J.^. 
Demrmihi  vasprifmaticum>  de  quo  &io> 
iUud  tempore  T  horarum  totum  euaituiri ; 

cum 
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<mm  neii(ipe  aqua  inferius  ex  orificio  ao* 
gaftiffimo  >  & .  pro  infinite  paruo  habendo  > 
effluic  continuo  ;  quaeritur ,  quomodo  hu« 
ius  v^  aldtudo  diuidenda  fit)  vt  deindehae 
diutfiones  fingulas  horas  euacuatione  indi* 
cent.  Aut  vero  qu«ritur  modus  diuiden^ 
^Clepfydre^  quibusad  diftinguendum  tem- 
pus  Vetercs  vn  fiint.  Quia  tempus  quo  AD  ^* 
cffluit ,  eft  =  T;  fit  tempus  quo  BD  effluit,  *^* 
«  / ;  atque  per  regulam  gcneralem  in  hoc 
^    ,        •  .  ^  CD » »  CA  .  CD>»<CB 

cafii,fai.)eritT:f  =  — fJPclC^  "y^^^ 

s=  VCA :  i/^CB ;  vnde  habctur  t  =  ~TcA  ' 
ifuod  fiifccile  pofiumus  ex{equi.  Sit  eniin  ex- 
^.  T  =  f  nor ;  &  quoniam  CA  in  panes 
^uascunque  aequales  diuidi  poteft  ;  diuida- 
tur  commoditadsjgratia  in  partes  aequales 
^f ,  quadratum  ip/ms  T  >  quod  inomnibus 
aliis  exemplis  imitari  licet ,  erit  fic  v^CA 
=s  f  ,  ajdeoque  l  =  v^CB ;  aut  vero  CB  =? 
t^.  Vt  igitur  nunc  in  hoc  exemplo  vas 
AD  aequabiliter  euacuetur  >  erit,  ex  fiippo- 
fito>  tempus  euacuationis  AD  f  *hor;eua- 
cuationis  BD  4  hor ;  vt  ita  exinanitio  AB  in 
vjia  hora  confequgj^r ;  tempus  euacuatio- 
lus  £D  9  hor;  ex  quo  exinanitio  B£  iterum 
fiec  vmi^  horae ;  atque  fic  porro.  Sin  igi- 
tur  pro  t  fiipponantur  fiiccefiiue  hi  nume- 
xly  f ,  4)  39  2|  I  ,*orientur  altitudines  CB 
^uentes  af^   167  9^4^  i;hincfi>  vti 

V  f  fijppo- 


fii^pohtfni^ ,  tota  aM^do  vafis  ptifinatsdi 
diti^  fit  in  I^artes  zf  aequaleS)  emnt  pra 
emciiatione  hora?  primas  A6  aifignandae  pat«* 
tes  9;  difib^eniia  riempe  inter  zf^ii;^^- 
que  pariter  ^  ptro  euacuatione  horae  feciui^ 
d8e'partes  7;  .pro  hbri  tertia  pane$  f ,  pro 
quarta  3 ,  pro  qdnta  pai^  vnica.  Vnde  fi*-» 
ftiul  manileftum  eil ,  jiiiperfictem  talis  flutdi> 
praeieripta  lege  «fflumtis  9  jdefcandere  mo^ 
ra  vniformit^  rctardato.  (PJI?  184-)  Hoc 
Theorema  eft  fmtcllii  >  de  motu  proi^Um'^ 
pag.  202 ;  quod  deinde  Picctrdus  experimento' 
comptQbzxnt^Klifior.Acad.fiknt,  Vmf^Uh.l^ 
taf.4, 

Poftquam  ifflttir  fcmel  compertum  eft  > 

in  qtiolibet  vafe  habente  foramen  cffluxUS 
miinimum  ,  fi  non  infinite  paruum  ^  aquam^ 
cx  illo  emanare  illa  velocit|te  ^  qu@e  acqui^' 
rimr  iri  corpore  graui  cadentc  pcr  altimdi- 
nem ,  quam  aqua  refidua  habet :  fecilc  crit  * 
inuenire  naturamvafis  conoidici^  foraminc 
ipfius  tanqfuam  vertice  deorfiim  ipeftante, 
quod  hunc  prarflet  e(Fc£lum  ^  vt  quouis^ 
momento  fiimma  fiiperficies  aquae  rcfidu* 
dcfcendat  aequabili  celeritate,  hoceft>  fem- 
^  pereadcm.  Sit  enim  curua  quaefita  CMD A, ; 
quae  tirca  axem  BA  rot^  vas  defideratum 
praebeat ;  fitque  abfcifla  quaeuis  AP  ~  xj 

lemiapplicata  PM  =  7  /  alticudo  vafi^  AB  * 

sssa 
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19SS  a  i  radios  iojiimims  AD  »  r^  &mU^IU 
cata  fuprema  BC  =  b ;  atque  cric  celerica^ 
qua  fiiperficies  PM  deCbendic»  ad  cderica* 
tem  y  qua  cum  fuperficies  in  foramine  AD 
egredicur ,  vci  aniplimdo  foraminis  ad  am- 
fmtudinem  vafis  apudPlVL  (xi.)  Suncau^* 
tem  has  amplimdines  circuli  >  ex  rooicicme. 
^ircar  axem  AB  geniti ;  hiiK  funt  vti  aoadra* 
tt  (uorum  radiorum;  &  celeritasfluidi  ^e- 
dientis  runceft  v^x>  (f.>  erit  ergo  celeritas 
£iperficiei  P  M  defcendcnris  ad  V*x  =  y^  i 

5* ;  vnde  fit  cel.  PM  =  '   ^'"*'    Cum  igi* 

tur  ti^c  celeritas  debeat  efle  cohftans  >  & 
femper  eadem>  aequalis  nempe  illi,  qua  vas 
int^ram  replemm  incipit  effluere  >  C^ux  eft 

$/*a;  ponendumerit  -  -  -^  •  =av^aj  ex  quo» 
deducitur  namra  curuae  quasfitse>  quae  vas 

opcamm  efficere  poteft>  nempe  ""7~=y*; 

quae  eft  Parabola  biquadratica  di^.  Vid. 
*  Ijob:  BernouUii  Dijfert.  ffydrauUca ,  in  Commen^ 
tgr.  Jcad.  Petropo!.  TofhoX.  pag.2f6.  Quon- 
iam  in  Italia  fluuioram  extra  alueos  eni*. 
pdones  vddefiintfrequentes,  praectpue  int 
territorio  Bonoftienfi ,  cuius  pars  opcima  Sc 
foecundiflima  fere  iam  eftinundata :  fa^him- 
cft  vt  baec  ciuitas  plurimos  tulerir  viros  do* 
^tiilimos  in  Hydraulica  fcriptis  fuis  emineo^* 
jtes )  aiiales  funr  GuUelminus  ,  Manfredius  j 
MondeUus^  Zanottus  j  Matteucems  t  BoMaius'^ 
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&  alU,  quoram  libri  iTfaxiino  cum  fru£ldf 
fegi  poflunt in  hac  doftrina.  Vid.  lourmtdes 
Sav.  d^ItaUe ,  Tom.  I ,  pdg,i/8. 

.:  CAPVX    II. 

DE    MOTV   LVCIS    DIRECTO, 

,  .    SIVEDE  OPTICA.  % 

Abfblota  ntmc  celeritate  zQcosXx  fluidi  alt-  , 
cuius  non  elaltici ,  quoirfum  aqua  pri- 
mario  refenur :  agendum  erit  de  celeritate 
t1%uali  reHquorum  fluidorum  ^perius  (P.  II> 
^)  indicatorum ,  quac  elaftica  flinr,  ac  \uQty 
cShtt  y  /Sc  materia  eUarka ,  comprehenduntun 
Ab  luce  igimr  hic  faciemus  imtium ;  ex  qua 
cum  oriamr  radius,  gui  triplex  eft,  dire-  " 
flto  ,  rdkxus,  &  refra6his  :  (P.II,  6.)  ille 
e^cpiicamr  in  OptUa  ,  ifte  in  Catodtrkd  y  hic 
in  Dhptrica ;  qux  (cientiae  hinc  trmus  oqpiti»» 
hiiseruntincludendae.^  lili  adiungemrde- 
fcriptio  oculi,  &  occonomia  vifiis  ;  ad  fi* 
TUttn  huius  autem  adiicientur  m^teora  ignea> 
&  a  luce  pendentia.  Quamuis  enim  hanc 
dMiifionem  Barrov>ius  ia  LeQion.  Opt.  p.  2y  fi- 
bi  non  fequendam^^utauerit.,  quia  inOpti-* 
ca  de  vifione  explicandum  fit ,  quod  tamen 
fine  cognitione  radii  re&a£ti  praefrari  nequeat: 
ftcilecamcQ  occurri  huic  in<%mmodo  pot-^ 


¥ 
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nRy  fi  cQnfiliuiii  Ao^.  Smitby  Optices  Jjfkma^ 
tt  C9m]^€to  y  SyaSatufy  qui  io£cribicur  Popu-^ 
latisy  loeamus  ,  &  demonfirationes  ab  ex- 
pedmencis  dedu£las  y  iisque  intelle£hi  faci-> 
lioribus  j  &  leui  inffaiimenrorum  apparam 
inflimeivdis  ,  Geometrkanun  abfinuionuio 
Jo€o  fiifficiamui« 

.  Ante  vero  qu&m  ad  ipuim  hoc  infUtucum 
«cctdamus  y  quaeftiones  quaedam  ,  &  opi^. 
nionum  recenfiones  ,  erunt  pr8emitlenaa& 
De  natura  lucis  opinio  eft  ArifiQtetisi^  & 
omnium  Peripateticorum ,  «am  effe  accidens; 
nam  qui  lumeh  cprpus  efle  >  vel  fiibibntiam> 
dixerit ;  eundem  eciam  vacuum  in  haturam 
inducere  debere;  quam  qttidem  obie£tionen> 
Dos  minime  refonnidanuis:  Secamiajiateih: 
tia  eft  Epioiri  quondamo  &  i^ofiea  Gajjmli, 
Qui  lumen  effe  putaruo(  ^uuium  quoddaiii 
^bftantiale^  a  corp<Mre  lucido  iugiter  dima* 
mns ;  vt  taceamus  Digbb^tmj  qui  arte  qua- 
dam  afe  coUigi  &  praecipitari  m^Qs  fblares 
pofle  afllerebat.  Mem.  de  Trevoux  i^op  >  pag^ 
aoo.  Tertia  eft  Cartefn ,  qui  lumen  aixtt 
cfl[e  impulfum  materiae  asdiereae  &cui|di  ele- 
menti  >  qui  oriatur  ab ,  agit^oae  viuacilfip 
ma  corporis  luci^i.  Qj^i  igitur  cum  Ar^o^, 
tAe  lumea  eflTe  acddens  ptttaat>  has  ferta^; 
ducuilt  rationes  :  ;vid.  DecbaJis  in  4fmidir 

ilhbitbv  Tms  Uh  h4fh  Mt^  M^  A^zim^. 
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tenebtf s  tranfit  ad  lucem :  fine  vlla  diuifiofit 
«eris;  fine  vUo  motu ,  Jumen  ab  ipCo  recipi- 
tur ;  idem  hoi:  etiam  a  cryftallo  duriilima» 
in  aqua  continua  ,  excipitur ;  etgo  in  eo* 
dem  locoinulenitur,  in  quo  aqua;  eft  ergo 
feccidens  recepcum  in  corpore ,  in  quo  aliud 
omnino  corpus  admitti  non  poteft ;  (P.  I9  2 g.) 

Sorro ,  fi  lumen  non  fit  accidens  1  (ed  fiib* 
antia  tenui(fima>  omnia  corpora  ^iapha* 
tia ,  aut.  pelhlcida ,  veiuti  cryrallus ,  innu- 
meris  poris  peruia  efie  debent^  nec  poverk 
Itimen  transmitti  nifi  pords  hos  omnes  ino 
veniat  in  Unea  re£te  diCpofitos ;  & ,  quod  ad«- 
dit  Du  Hamely  Operam  Pbilofoph.  Tmo  /^ 
particuiae  ipfie  corporis  in  fbrmam  quincun* 
cis  fint  diipofitae.  Sed  in  his  falib  fi^po^ 
nitur  motum ,  vel  diuifionem ,  reuera  noit 
addle,  vbi  nobisnihil  eius  apparet;  &  de- 
iade ,  quanta  fit  porofitas  omnium  corpo* 
fum,  denfifllmi  etiam  auri,  ita  quidem, vtin 
vnoquoque  corpore  plus  fit  pororum  quani 
materiaeprppria? ,  iam  (atis  fiipra  eft  often* 
fiim.  (P.I,  3f.)  Conftat  praeterea  mignam 
copiam  lucis  a  fuperficie  vitri  poHtifiimi  Ve^ 
fle£li;  <ton  reliquum  eius  tanmm  per  poros 
tranfijre  poteft.  (i  f  2.)  Deinde,  fi  lumen  eft 
fuMbuitia  y  tum  inftantanea  eius  difiiifio 
C9inprehendi  non  poteft  ;  ied  videbimvia 
1n,nc  difii^onem  initantaneam  hodiemis  in-^ 
ventfs  Aftronomicis  efle  refiitatam.  TeFdoi 
f    hufm   «0ec  fi^fianti«  >  cum   patti^ 

cutot 
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«tilae  qtiaedam  eius  fibi  niutuo  occttne- 
leni:)  viainqtte  fibi  praecluderent  j  &  ifli- 
{>ecum  fiilerent ;  quod  eft  ccmcni  experiook 
tiam  j  qua  docemuTy  lumen  lumini  nonobSU 
fiere.  Sed  ,  quia  parriculie  lucis  Gmt  eUu 
fticoe,  illae>  quae  fibi dire£le  Qccurrunc  >per<- 
mutacis  cderitatibus  refiliunr  >  neque  adeo 
impemm  fifiunt ;  (P;  n,  217.)  quse  vero  ob- 
lique  cojUiduntur  inter  fe  >  aliis  etiam  poft 
collifionem  celeritatibus  &  direAionibus  £e* 
runmr ,  nunquam  tamen  niotus  Cws  fiftere 
poiTunt ;  lumen  autem  lumini  ita  obfiftere 
pofTe ,  vt  a  mutuo  impulfii  ladiorum  qui- 
dam^lorfiim  defledantur»  ndbis  autefn  10- 
{enfibUiser ,  negare  nolumus*  Qj»  de  im^ 
minurione  {blis ,  ex  tanta  lucis  copia  quo- 
tidie  efHuente ;  de  immenfii  copia  horum 
effluuiorum  ^  vr  rotum  vniuer&m  imf^einq 
de  aftris  nunquam  in  loco  propFi(^fpe£bar« 
dis ;  dicuntur :  ad  ea  re(pondemus  1  drco» 
lationem  lucis  per  tomm  vniuerfiim  coii^ 
tinuam  efiTe  ftatUendam  ,  !ucemque  r^c^ 
ad  fontem  fuum ,  (olem ,  vti  grauia  in  ^tum 
proie£h  recidunt  in  tetoim;  vid.  Ctkbm% 
J^ttfcbenlir.  Efai  de  Pbyjiauei  p.  ^14;  radion 
rum  fblis  immen&m  eiie  fiibtilitatem  »  & 
jraritatem  etiam  ep  maiorem  >  quo  longins 
progrediuhtur  ;  Sc  vltimum  aimorci  hodia 
ab  omnibus  feW^ttronomi^  V^c  wb 
nihil  obftac  >  quin  ftatuamus  ,  lucem  efle 
fiibfUntiam  ^  materiam  corpwtaa «  1qo« 
/  g« 
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ge  {bbtilifiimam  ;  qulA  otnnes  l^es  cor^: 
poris  fequirur^  quales  {iinc,  re£h  progredi^ 
r^e(fti )  hoc  eft  >  rdilire  ex  occurfu  corpo-^ 
yris  >  refrii^i ,  vti  lapis  in  a^uas  proie£hi8  ; 
quae  accidenti  competere  mimme  pofliint  > 
experimentis  autem  manifeitiffimjls  luci  cri- 
bui  debent,  nemo  enim  vnquam  vidit  cx.. 
gr.  frigus  rdledi ,  vel  humiditatem  >  aut  fic« 
citatefn  ,  fiue  colorem  rubrum ;  caeiera  acci* 
^entia  in  fitbie£ko  fiio  quiddam  tmprimunt^ 
quod  non  flatim  deleri  potefl ,  lux  autem^ 
nibdu£lo  corpore  luddo ,  ne  minimum  qui- 
dem  fbi  vefl^um  relinquit ;  nec  etiam  vU 
lum  accidens  ex  vno  fubie£lo  in  aliud  com* 
meare  potefi.    Vid.  Batrovms  ^  pa^  4. 

Sed  g^uior  quseflio  occurrit  ha^ ,  qua  ra- 
dooe  lux  >  a  fbfe  a^c  flellis  ex.  gr.  ad  oculot 
aoftros  propagecurl)  vcrum  id  liat  continuo 
per  medium  incerpofitum  tranficu  ^  &  per      \  ' 
txttisporcacionem  itnacerias  lucis  >  fiue  per 
effluuia  lcmge  fiibciliffima  ad  nos  vs<]tte  per-^        ^ 
dhgentia ;.  wt  an  hoc  abfbluanir  medii  incer«        * 
polia  duntaxat  impulfit  a  mafla  lucida  Si&Ox        \ 
«uc  per  vndas  setheris ;  quorum  illius  exem^i^ 
plum  habemus  in  olfa£lu ;  (P«  I9  2i3*)  hU'*^      ^'*i 
lus  vero  in  auditu  ^  vti  inferius  indicanduns^        ; 
eric    Qi0s igimrquieflio toca huc  redic>  am        \ 
vifus  cum  olra£l:tt  >  an  verp  cum  audictt  >  de<>        | 

hm  cooiptfarL  .  Hi^t^t  tuc  sDeotis  mxivof  .    ^ 
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pofle  fatetur  y  quompdo  tanriUa  lux  5  esu* 
gua  veludi  Jampais  9  tali  tamdiu  fiippedicaiKbs 
effluuiorum  incredibili  copise  parlit,  vtnoa 
coofefiiiil  exhauriaturi  &  euanefcac;  ctim-^ 
c^e  lucis  reflexioni  &  refi:it£lioni  yijt  nndua 
ampulfiis  fatis  ftciat ;  atque  tandem  in  id  pro* 

J>endec  >  vt  cenfeat  vtroque  filbinde  moda 
ucem  procreari>  tam  per  effluuia  corporea^ 
quam  per  continuum  impul&m.    Ulud  A»» 
fdocki  >  &  ^gums  >  quondam  flamerunt  % 
O^enius  poftea  1  vn«  cum  Ntmtouo »  fagA^ 
dittmo  caeteroquin  &  feliciifimo  lucis  inttt* 
fiigatore  ;  hoic  autem  CatMus  >  OiMtfm^ 
cop.  li  CiHugmuiy  TraBatu  ieLfiminf.  Oute* 
fo  quidem  lux  niiul  aliud  eft ,  quam  par^ 
ticumrum  infenfibilium  primi  elei*^  enti>  fea 
imus  puriifimi  ^  indtadmma  agitado  >  ^ 
^obua  astberei  iecundi  elemenri  vndeqoal^ 
que  premuntur ,  &  ad  lineaa  redas  impeU 
luntur;  qui  igimr  «hereonun  clobulorum 
impulfiis  lux  ab  eo  vocamr.     Ax^nt  lanc  » 
vti  putat  >  lux  in  momento  diffiinditur ,  non 
ieccs  ac  fi  quS  extremo  baculi  flellas  >  aut 
iblem  >  immediatft  tar^eret  >  eodem  inflan^ 
ti  hunc  motum  perciperet.     Quod  ipfiim 
quoque  elegnanti  expenmento  iliuffarauit  Hw^ 
genm ;  (R  i>  ^&i^.)  fed  cui  fententiae  fiatim 
obiidt  Dtt  Hamly  Jfiron.Pbjf.  Ub.t^  cap.x^ 
quid  caufise  fit  >  cur  globuli  setherei  cryftal« 
mmpenetRnt  >  UQH  item  papyxum>  qu« 
^    P.  /i/.  £  ^    inul- 
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tnvAto  &  laxior  cfl ,  &  magis  peruia  ?  ofc 
iicit  eriam  CUtrkius^  in  notii  adRohaulti  Pb^i-i' 
tam  y  pag.  i/g^  ita  forarum  effe ,  vt  lux  a4 
omnia  interaalla  propagerar  in  punAo  tem^ 
poris;  bbiicit  Ctkbm;.  Muffiberwroekitts  ^  /»- 
fiitut.  Pbff.  p.  46 4  i  ex  hac  hypothefi  fiuerQ^ 
vt  nuf^uam  effe  queant  tenebrae ;  obferuamus 
enim  >  prefEonem  fluidi  in  omnes  direAio* 
nespropagari,  quam  oculus  aperra^  no^iu 
etiam  perciperet ,  quod  expenentise  tamen 
*  repugnat;  obiicimus  etiamnos  porro,  ia 
{bbliclium  hic  vocari  aetherem  ^  vanum*  il- 
iud  Carfefii  figmenmm ,  cuius  exiftentia  nul« 
ii  fenfuum  poteft  comprobari. 

SedluKidem  adhucargumenram  funwiusf 
Kejptonus  ad  explicationeoi  hanc  refellendani 
afFert  >  Prindp.  Pbilof.  Nat.  Matbem.  Ub.  lly 
fiQ*  Sy  prcp*  4U  de  quo  vide  etiam  IFbifto^ 
mm ,  Prd.  Pbjj^eo^  Matbem.  p.  267  >  vbi  de- 
monifarat  ille ,  impul&s  eiusmodi  Cartefk«> 
nos ,  cum  per  foramen  in  conclaue  fint  in-* 
gre(fi>  adlatera  flatim  diue/|;ere,  atque  ad 
omnes  conclauis  angulos  penetrare  debere ; 
quoniam  fcilicet  quaeiibet  ihedii  elaftici  par- 
ticula>  inflaram  maioris  condenfationis  red* 
a£la  >  non  fblum  fecundum  eam  plae^m» 
vnde erat  comprefla,  fefe  reltiraat  >  feapar* 
ticulas  quoque  vicinas  quaqiaauerfi^s  ad  mo- 
€um  impellat.    VxKie  fit»  vt  fbnus  per  iot^^ 

mea 
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mmtiB  piosu:hflis  iaim^U9  in  anuiibVis  Jmiug 
locis  ^u^i  &re  vi  exaudiamr  ;  radii  lucis  ' 
Wiutem.)  per  foramea  in  conclaue  incroniifl]^ 
luc^  in  vna  mntum  dire£tione  reprsefen^ 
tent«  Adde^  quod  fbni  propageutiir  par( 
iaciliMce  per  mbos  inctiruos  ^,  ac  per  re£tos^ 
&d  lumen  nunquamcompertum  eft  viascuif-i 
yas  ingrjsdi ,  in  €»t>dem  icilicet  medio  ^  au( 
in  vmbram  Cdh  iuA^^Ci  vid«  Nemoni  OpH^ 
ca*  Vnde  maxime  apparet  >  quae  ingens  di^ 
v^tas.  intercedat  inter  propagatiouem  ii^td 

Lucem  igimt  ex  quolibet  eofpore  luceti'- 
te  pernicilSma  velocit^te  exire,  6l  per  efflu- 
via  adoculos  noftros  rapidiilime  moueri,le^ 
c|uentibus  probmt  2/emoniMi  f  aliique  >  ra« 
t^ibus  certe  grauii&mis.  Primo  ^  ex  obfcr^ 
yatis  iatellitum  louis  eclipfibus  hoc  a  kop^ 
m^o  jOJpno  9  Hatkio  ^  fiut  demonftratum^ 
Sif/  enim  A  ^i  %  ^^^  quem  moueatiir  ter-  F%» 
raln  circulo  BCDE;  fitque  orbitae  louii^  m* 
pariQP>  inqua  huius  globus  F^  &  fatel^ 
ies  intimi^  ij^fum  circumiens  in  fiia  orbint 
GHH.  I^roucijst  ita  corpus  louis  vmbram 
FS  9  in.  quam  fktelles  ingredicur  ^  adeoqud 
immerfionem  padtur  9  in  G  5  egredimr  au^t 
tem)  acque  emerfionem  celebrat ,  in  H.  Sau^ 
tell^  autem  hic  reuolutionem  fiiam  drci^ 
louem  peragit  proxime  in  horis  42.^  >  vid« 

Ea  trhU 
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U^ifioin  PrdleB.  Jfiron.fag.  210,  '  CJam  ittM 
diie^  terra  exiftetite  ia  B?  emedio  h^  con^ 
j|)ici  polEt,  patet,  maqente  ifli  irl -^^ 
poft  elap^  nouas  424  tioras  ^  nouaitt 
obferuatum  iri  emerfionem  >  atqiie  fic  por-^ 
to.  Sin  autem  poft  i»  tales  reticittitibnes 
terra  perfienerit  mom  fiio  annuo  in  C  5  fere 
a4<^oniun^onem(bHs&Iouis9  tnanifbfimn 
cft ,  effluere  interea  temptis  42!  m  hor,  vt 
emerfio  cohfpi^iatuf  in  M ,  pofita  HM  =* 
tt6:  fed  vt  eadem  incurrat  in  ocidos  apud 
Ci  longius  remoram,  maius  temptas^  requi* 
ri,  quo  nempe  (patium  adhuc  MC  percur-. 
ritur  a  luce  renata  (atellitis ,  fi  modo  ku^ 
&ccefiiue  mouerar.  At  vero  hoc  ibffiiii  6b- 
ieruatum  eft  iam  fepiffime  ab  Obiertratbri^ 
bus  exaaiffimis ,  veluti  Celebetr^  Bradkio , 
Qui  tempus  hoc ,  quo  radius  lucis  integram 
orbis  annui  diametrum  peruolat,  depr^en^ 
dit  efle  16'  ^6",  adeoque  dimidium,  quo 
nempe  radius  lucis  a  fole  ad  nos  pertingit, 
g^  1 3^'.  QS^  obferuado  celebcrrima  cum 
duibusdam  obieftionibus  premeretur ,  ean- 
^m  ab  his  perfe£le  liberarunt  JfaBeius  & 
tpmdius  y  fhuofopb.  TranfaS.  Nm.  214^ 
9fi.  Quomodo  experimento  deciderei 
fitikferit  CafiUus  motum  Iticis  aut  idftanta*' 
fieumautfuccejflfoum,  vid.  Mecbam^Dial^ 
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^imdo  9  Afttonomi  no(bae  aetaris  dete* 
xemnc  m  4ellis  fixis  abermones  qu9sdam» 
qu£  nec  ab  earundem  parallasd  annva»  n«c 
arefb^tionibus ,  nec  ab  aliis  cauffis  >  deri- 
vm.  poffum  9  nifi  ab  faac  vnica  j  quae  a  md^ 
tu  lu^B  ftellanim  fuccelfiuo  depromiturt 
^quod  pr^ipue  oftendit  Cekberr.  EuleWy  m 
Dii&f t.  ini^ra  Commentariis  Acad.  ScUnu  Pe^ 
trop^.  Tmo  X/>  pag.  ifo ;  Sc  fimul  etiam  Ce^ 
Merp.  Bradhnus  >  Pbilofofb.  TranfaB.  Nm.  40^0 
iPorro  4qi9oque  lucgti)  in  mom  particularuin 
&arum  poucam  eud»  exeo  etiam  perfpici^r 
mus ,  ^ta  nihil  aliud  ^ft  quam  igtiis  per  r^ 
B:as  delacus  Uneas  y  oculosque  ingrefius; 
l[P.Ij  3?f  0  i^  omnis  ignis  in  fiimmo  motQ 
parcUnilmruni  fisarum  ^ofitus  eft;  omnia  ar-» 
^dentb  ^  iu^ncia  nobis  cognita  ab  hoc  mo^ 
tuiiroiifiimunnir  a<:/tand^  de^ciunr^  quo<| 
j^  emanatione  lucis  &  materias  combu(be 
fieri  necefie  eft.    In  fiilmine^  etiam  y  vdo^ 
isifiima  moto>  caput  eius  &  finetn  diftingui-? 
mm  ;  quod  GaliUi  eft  argumenmm  >  Me^ 
i^bankdi  Dial^  />  pag.  40,  Solis  Iucem>  radiis 
canmmnoa  parallelis  ad  nos  delatam  >  vitri) 
^  fpecuH»  caufticiope  &cilicerab  hocpar«* 
aaSiieUfiiio  detorquemus  y  quod  fine  motu  r^ 
4iomm  peragi  non  poflet.  Sepatamus  quo^ 
que  ^  diuidimus  radios  fblis  per  yitra  con^ 
icaua ,  &  prifinata ;  dirigimus  eosdem  quor. 
^Simcunqvie  vglumus ;  unmo  radu  per  din 
•  E  ?  vcrft 
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verfa  pellucida  acceleiiimir  S^  rer(urdaotur} 
quae  omnta  Hne  mocu  coticipi  non*po&ntt 
Vid*  CehberTf  AfuffcbtidfrptkU  tt^itut.  pbjf, 

*  CarteflMs  mitem  motum  lucb  cfcdebiit  ^ 

Inftamaneum ;  Sc  ad  boc  probandum  {cquensi 

adhibebat  argumentum,  tefte  Hu^nio  >  Trtt^ 

—    8af«  dr  Lumne  ?  irfpo  ^diyo  i  pag.  4.  Sint  A 

j^l*  ^>  B  rerra,  buiusque  orbit»  pars  BEDj 

.'   C  luna  >  cum  orbita  (ua  GGMN  |  atqwi. 

,  erlt  fic  lam  luna  terr^  inperfeiia  opp<^tio^ 

ne  pofii:»  cum  Tolc.   Si  nunc  lumim  »mpo« 

r*  opw  cft  ad  fpatium  pcrcurFendiim ,  vc^ 

luii  vniu^  bor^t  vt  pcruefilat  »B  ad  C; 

"  [uitur?  terra  h^bente  inB  vmbram^qMni 

Lcif  9  aut  interruptionem  luci$  y  nondum 

peruenifTe  ad  C  9  led  peruenmram  denmm 

^fle  poft  cempus ,  x^ ;  cum  vero  uwa  hora* 

ppus  babeat  ad  regrediendum  ex  C  in  ter^ 

iram  ,  biborium  ante  elabenjr ,  quam  vm^ 

^rac  initium  in  luna  (pe£tan  ex  terra  pote^ 

iric,    Sed  interea  terra  progreditur  in  orbi-» 

ta  (ua  ad  E,  vtp^cun^t  arcum BE4'  ffi^j 

ferra  i^mr  in  £  (ita  videl>it  lunam  eclipia* 

fam  in  C|  mulmm  vero  extra  oppoutio» 

fiem  iam  pofiram ,  quod  contra  omnes  eft 

pbferuationes.    Si  afmmanmr  AE  ===  AB  =? 

12000  diametris  terreftribus ;  BC  =  30  ea» 

rundcm ,  angulus  EAC  ^  o^  f  S  inuenie^ 

lur  angulus  AEC  ;?=:  i+f^  9'  adeoqpc  CECJ: 
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^  3f  **  r  q^i  certe  valde  eflfet  fcnfibilis.   Sed 

quantvJ^cue  videmus  falfiim  hic  effe  Carte^ 

Jium.     Ponit  enim  hanc  propofitionem :  fi 

anotu^.  Jucis  a  terra  ad   lunam  ,  temporc 

vnius  horae  abfolucndus  ,  eft  contra  expe- 

Aientiam  :    tum  confequens  eft ,  quod  lux 

moueatur  in  inftanti.     Negarur  itaque  haeq 

confequentia ;  nam  fi  non  requiratur  plu? 

jtemporis  quam  vnius  minuti  primi ,  mm 

CEG  lion  erir  nifi  circiter  3f';  fi.non  re- 

quiramr  plus  tempor^s  cjuam  lo"  >  ideman- 

gulus  erit  circiter  6' ,  id  quod  obferuatio- 

jnibus  exa£tioribus  omnino  conuenit  genera^ 

iiter ,  at  motum  quidem  lucis  incitatiflimum> 

non  autem  plane  inftantaneum ,  depo(cit. 

Ncque  ctiam  de  Nevtom  (ententia  demo- 
ventur  per  ca  1  quae  in  Opufiulis  variiargu-- 
mentiy  Berolinii/^S  editis^  pag.169^  magno 
acumine  contra  cam  fimt  prolata;  tenra*- 
bimus  enim  diluere  obiefliones  profundiin- 
mi  Audoris  refponfionibus  iequentibus. 
trimum  argumenmm  eft ,  fi  namra  in  trans*. 
iatione  (bnorum  nullis  eHluuiis  vtitur,  fed 
ob  diftantias  maiores  alterum  propagationis 
modum  (f  g.)  hic  eligit :  fequitur  ,  eandem 
ad  res  multo  remotiores  cognofcendas  eo 
magis  hoc  aJtero  modo  vfiiram  effe.  Non 
Cne  fiinima  ratione  negamus  hic  con(equcn* 
riam ,  quia gratis  fiipponirur ,  natuiam  hanc 
pptionem  inlhtuore  ob  maiores  diftantias; 
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guis  enitn  >  quse(b|  boc  nobis  cogmtum  dai-» 
it  ?  Noiuie  iuaiiitas  odoruin  |  qui  ef&intur 
tni  9f omiitibps  miulae  Ceylan  /  procul  etiam 
}n  ppeano  &ntitur  ?  ftd  diflf^ntiam  ergohaud 
incbnuenienter  afTutnendam  iUam^  ad  auaiq^ 
ibnus  impemofiflimus  tormentorum  belli-* 
corum  exauditur  i  nempe  90  milliar,  Itali-r 
(or.  au(  j,!^  mili  Germ.  yi^.  Cekberr.  MHp' 
jfcbtnbroekii  infiitut,  Pbjficf  p.  %,  Contrt 
verum  ^utem  exhac  «nalogia  quia  ita  araue« 
iret  ;.ii  plfa£lus  &  audicus  ad  eandem  i^dU 
ilantiam  ei^cendunt ;  (equitur  ,  vtrumque 
fieii  eodem  mo4o,  FacUe  etiam  efl  aliam 
e:!(cc^tare  anajogtam  ^nibum  >  in  ^ua  viiu4 
fribuuQtur  effluum.  {les  enim  ientimus  na<^ 
\)\s  mt  «^ntiguas^  ant  remotas ;  iUas  immer 
diato  (^ontaou ,  vti  in  taSu^  &  gufiui  hm 
^qt  aut  intra  atmoiphaeram  noilram  ^  au( 
cxtra  eandem  j  fi  illud  fuerit  >  i&nfatio  fit 
aeris  ope>  per  effluuia  ab  aere  ve£i:a>  vti  in 
pdoratu ,  aut  per  impulfum  in  aere  transla-^ 
fum )  vti  in  awHtu ;  fi  hoc  exftiterit ,  exclu^ 
€0  aethere ,  cuiu^ figmentum  reiicimus^pe^ 
ordinem  natura;  recidimus  in  effluuia  tm-^ 
ii)ediata  >  non  ve£la  iam  aere>  ied  a  corpoH 
'  re  luc^nte  ingend  feitinatione  emiila*  Tales 
autetn  analogisc  nimis  iunt  metaphyficae  ^, 
4^uam  vt  ir^  phyficis  t\)(oilat\4  quiq  ci(  iUJ$ 
•ppffit. 
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Secdn^ium  ita  (e  hnbet  r  Nartcnlm  vt« 
wum  (laraunt  y  (ed  {^eic  emanadonem  Iuci$ 
omnia  iparia  cgeleitia  ita  rurfus  hac  niateri* 
(ponilipant)  vt  iUa  denuo  iint  pleriilBina,  adeo^ 
que  iioi  cpntradicunt;  c^uoniam  nuiquam  na 
pun^m  quidem  concipere  licet  >  ad  qyoq 
non  indeunenter  infinita  radiorum  multitu* 
do  tam  ex  ible  ^  quam  ex  itellis }  penetret, 
Re^i^emus ,  Ktjptonm  (lamiile  vacuum  1 
^d  differninatum  1    vix   vero   coaccruatm  ^ 

Suonim  iUud  raritas  radiorum  ?  in  ration« 
upUcata  diihmtiarum  a  foJc  cr^fcens  (gf .) 
plane  non  deihliit )  ied  mirum  potius  adiun 
vat.  Deinde  ,  cum  dicitur  %  ab  omni  cor^ 
poris  lucidipunao  ad  quodius  mediipun* 
4lum  lucis  aliquem  radium  dirigi ;  h«c  or-~ 
dtnaria  Opticorum  fiippoiitio>  vt  admlol 
queat>  duplicem  exig^  limicationem  >  indi« 
cante  Bamma  >  l^on,  Optieqr.p.  7 ;  vnam^ 
vt  punAi  noniine  non  intelligaror  pun^kini 
Ge^etricum  9  neque  etiam  onme  Phy&. 
cum  }  ^d  tanmm  admodum  exigua  qu86» 
dam  particula  9  qualem  ferme  minorem  fkn^ 
fibus  ailequi  nequeamus  ;  alteram ,  vt  noii 
in  tcjuQlibet  feiuporis  inilanti  y  nec  in.omni 
r^i  tismporis  portiuncula.,  cogitemus  hoc 
pccidere  9  ied  in  temppre  aliquo  nobis  in- . 
ieniibili.  ,  Quibus  omnlbus  itaque  vacuum 
Newtonianum  maxime  itermn  retliminiri 
§f,  (Qomradi^o  ioiputata  euaneicxt. 
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Tertium  habet :  fi  tnateria  lucis  tanta  per. 

picitate  omnia  fpatia  coeleftia  peruolat;  hac<j 

crunt  in  ftatu  perturbatiflimo  ,  ex  quo  pla- 

netis  atque  cometis  maxima  opponecur  re- 

liftentia.  Sed  ftatum  hunc  perturbatiffimum 

exraritate  lucis  continuO  increfcente,  ex  im* 

menfa  particularum  lucis  paruitate  ^  &  eic 

dirc£l:ione  cuiusois  particulae  reftilindi,  cum 

i:eliquis  fere  paraflela  ,    perfpicere  equi. 

dem  non   poftiim  9    adhibita    praefertim 

limit^tione  Barnmiana  modo   allata  (64), 

(^amvero  hihil  firlmpetus  ille,  quem  ede- 

rc  poteft  aceruu^  tjuidanri  particularum  lu- 

cis  in  corpu^  magnum  &  dcnfiim,  ex  Je* 

gibus  cdllifioms  corporum  facile  deducl 


6Si 
Qutrto  in  ^eoremate  Ntmtoni  ^  quod 
aipija  adduxOTus ,  (f  y.)  negamrfonum  a  fi>. 
ramine  per  tomm  conclaue  difpergi,  qubn-* 
iam  neiiio  in  asgulo  conclatiis  fcdens  cor- 
pm  fi»iQrum  in  ipfb  fbramlne  collocatum  fic 
itadicaturuSi  Sed  vti  Me  nihil  tontra  demon- 
firationein  i^evtoni  ipiam  monemr ,  atvero^ 
ad  experimenmm  conchifioni  contrarium 
I>rouocatur  :  ita  pace  viri  fiimmi  hoc  expe* 
rimenmm  agno&ere^non  poflTumus.     Illud 
enim  multipliciter  d  meinftimtum  femper 
a  me  euicit|.  vc  j  in  quoc^nque  angub  vel 

pun-^ 


Buii<Ao  conclauis  clwfi  conftitutus  eiTemi 
^i  &  femper  (bnum  %  foramine  ad  me  pro* 
£^m  dfk  iudioite  deb«erim  ;  ex  <|uo  ad 
reliqua  eriam  circa  hoc  theorema  prolatt 
hoiles  oriuutur  r^xpnfiones, 

¥7»' 

Quimo  I  ()uod  a  flumine  cominuo  ridio.- 
rumT&cis oriturum  detrimeotum  (blis  fyt^ 
£lat  :  huic  {upra  ianr  eft  occurfiim.  (f  7.) 
Neque  particwarum  Jucis  exilitas  quicquam 
in  fe  tenec  >  quod  nawrse  gemo  uon  eflet  a(> 
commodanifimumt  E^B^ykQ  mL  gr.  difti» 
mus,  vtmm  granum  cupi  iblutum  diuidi  poC- 
£e  in  ounutias  adhuc  viiibtles  M^ggoooooo; 
vid.  Celeberr.  Mujfcbttrifr.  bifiitut,  P^.  P.  19 1 
Iiae  vbro  mulmm  adfauc  iDenmt  ao  vitiims 
parciculis>  in  quas  cuprum  a  naturi  diuidi- 
tiir ;  ad  has  i^tiir  obcixiendas  non  eric  nU 
miummulcipbcdrenumerum  pofimm  adhuc 
per  roooooo,  ai^ue  obtinebimus  iam  gra-: 
imm  cupri  diuidi  pofie  a  nacwa  in  partea 
ar27g^ooooooooooo6.  Sinuncponamusinte* 
gramnidium  a  (ble  ad  nos  exporve^him  con«* 
Itire  ex  particuiis  looooooooooooocxxxx)^ 
quod  afmmit  CfMrrr.^ii|tor,  pag.  17^  ^  8c 

Sondus  etiam  tenere  vnius  grairi  y  tum  de^ 
ucttur  parricula  lucis  ^-^  parricuke  cupri,  in 
^oo  illi  >  quitms  namra  intimitis  perfpe^^a 
«ft  I  mhil ,  vt^ero  >  abfiirdi  deprehendent. 


^  j 


7$  i€AF.  II   «»  MOXV  ITCtt 

'         '  '  ' 

Tmd^m  null^.iiiodo  explicabik  efle  «fle^ 

jdriir  9  q)iK>inoclo  duo  ,  pluresae  9  radii  &i 

diuerfis  regionibu^,  tain  mcredibilt  cderita»^ 

re  fibi  occurrentes  >  in  motu  fe  non  pertuiw 

bent ,  (iue  per  minimum  fbramen  in  came^ 

ram  obfquram  ingredianQir ,  'fiue  ope  fpe* 

culi)  vel  vitri,  vnorii  in  fboo  &  nraoiode^ 

cufTent ;  vbi  tamen  nulla  prorfits  aiteratip  in 

fingulqrum  direftionc  percipiatur.    At  vero 

nemo  negauerit^  in  viasmodi  angufliis  lu^ 

cem  valde  debilitari ,  vbi  tam  in  wn&o  ftipa^ 

ti  alii  alios  excludunt  ^  fed  modo  nobis  m-^ 

lenfibili  9  vt  plurimae  tantum  parti  trmfitus 

concedttur.    Vnde  entm )  niu  ab  hac  csRii^ 

&f  oritur)  vt  fol  per  fbramen  acosiitbtiHi^ 

(imse  mucrone  papyrp  infli£him  ilkefiaocii-' 

lis  confpiai  queat  r  ob  radios  nempe  intaiK 

ta  anguma  fibi  pbfiflentes  d[  debiiita^  j  ob 

quam.^iandem  cauf&m  fit  quoque)  vt  cw4 

pus  paufio  a  fi>eo  antoexrfiimvel  leeror&n» 

remptitm  flatim  exttirddCcere  definat*    $idei< 

nique   figadffimus  Au£tor    finmmentua!| 

theoria^.^potius  qwrit  infiimmo  c^nfeaa-^ 

fii  iuae  hyyns  ^aqiUcatiMiis  )Cum  phsmom^ 

nis ;  9QS  pptius  iUa  esplicatione  nifettmr  i 

quae  in&rta  efl  Comi^tar.  Aeadm.  P^f^L 

T(mo.Xhp*^fOy  in  qua^pbaenomena  a  mom 

lucis  <uccefliuo  ort»  .fiimmo  acumine  expla-»» 

luinturj  non  enim  vfque  ^deo  verum  efiTe 

puta- 


Wi 
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'  His  ita  i»:semi(Iis  >  condimus  km  {^uetl^ 
tetii  L«(^'de(cripdonem  »  Lux  eft  igois  >  e 
corpore  lucido  &btiliilime  >  &  penuciifimci 
in  eodem  medio  po:  lineas  re£te$>  vel  dire*» 
€te  >  vel  reflexe ,  vei  refradle  >  vel  indinar^ 
m  oculos  noftros  incuxrens  >  atoue  iic  effi^ 
ciens  >  vt  res  extra  nos  pofiras  vidramus  opt 
oculorum.  Vbi  qutdem  per  mtiium  >  vdl 
^iaphanutn^  vel  ptUuddnmy  omne  iUud  cor?» 
pus  inteUigitiaiis>  quod  cadiis  lucis  tranfitum 

5ermitdt>  otpacmweroy  quod  non  ;  (109.) 
iius  generis  fiint  aer^  tqua  ,  reliqua  flui^ 
da  fere  onlnia  >  Vitxum  >  crylUUum ,  eettok 
mae  >  adanianres  j  huius  vei»>  lignimi^api* 
des  >  alia  coipora  denfiora  fere  omnia>  pia^ 
»eae.  Ona  nic  eft  cmitronerfia  inter  Dtmo^ 
critnm  &  Arifioteim ;  iUe  cenfiiit  >  fi  medium 
hoc  nuUum  efiet)  vel  per  fpatium  vacuum 
rtdii  lucis  defernmtur  >  tum  fbrmicam  ia 
^o  repentem  conQnci  pofle;  a  cuius  fkxx* 
tentia  non  abhorreret  Kffkrus^  qui  vifionem 
medip  impediri  credidir  jSriftoteks  autem 
contendit  >  per  vacuum  ,  fi  duod  eflTet  ^ 

Elane  nihU  videri  pofle*  Pro  tuciio  autefo 
abemus  omne  id  >  quod  fiio  lumine  prp^ 
prio  radiat  >  aut  ex  fe  immediate  lumen  eii^ 
<it;  pro  ^uminato  yeroy  quod  alieno  lumine 

radiatf 


adkts;  vodefiiiml  perQridtur »  corpB^  itia» 

minatain  pro  lucido  haberi  .pofle  >  fi  ad  c^^f^ 

izm  primain  (bJam  reipicias  >  eosdem  enim 

illud  cum  hoc  habet  cffe£his.      l^ocku  ali- 

qmd  Iticis  emittere.  vidcntur  ^orpora  alias 

obicur» ,  mare  venris  ^tamm  j  dorfum  fo- 

]» j  codhnn  equi ,  contra  du£him  capilloi 

mm  trita  j  lignum,  caro,  pifcis,  putieicensj 

iitafcae  qusdam  volantes ;  oculi  quorundaoi 

•nimaHum;  globus  vitr^as  velbciter  circum^ 

a£his  &  manu  trin;&  ;  vermes  lucentes  in 

oftrearum  iquamts  ,  vkL  lourn.  des  Savam 

§666 y  pag.  ^  ^szff  tiec  non  t66/  pag.  m^ 

vbi  I^tur ,  dari  m  infiilis  ^ptillis  muicas 

luccnt^,  quibus  dum  viuuntj  if  di^um 

tempore,  incolae  candelanimope  vti  poflint; 

kpides  qnidam  calefaai  j  l  c.  1683.  f.gt  %  & 

pftnra  atia,  quae  nibil  aliud  funt ,  quain  phos^ 

phori  naturales.  l  c*t/ipi  p.  tou     Cum  igi- 

•  tur  lux  efliciat ,.  vt  res  exrra  fe  pofitas  ocur 

his^  vidat :  pacet  fimul ,  iine  luce  nihil  poC- 

{e  videri.'   Sed  etiam  nimius  lucis  fplendoif ' 

Isdit  oculos ,  &L  viiionem  impedit ,  humcH 

resque  neceilarios  exiiccat  |  vti  Demmitui 

clypeo  aeneo,  contrA  {blem  poiito,  aciem 

oculorum  iibi  retudiire  I^imr ,  vt  fubtilius 

namrae  iecreta  rimari  poilet ;  &  milites  Xt* 

mphontit  e  niuis  nimia  refuliione  gi^u^s  no-' 

xas  contraxerunt.  ' 
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De  {obrifirare  paniculamm  hicte  pirtim 
iam  di£him  eft ,  (67.)  panim  eriafti*  eadem 
cognof^inir  ex  eo  9^  ^uod  ^efbtor  fiipine 
iacens  in  terra ,  per  tbramen  cham  acu  in- 
fiidluni ;  tomm  tere  henH(phBnium  ccclefte 
connferi  poteft.      Ponamus*  fbraminulum 
hoc  capere  to  capillos  humanos  9  tftque  ber 
iJiud  tranlire  10  milliones  particularum  W 
cis,  qui  numerus  quam  exijguus  fit  pro  ca- 
pacitate  totius  hemifphaerii  m  oculos  incur« 
rit ;  adaequabunt  ita  10  diametri  capilli  hir* 
mani  totidem  milliones  diametrorum  parci<* 
culae  lucis;haec  itaque  non  erit  nifi  ^o-^oooqt 
diametri  captUaris.    Sed  craifiilima  hec  ad- 
huc  eit  pofitio,  cumper  foramen  tale  plus 
quam  billiones  particiuarum  for&iin  ocoioa 
adueniunt.    Candeia  accenfi  jn  apice  tunis 
pofita  no£hi  ad  diflantiam  j>  miiiiaris  Gtr^ 
maniciconfpicitur  quaquaueraim  &ab  omni 
parte  y  adeoque  nullus  in  hac  tanta  ^faaeniy 
aiametri  vnius  milliaris ,  locus  phyficus  dk^ 
qui  a  flammula  non  accipiac  fiias  particulas; 
.quae  ip&  etiam  per  vitra  >  &  adamances 
penetrant  )   quorum  pori  adeo  fiint  tn^ 
gufti ,  vt  nullo  bucusque  microfcopio  de- 
tegi  pomerint. 

71. 

Celeritas  lucis  exinde  colligitur  f  quod 
ta  inde  a  ible  ad  terram  peruenic  tempore 
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fii  13^^  (60.)  hoc  eft  493^^ ;  ^  aoMn  AU 
diQ&fi  t^riae  a  ible  20618  iemidiani*  tcsrefti!* 
^ro  paraU$Ki  (blis  horizontali  10^^;  celeri-* 
tas  igiturlucis  tanta  eftf  quaein  i^^  percur^ 
i:at42  femid.  terreftres,  Semidiamecer  vero 
terreftris  eft  1961  f7g2  ped.  Pari£autao302^ 
1.58000  (crupul.  pedis  Rnenani  j  ergo  42  talesi 
lux  percurnt  in  i^S  hoc  eft, 8^^700716000 
j(crupulos  pedis  Rhenanl  Nouimus  >  glo«* 
bum  e  tormento  belUco  explofiim  ab(b7ue« 
re  in  eodem  tempore  600000  (crup.  ped. 
Rh ;  erit  igitur  celeiricas  talis  globi  ad  ceie* 
titatem  luds  vti  i  ad  1421168« 

Vt  igitttr  dc  lofie  &  eius  mom  ^ere  di* 
fttd^  poifimus  9  aix}ue  mirandas  etus  pro^ 
prietates  entei^ :  necefie  eft  vt  panes  iliipSf 
ab  immenfb  agmine  quafi  diaulias  >  iepara^ 
nm  conftderemus )  earundemque  nacuram 
ind^ihus«  Talis  lucis  pars )  vel  iibra  qua« 
fi  quaedam?  a  fi)le  ad  nos  extenia>  a  reliqud 
«tttem  fi>lis  lumine  ieparatt>  vocatur  rdmM 
hcis  >  quem  definiunc  eciam  DicbaUs  ^  pet 
comm  illud  tumen  >  cuius  partes  connexio« 
nem  aliquam  dependemiae  inter  ie  obtinent^ 
quaecunque  illa  ruerit;  lac.  Cregmusy  Optic^ 
fromat^  p^g^h  V^r  lineam  re£bm  >  in  qua  dii^ 
currunt  corpuicula  igtiea  >  e  corporibus  lu^ 
cidis  ormm*  habentia ;  Barromtisj  L  c.pag.Sf 
per  lucem  a  puuiSa  radiante  vel  lujdido  y  iit 

medio 
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ntdk>  @^o  pjfMenfim  i  ttlii  ^t  bnttttk 
k  linQi$  reiflis  dekcam  {  vnde  »  ob  iitgen-^ 
tetii  fubtilitatem  fuciis  >  quilibet  tddius  lucis 
pec  liikHm  reddm  dptime  repirdeltntari  pdt^ 
lerit  >  iioe  <|uidem  Geometticiim  >  fed  cu^ 
iusGUiique  exilit^itis  Phyficae*  (^40  Abhifed 
iradiis  &laribw  terram  non  fbueri  tintutn 
^  illumii»)»)  ied  omiies  etiam  ^lanetas  c^ir^ 
\:umduci  in  Gxis  Orbitis  >  ^  circa  axes  fuosi 
ASttdidit  Hartfeehrus  >  Qtrj:  Ph^^fAg,  m^ 

Ad  t^m  foik  radium  eonfemplAn^uii 

litque  ^ambandum  uihii  magis  condudc 
tquam  oamtfa  ^tttra^  quae  5  Vi  vocls  >  eft  lo* 
^s  vbicunque  fiimma  roUcitudine  mSm 
satque  ob(cur^s>  immo  »  quod  ift^t^nvm 
IkcxSt  aiunt  >  intus  holoierioo  nigrd  obdu^ 
i£lus>  in  quem  nulla  lux  >  niii  a  fole per  toi^ 
^um  >  modo  maius  modo  minus>  forameit 
intfar^  poteft  >  qui  deinde  remoto  omiiialia 
li^ine  percgrino  folus  potefl  obferuari  >  db 
^uio  in  tenebris  conftituto^  Huius  inuen^ 
ti  autElor  ab  omnibus  celebramr  /ok  ^4tp^w 
Pmn  >  Neapolitanua  ^  q\4  ^^  ^^  Magut 
ma^^ii  Libire  Xf^ii  cap.  6i  anuo  t^oj^  prU 
inaumr^it«>  iilud  diluci^e  deicribit$  de  ta« 
ii  camerd>  iranquam  re  quackm  AoUft>  lo^ 
.^itur  Sd^i^)  in  Ciovmntat^  JPt^mmaii^  p.^i 
mm  i  667.  edita^  biuidi  potefl  hare  camt^ 
It  obfcur^  k  qpikam  ^  qu^  n^idd  Ibitimil^ 
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braedita  cft,  fedparaoy  pifi  tnagnitudinenf 
baud  excedente ;  dioPtric^m  ^  aiius  foramen 
multo  maius  eft,  fea  lente  conuexa  muni^ 
tum  9  quae  imagines  multo  reddit  diftindio- 
res ,  &  Poti:£  pariter  iam  erat  cognita ;  in 
inagnam  &  immobikm ,  quae  in  integro  con- 
^raui  exfkuSla  cA^^paruam  &  portatHmy  qua- 
}is  etiam  voc^ixwtcifiulaparaftatica.  vid.  H^olff. 
Dioptr.  p.  28 4'  Vfiis  earundem  multipiex 
cft ,  dum  inieruiunt  iucunditati  >  quia  obie- 
&z  externaj  vel  etiam  piftura ,  a  fblc  probe 
illuminata  ,  quod  pofterius  fecit  Sturmius 
toUeg.  Cmofi  pag.  7,  in  linteo  expanfo  5  vel 
charta  extenfi ,  diftinde ,  &  natiuis  colori- 
bus  tinfta ,  depinguiitur 'quafi ,  &  nitidiffi- 
me  repraefentantur ;  fed  fim  inuerfo  pofita ; 
liic  fims  erigitur,  fiforamini  in&rannir  dua? 
lentes ,  vel  (peculi  concaut ,  plani ,  aut  pri- 
imatis  vitreiope;  exprimit  eadeiHetiammo- 
lus  nauis  ,  hominum ,  folgura  fclopeti  eX- 
jJofi,  ita  vt  piftura  dici  poffirtalis  reprae- 
TCntatio,  quam  nulla  ars  humana  exprime-» 
tt  queat.  Inferuiunt  obferuationibus  Aftro* 
nomicis  eclipfium  ,  ac  macukrum  folis> 
dclineationibuS  4?erum  exa^ffimis  ,  &  ad 
vMum  faciendis  ;  praecipue  autem  expli- 
candae  vifioni ,  &  natarae  lucis;  quorum  il- 
lud  primus  Yecit  Kepleruf^An^^Paralipom.  ad^ 
'FiteUionem  cap.fyp.  i6Sydt  17^;  hoc  atitem 
NeMonus  in  Optica.  Eaedem  imagines  re- 
troagi  quoque  pdffunt  ad  pari^tem  papyra 

aiba 
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libsi  obdu^luni  per  rpeculum  Concauumi 
quod  Qrauefande  docet  ,  in  pbyfices  Element 
Ma^etn.  Tomo  ll^  §.  3304  >  &  A  J5.  PoWa  in- 
venir  >  ^Ai^k  ATj^.  /iA.  XVIU  cap.  6.  Inuer* 
iae  aurem  depingunrar  imagines ,  auia  in  fb*. 
Ydmine  nudo  radii  manifeito  fe  aecuflknt ; 
}ens  autem  conuexa  in  iuo  foco  6miies  ima» 
gines  inuertit  ^  vti  infra  independenter  ab 
m^  demonftrabitur. 

74* 
In  cameram  igitur  obfcuram  intromitta» 
tur  per  pxiguum  foramen  radius  (blarisi 
obferuabimr>  lumen  admiffum  propagari 
per  aeri^m  a  foramine  vlque  ad  corpus  ali* 
^uod  opacum  >  vise  eius  oppolimm  >  ia 
hnea  re£la  lucidar  ^  quae  iaceat  in  dire£bim 
cum  forflmine  &  fbJe  ipfb,*  qu«  refta  exa* 
minari  poteft  extenfione  fiJi  ierici  renuitfi* 
mi ;  aut  etiam  oculo  prope  exrremum  ra* 
dii  admoto>  qua  ratione  re£iicudinem  re» 
gularum  ekaminare  fol^mite;.  Vocator  ta* 
Iis  radittsv  immediate  ex  lucido  piX)fluens  % 
radius  direBus  >  de  quo  Optica  iU'  fpecie  fic 
di£la  Sgit  >  quae  eii  fcientia  vifionis  dire£te> 
fa<3:ee  per  radium  direftum.  Illa  enim  >  quaft 
gitteralis  eft,  verfatur  gefteraliter  eriam  cir* 
ca  lineam  vifiuam.  Hinc  i^itur  apparet>  Ju» 
meh  mdueri  &  propagari  m  linea  refiaife* 
cundum  regulas  generales  MfechMicee  >  tam* 
^ti}  donec  AT^kis  vi^siiHlprofiis  moru| 

^^-' K  Fa  ciu8 
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cius  altcretur  ,  fi  nempe  mancat  intta  idcm 
diaphanum ,  vti  hic  in  aere  eiusdem  dcnfr. 
tatis-  Fluit  hinc4>er  &>  primoy  niliil  vide- 
ri ,  quod  oculo  non  iaceat  in  direftum  j  fi^ 
cundo)  radios  e^if  eodcm  pun£lo  radiantc 
cxire  diucrgentes ;  tertio;  quodlibet  obiccti 

Siinftum  radios  innumeros  quaquauerfbm 
jfFunderc }  vnde  fit  vt  fcintilla  lucens  mi* 
nima  in  omni  punfto  fijpcrficiei  i|)hamc8B 
circumiacentis  videri  polut ,  cuius  centrum 
fcintilla  occupat ;  intcnefto  autem  obiec ,  iit 
eadem  linea  refta ,  Gcflet  videri. 

Radius  folaris  excipiatur  in  a^enl  ob^ 
icura  fpeculo  plmo  >  deprehendemr  radius 
jhic  a  (peculo  retroa^s ,  &  quidem  in  linea 
iterum  re£la  >  fic ,  vt  angulus  y  quem  radius 
iricidens  cum  plano  (peculi  format ,  fit  as* 
quaiis  illi  aogulo  ^  quem  radius  retroa£lw 
format  cum  eodem  fpeculi  plano.    £ft  i»c 
aitera ,  elegans  ftnc  >  lucis  proprictas  >  lefii* 
busmechanids  genendibus  pkne  conforauS) 
quod  nempe  <:orpus  a  corooro  repercutia^ 
tur ,  quae  yocatur  Reflexio ;  oc^isadii  ea  pars> 
quae  a  fiile,  yel  alip  lumine,  ad  (peculum  per- 
tingir,  dicitur  radius  incidem  y  anguliipsqiaG 
formams  ab  hoe  ;cum  planitie  fpeculi  >  as- 
gulus  incidenti^  ;'  rdiqu»  vero  radii  portio 
retroflexa  >  appelldtur  radiui  x^xus^  ^Vh 
gulus  cuiQ  pliQp  )(p^uli  ia^  >  angulus  .vf^ 

flexioms^ 
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jUxitnU.  Firautetn  reflexio  Iticis  haclege, 
quod  generalirer  taiitum  hic  indicamus  ,  vc 
primo  angulus  reflexionis  aequalis  femper  fic 
angulo  incidentiae ;  &  fecundo  ,  vterque  ra* 
dius  cum  perpendiculari  ad  planum ,  in  pun- 
£lo  reflexionis  du£la ,  fit  in  vno  eodemque 
plano.  Ha?c  reflexio  fundamentum  fkrnic 
illi  Optices  parti ,  quac  Catoptrica  >  vel  fpe- 
cttlam  y  audit,  atque  dR,  (cieniifi  vifionis  re« 
flexs ,  feu  illius  >  quae  fit  per  radios  refle* 
xos  Inflituitur  experimentum  variis  mo- 
dis  i  Cx  femicirculus  in  gradus  diuifus  fiipra 
^eculum  erigatur ;  vel  h  tubus  reflexus  fpe^ 
culo  liib  acqualibus  vtrinque  angulis  appli- 
cetut  verticaliter;  vbi,  cum  radius  incidena 
per  vnam  tubipart^m  intrat>per  alteram  ite« 
rum  exit. 

Radius  fblaris  in  Qtmera  obfcura  ob- 
lique  incidat  in  aquam  vafe  contentam  > 
veletiam  invitrum  fblidum,  obferuabimr, 
hune  medium  hoc  denfius  non  via  in  dire- 
£lum  continuata  pennettre ,  fed  in  ipfb  in- 
troitua  re£lo  itinere  deui^e  ,  &  quafifran- 
gi.  Eft  iraque  hasc  tertia  radiorum;  iucis 
propriferas,  quae  Refra3io  appellatur/,  & 
i«inper  locum  haber  y  quotiescunque  radius 
kicis  ex  medio  tenuiori ,  quale  agr  efl  >  in 
medium  denfius  ,  quale  efl  ex.  gr.  aqua, 
tranfeat>  vel  vice  verfa.    Exemplum  huius 

F  3  refra- 
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refraftionis  qOoridianum  eft ,  cum  baculuft 
reftus  aquae  ex  parte,  fed  obliquc ,  imtner- 
gitur ;  hoc  enim  cafii  is ,  vbi  aSrem  relin- 

guit  3  &  aquam  intrat ,  fraftus  effe  videtur. 
adem  huic  «adiorum  lucis  xcfraftioni  ad- 
fcribendus  eft  effe<aus ,  quo  moneta  vafis 
ftindo  inipotita,  &  a  margine ,  oculo  inter%. 
ea  fixo  j  oecultata ,  iajconrpeftum  redit  af- 
£u(a  aq[ua*  Ex  quo.patet  fimul  >  fieri  pofle 
vt  radio  refrafto  videat  quid  oculus  i  quod 
dire£to.  cernere  b^ud  pollit,  . Talis  ergo  ra- 
dius ,  a  via  prioci  reoa  deflexus  >  dicitui;  re- 
fra^us  y  qOi  nouamidenuo  fondat  fci«ntiam> 
illam:.ncmpe  5  qwe  efi  vifionis  rcfraiSte  ^  & 
potiflimum  lentcs  vitrcas ,  ex  quibus  rclc- 
lcopia^-micnrficopia ,  vitra  cauftica,  con-* 
ftruuntur  ,  connderat ,  hincque  vocatur. 
Dioptrica ,  vel  Anaclaflica ;  quamuis  Ariftote-^ 

ki  per  amKMc^M  intelligat  &  refraftionem 
^  refkxionem  nidiiQrumi.  \}^  Banow.  lc^ 

pag*  6«  ' 
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Radius  (blaris ,  icnuiflimus ,  in  camem 
obfcura  oxcipiarur  a  fciffura  duabus  aciebus 
chelybeis  terminara  ,  is  hanc  tranfibitj  fed 
cxceptus  in  diftantia  f  aut  6  pedum  a  char- 
ta  alba  denuo  ,  fifteiiinaginem  fiiam,  at  vcs- 
ro  ad  vtrumque  larus  baerebit  adiunftum  ad- 
buc  lumen  debile ,  Jumini  in  caudis  comc- 
tarum  limikj  cum  feniibili  diftantiaj:  De^ 
.  mon* 


\ 
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monftramr  hoc  eXperimento  lucis  .propdo* 
us  quarta?  vi  cuius  radii  iucis ,  iuxta  coi^- 
pora  fblida  tranfeuntes  ,  iterum  a  via  re£ta 
declinant ,  &  ad  latus  defle£hintur.  Voca- 
tur  haec  >  Inflexio ,  Inclinatio  y  DiffraBio  >  rar 
diorum>  quae  primum  a  Grimalio^  circa 
annum  1666  ^  dete^la  ,  fed  melius  cxcult^ 
deinde  eft  a  kejptono.        *  * 

m  fcnd™«uis  ^Lum  difciplin^um  , 

Opticarum  fiibiungenda  eft  defcriptio  brc« 
vis  oculi ,  organi  iUius  vifionis  >  &  inftru-r. 
menti  totius  corporis  animalis  longe  nobi'* 
liilimi,  quod  vifibilia  quaecunqua  anima^ 
noftrae  repr«{entat.  Defcriprio  quippc  non 
Anatomica,  fed  >  quae  inftituto  noftro  expli* 
candas  vifionis  conueniat.  Hic  quidem  fphs- 
rafatisexa<^  e/Ier>  diametri  ii|.lin.  ped. 
Parif  ni/iantrorfum  mnica  quaedam  pelluci^ 
da  pJromineret,  retrorfiim  veroeademadha^ 
reret  aliquantum  neruo  optico.  Externe.do-. 
fendimr  a  duabus  palpebris ,  inferiore  &  fu- 
periore ,  mobili  vtraque ,  &  munita  in  ex- 
tremo  ierie  pilorum,  qui  ct/ia  vocantur,ad 
auertendas  externas  fordes  &  animalcula^  l^ 
lam  globus  hic ,  mnicati  cepis  inftar ,  variis 
circumdatus  eft  inuolucris ,  quae  tunicas  vo- 
cant  Anatomici.  Extimum  tribus  conftat 
pardbus ,  prima ,  quae  tmica  cornea  dicimr> 
pxominente  cxtra  bulbum  oculi  ad  iimiU-> 
tudiuem  vitri ,  qua  torologia  ppr  tatilia  con- . 
■  ■     '       "  F  4  tegun- 
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fegqntur »  eft  c:orflu  iqlhr  peUucida ;  hseo 
in  rec^DS  luiei^  infanribus  multo  efl:  cra0tc## 
pl$tniQr>  ^n^o&j  minusque  folendedss" 
niQQ,  ^uia  praecerea  humor  aquoms  ilUs  de^ 
eft>  pnmia  quamor  vel  quinque  (eptimanis 
nulH  eorum  vident,  Huic  anhexa  eft  mnioi 
if^nata  vocata  ^  qua^  alba  e(t  ^^  &;  rdiquam 
ccoli  partem  Qovifque  ambit>  donec  capid 
inieratqr^  qua^  par^  poftrema  huiu»  inuolu-t 
^ri  appellatur  tunica  fiUrotka.  Interius  in« 
volucrum  ex  parte  poiteriorQ  vocatur  mni* 
Ci  ch^rSeides  >.  vel  vu0^  %  ouse  fha  ni^tedino 
oculi  interiorji  perfe^le  ob^cura  readit ;  in 
parce  am^riore  autem :» vbi  a  comea  aliquaiv^ 
tum  diitat  3  habet  iridem  3  variis  coloribus 
.<cii]^£i:am  >  Aifcam  >  caefiam  y  fuluam  1  &c^ 
pro  tempcramenti  varietate  >  atque  aetatis  ; 
ex  fibriltis  murcularibus  contexram  ^  qui 
^F  corneam  tFansIucent.  iris  in  ihi  fere  me« 
lio  met  foraminulum  rotundum ,  apertum^ 
quod  dicunt  pupiSm.  Interius  deinde  cbo- 
l^oeides  obdudla  eil  mnica  refina^  vel  reti* 
fami  j  fubarlbida  in  eerate  media  9  ck  meris 
fiibtiliSlmis  neruulis  expanfa  ,  qui  tandem 
omnea  definunt  in  nmum  opti^im  ^  cerebro 
Infertumt 

Qqlcq|Uid  fpacii  interiacet  comeam  inter 
ar^u^  iridem ,  illud  vocatur  came^a  antermj^ 

2uae  repleta  eft  humore  nihil  fere  ab  a^ut 
i^r^te  >  qui  ^  hinc  bumr  aqmfus  didU 

tur  • 
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tur;  aqueum  hunc  commnnirer  dicunt)  fid 
haec  vox  pbne  ifon  eft  Latina  >  quod  ob(er« 
vawr  in  Mfm.  de  Trevoux  ,  1/03  ,  m,  Nov^ 
Reliquum  fpatium ,  ab  iride  ad  retinam  vd 
que,  appellatur  camera  poftmor ,  haec  pupil* 
lae  proximpm  tener  bumorem  cryftaUihim  y 
lenticube  microlcopicae  inftar  elformatum; 
cuius  parrem  poftenorem  formde  Hyperbo* 
]icae  mmit  Keplerus^  Dioptr.  frop.do.  &  Para^ 
lipom.  p*  m.  167.  Quod^ab  hac  camera  deinde 
/upereft  ad  retinam  vlque ,  illud  impietur 
humore  nouo ,  (jui  tnxrei  nomen  habet  >  6c 
xnediae  conffftentiae  eft  inter  aquofiim  &  cry^ 
ihllinum  >  caeterum  vero  (umme  pellucidus. 
Hae  fingulae  partes  optime  repraefentantur 
per  Ocmum  artificidkm ,  quales  ex  ebore  cou* 
ttrui  fblent.  Si  vero  quis,  ad  viuum  fingula 
contueri  velir :  ts  oculum  bouinum  conge- 
latum  medium  bifecer  y  arque  fic  examiner. 
Hoc  arrificium  ne(ciuifle  Cartefium  >  parer  ex 
eius  loco ,  Dioptr.  cap.  3y  vn  quo  dicir  :  Si 
qua  arte  pojfet  ocukis  ita  fecari ,  plam>  per  me^ 
diam  pupHlam  tranfeunte  >  vt  nuUus  ex  eo  H^ 
quor  efflueret  >  nec  vUa  pars  loco  moueretur^ 
talis  eius  feQio  appareret  >  qualem  hdc  ^uta 
ieprdfenfkt  a  annorante  Oodofr.  Bidho  >  de 
ecuiis  >  ^  vifu  variorum  ammaUm  >  pag.  2> 
qui  fimul  fiiader  >  vr  talis  oculus  capiri  ad- 
Euc  infertus  congelemr  ,  exemtus  deinde 
&  bi&^  in  aqua  repida  a  slacie  iblua*- 
lur.  ^ 
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Varia  autem  annotanda  ^  adhuc  funr ;  quag 
oculum  re^iciunt.  Priipo ,  pupilla  cam  ad- 
mirabiii  pracdita  eft  ftruilura ,  vt  a  fortiore 
luce  coarftctur ,  a  debiliorc  autem  dilatetur; 
cuius  facile  experimentum  capitur ,  fi  qui$ 
ad  feneftram  coUuikatam  in  fpecdo  pupU- 
lam  fuam  a^iciat>  atque  tum  fiibiro  mani-- 
bus  ad  tempora  applicatis  obfcuritatem  aU- 
quam  circa  oculos  efiiciat.  Hanc  principa- 
liem  cauftam  efle  putauit  Fabrj ,  Sjnopfi  OpU 
quod  interdiu  ftellas  non  videamus  ,  noil 
quaii  lumen  ibUs  eas  debiUtaref ,  fed  quod 
ob  coar£latam  pupiUam  radu  ab  us  hanc  ne- 
queant  ingredi  fub  angulo  fatis  fenfibiU.  St^ 
cunio  y  aquofuis  humor  perpemo  refbrbemr) 
afque  renouamr ;  pi&ious  etiam  plerisque 
deeft ,  vtpote  quibus  videtur>  in  aqua  fiib- 
merlis  >  inutUis  efle.  Tertio  >  humor  cry- 
fiaUinus  iterum  incomparabiU  mechanifino 
ita  fiifpenfiis  eft ,  vt  pro  rei  neceifitate  ad 
recinam  accedere,  vel  abea  recedere,  pof^ 
lit ;  moUior  etiam,  &  magis  conuexus,  eft 
in  iuuenrute>  duridr  &  planior  in  fen^^hite; 
ocuio  ereptus  candelac  accenfac  imagi* 
nem  inuerlam  in  charta  alba  depii^t ;  vd 
rdiquse  lentes  microfcopicae  CoUnt.  Quarto^ 
chordeides  in  pecudibus  non  prorfiis  nigra* 
eft>  i^d  Uuida  >  vnde  in  Ulis  etiam  pupUIa 
non  eft  atri  coloris.  Quinto ,  nihil  repraefen»- 
tatibni  o^ie£i:6rum  externorum  in  retina  no- 
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cec,  quod  bdcc  non  fit  pcrfefte  plana)  vti 
charra ,  vel  linteum  ,  in  camera  obfcura. 
Oftendit  hoc  experimento  magnifico  MaxU 
miUanusy  Jrcbidux  jiufiri£ ,  vti  teftamr  Scbei- 
nerus ,  Rof£  Vffindt ,  lib.  2^  ita  inquiens  :  in 
palatio  fhoOeniponcanomaximum  globum, 
ad  femidiametrum  multorum  pedum/ex* 
ibruxit  >  in  quem  imrogreifi  aomittebamus 
rerum  extemarum  per  lentem  conuexam  in 
parietem  concauum  (pecies  ,  quae  ob  id 
il>ium  longe  ordinatius  >  6{;  ampliore  fpado, 
yidebaiuur  diftin£tius  compofitae ,  quam  fi 
infiaperficiemaliquamplanam  aUap&  effent« 

Quo  magis  itaquc  iam  patet ,  tomm  ocu-* 
li  sedificiolum  hoc  confiho  efle  fa£him ,  vt 
fit  firmum^  tam  infe,  quamaduerfiis  iniurias 
externas^  quorum  iliud  efficiunt  comea  cum 
fclerottta  validam  concamerationem  com- 

f)rehendens,  hoc  autem  palpebrae  cum  d^ 
iis :  porro  vt  fit  venuftam ;  (ingularem  enim 
gradam  oculislargimreomndem  fymmetria, 
ninc  &  inde  aequali  diftanria  locatdrum)  nec 
non  iris  cum  pupilla  ,  praecipue  autem  lar^ 
gijantilr  palpebFae,  mediocriter  &  lenitet 
apertae>  vel  porius  aliquantum  fubmiflae  j  ac 
innumera  alia ,  ex  quibus  animi  indices  di- 
^untuf  oculi ;  denique  vtfcopo  fuo  fit  ex 
afTe  farisfaciens  ;  omnia  enim  eo  conuerA 
iunt  >  vt  obie&omm  externoram  >  tampro^ 

pin- 
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Sinquorum  quatn  rexnororain ,  ima^es  di* 
inctiflime  reprGcfentenrar ,  atque  m  retina 
depti^antur  j  oculus  adeoque  eit  camera  ob* 
fcura  perfcftiffima,  (73.)  ^lin  compeodium* 
reda£la>ad  quod  humores,  vr  nempe  radiuUa* 
pfi  eo  citius  concentrentur  per  renraAionem » 
optime  conducunt.  £t  mirum  jfane  efl>diu  ca« 
meram  obfcuram ,  legitimamque  oojJi  Oxu-- 
£hiram ,  ante  fuifle  cognitas  quam  vtrius* 
que  iimilitudo  obferuaremr  ,  explicantibus 
Phyficis  vifionem  >  in  genuina  oculi  cogni* 
tione^  per  radiationem  &  emiificuiem  ipe- 
cierum  vifibilium  in  neruum  opticum ,  mi- 
nime  Vero  per  depi£kam  imagmem ,  quam 
Cartefius ,  poil  quidem  Kepkrum  ^admirdbun^ 
dus  ^dhuc  allegat,  Dhptr.  c(xp.  f,  p. »/;  vid. 
praecipue  Heinlinusy  l  c.p.  /oy,  g?  7Jrtf>  vbi 
oculum  cum  cam^ra  obicura  comparat  tan- 
dem,    Ab  hac  itaque  obie(9:i  cuiusflis  piftu- 
ra  luminofa  fpiritus  viforii ,  qui  in  oeruo 
optico  refident,  afficiunmr ,  per  quosquaii 
aa  iudicium  animae  de  illis  abfoiuendum 
praefentes  fifhmmr.     Sola  enim  impreffio- 
ne,  aut  paffione ,  ab  obiefto  illata,  yiiio 
non  peragitur ;  alias  eijim  3c  ^ecula  vide- 
rent  plana  &  fphaerica.,  aliaeque  res  ,  qui- 
bus  ^)ecies  vifibiles  imprimunmr.    laterim 
tamen  abfblute  &  Geometrice  perfe£iu8  ocu^ 
lus  nec  eil,  nec  efTe  potefl.    Deberet  «enim 
omnes  radios  e  pun<Sh>  lucido  exeuntcs.con- 

gregare^  m  vqum  aliq\jod,retin«  pun4um>        , 
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^adeoque  faifichabeiie  figannh  aliam  G^ottie» 
tricam,  in  pirtibus  acque  ac  in  toroi  qoam 
ipheencam ;  qualis  vero  in  corponbus  tnu- 
tacioni  qubcidianse  obnoxiis  locum  non  ha« 
bec.  vid.  lac.  Qrcgorium  >  Ceomstr.  farte  vnU 

C^seftlp  aptid  veteres  agirabatUif  $  &  ifl 
Varias  quidem  part^  diuiia  ^  num  viifiis  ab» 
jfbluacur  radiorum  ex  oculis  emifiionej  aii 
Vero  eorundem  ab  oculis  receptione^  Vi» 
ium  produci  k  radiis  emillis  >  qui  dein  ab 
obieao  reflexi  redeanc  ad  oculum  ^  Stoico«> 
rummens  fmn  Rmpedocles  aucem>P^to  itt 
Timaeo  ^  &  EUclides  >  iblam  emii&onein  fia<> 
tuermic ;  veluci  hic  dicic  Perjpe^iiui  fitppof.  a> 
ca  videncur  >  ad  quas  vi(us  perueniuot.  Ek 
l^ncencia  Pytbagor£  (becies  vifibiles  esi^eunt 
ex  obie^lis  >  quae  valde  excen(ie  fiint  cum 
imodo  emiccunanr  >  donec  ad  id  paruicacts 
reducanmr  >  vt  oculis  fubire  >  &  a  mente 
iic  percipi  queant  Inter  hos  Calenus^  me« 
diacor  eUe  volens  >  putabat  ex  obie^o  pa« 
riter  arque  ex  ocvdo  effluuia  egredi  >  qvm 
iibi  obuiam  irenc  >  &(e  ample£):erenrar>.pet 

irvmvy$ia¥  >  corradiacionem )  acque  fic  red:^ 
euixciai  oculuitt  {ubirenc>  mencemque  afiK^ 
cerenc^  Sed  omnes  hae  fentenciae  ita  comps^ 
xacae  funt  >  vc  hodie  nec  iit  fiiipicionem  ve^ 
ri  venire  pojffib^    Itlque  fecttndum  Jrtfio^ 

tekm 
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tekm  omnis  viiio  perag^tur  ratibtiim  rMO» 
pdone,introitu  in  oculos  materiee  ludsfiib* 
tiMimae »  (79O  ab  obie^  defluends  >  ooi- 
losque  percelientiS)  quae  (ent^ntia  olim  erac 
Dmocriti  atque  EpicurL  Nam  iimili  opera- 
tione  omnes  reliquae  eueniunt  nobis  fen(a« 
tiones ,  non  quippe  vt  CcnCus  in  obiedla  fe« 
ranmr)  fed  vthaec  fenforiis  fefe  imprimant. 
Nec  quicquam  in  oculo  deprehendimus  > 
(78.)  quod  praedifta  ratione  poflet  emanare ; 
is  enim  ad  recipiendam  lucem  apriilimus 
eft  >  fed  ad  progignendam  &  eiaculandam 
haudquaquam  comparatus  ;  alias  enim  itt 
obfcuro  ctiam  res  poflcmus  videre.  DeTf- 
herio quidem  hoc  enarramr  a  Suttonio ^p. 2dg^ 
tdit.  Oronouiamt  i6gs  $  fed  hic  >  5c  nmiles 
i^ii )  caflis  non  &tis  funt  examinati  acque 
explorati ,  quam  vt  fides  ipfis  tuto  adhiberii 

Soflk.  De  equis »  vulpibus )  multis  auibus> 
c  felibus  inprimis  ^  generalis  eft  aflertio> 
quod  no£ki  videant ;  led  Godofr.  Bidloo  y  de 
^cutii  ^  vifu  v&r.  aMmaL  pag.  i^  >  felem  ocu- 
lis  plane  priu^uit  j  &  hoftu  eam  eiurienrem 
re£ia  j  fine  vllo  anfraftu  >  ciam  impem  ad 
depofitam  alicubi  in  conclaui  efcam  decur- 
rine  obferuauit ;  vnde  conclufit)  olfa£hi  Cm 
acutiore  haec  peragere  animalia  )  quse  vifiii 
inepte  tribuumor.  A  tergo  denique  lux  ad 
Qicniios  noffaros  refer  tur)  quorfiamnulla  emi& 
fio  radiorum  fieri  potefi:  >  fi  ipeculum  adhi« 
bcanms.  ^ 


V 


DIKECTQ,  SIVE  DE  OPTICA.  ^ 

Quderi  etitm  (blet^  cur  duobus  oculis  prse-' 
diti  rem  tamen  non  videamus  duplicem  (ed 
vnicam  tantum  ?  rofoondet  Keplerus  >  Dio^ 
ptr/prop.  62^  quia  fenforium  vtrumquefimili- 
'  to:  ut  anedlum ;  veftigium  enim  >  quod  dexter 
oculus  fua  affe£i:ione  imprimit  quafi  ienfui 
communi,  plane  idem  efle,  quod  iinifter  im- 
primit  fua ;  hinc  nifi  fimiliter  vtrinque  oculus 
vterque  afEciamr ,  quod  fit  ex.  gr.ii  alteruter 
digito  ex  fim  namraU  detorqueamr,  obie£fai 
videri  duplicia.  Tribuunt  hoc  quidam^ex  fen- 
femia  Gateni ,  concurfiii  nerui  vtriusque  opti- 
ci ;  fed  veram  hanc  caufTam  efTe  non  pofle 
probat  Grauefdndius ,  Pbyf.  Eknu^^athm* 
tomoU^p.  go6y  exChamaeleonte,vnumocu^ 
lum  ad  coslos  y  alcermn  ad  terras ,  dirigen- 
te^  adeoque  neceflario  obie£la  duplicia  in- 
ruente  ,  quamuis  idem  j  vti  in  hominey 
in  ipfb  obferuetur  nerui  oprici  concurfus. 
Pucat  adeoque  hoc  phgenomeaum  fbli  6<^. 
beri  experientiae,  &  confuetudini  >  quae  con- 
fianter  nos  docuit  3  inde  a  poeriaa  vfque  ^ 
du9s  (imiles  neruorum  feniitiojnes  proficiicl 
ab  re  vnica  >  adeoque  duas  fen&tiones  cum 
idea  vnica  confundi.  Idem  quoque ,  p-  *of, 
iimiiiter  ^d  haric  alteram  quseftionem  ro^ 
fpondet,  cur  ereda  videamus  obiefta)  qum 
cameri  in  retina  teneant  piftu^ain  fui  inuerv 
fkm  ?  hoc  nempe  iferum  oriri  a  continiia 
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t^j^rientii  &  confiletiuline)  quid  videre  eft 
&rti^iumi  vfii  acqjaifitum  ,  &  quia  ideant 
obiedi  oeque  diftinde  confidtrare  poflrttmu&^ 
fiue  obie^m  fiierit  ere£}:um  fiue  inuerfum* 
}ngenio&  refoondet  ad  eandem  hanc  quae^ 
ftlonem  mmnus^  Opt.f./i/i  ficutitt  fpt^ 
eulo  quoddextrum  eft^  imaginifiniftrumfit) 
tiec  quisquam  tamen  iudicio  inter  deictrum 
ac  finiftrum  fallitur :  ita  nechic  metuendum^ 
Vt  inuerfionem  hanc  fequatur  inueria  Vifio^ 
Tdrtio  liotabile  pha^nomenum  habemus  iii 
fble  &  luna>  dum  nempe  haec  ex.  sr*  pro*^ 
pe  horizontem  Verfans  maioris  didmrtriV 
paret,  quam  quando  altius  afceiidit,  quam^ 
vis  praecife  contrarium  reuera  obtineat  >  dd 
quo  conuincimur  fi  e^ndem  telefcopio  in« 
tueamur )  aut  ex  cbarta  nuda  complicato 
fubo  5  aut  micrometro  dimetiamur*  Attri* 
buit  hoc  vir  acutiiHmus  >  /.  c*  pa^.  gop ,  quod 
kina  ortens  in  vicinia  montium  &  campo^ 
ttim ,  arboribus  vel  aliis  rebus  propinquisl 
ebfitorum,  verfari  videamr,  ad  quarumffi- 
INim  diftantias  infcii  diametrum  lunae  cdm-^ 
paremus  ^  x]Qam  ^  cum  in  meridiano  verfii-^. 
tur>  cum  nuUa  re  comparace  pofTumus  quo^ 
ad  diftanttam ,  adepque  mdfto  maiorem  id- 
dicemus  ex  hoc  errore  >  quam  reuera  eft* 
Aliam  vero  huius  caufTam  allegat  Rob.  Smith^ 
in  Opt.  Sjfim.compL  cuius  extra£^us  I^tuif 
ki:dBis  Lipfi  %74ii  pag.  2^*  AdfcripferunJ 
•iiqui  >  vti  G^itndus  huius  phsenomeni  cau^ 


fiin  ]p!ipiik  ie(e  dilatanti*  &  cotitrahefiiti; 
imtm.  4es  Saih  i6.yj  i  p.  2^4.  Cartefius  ^HleM^ 
tam  prius  rilcionein  fere  fecucus  e(l ;  6t  lit 
tnagnt  circa  hanc  quaefUonem  t^tt^  inttr  Re^ 

?is  ^&  MaUhran^e  ^  quprum  iUe  ex  tthz^ 
tione  >  a  vdpo]r)ibus  in  horiiisonte  onai  ao» 
^m  hmae  iniiginem  in  retina  putabat ;  L  c^ 
Hfp4^  pag.  ^f^  Hic  aucem >  RecberdH  ieh  v^ 
nt4  >  Uk  h  cap^99  p^  ^^  ^^9  ita  iiatiocinaturt 
lunam  >  cum  oricur  >  putamus  longii&me^ 
immo  vltra  horizomem  j^nfibiiem  »  ad  dU 
Iftanaam  10  ihilliar.  a  nobis  remotanK  quao» 
do  vero  ad  aliquam  altimdinem  ateendit  % 
^eand^,  mbis  putamus  efte  proximam»  ve»  ' 
lud  ad  difla^tiam  i  mUllaris ;  cum  vero  itk 
ytroque  momento  eundem  ab  ipJQL  accipia* 
miis  an^um  opdctun  ^  &  ickmus  per  ex« 
perientiam ,  quae  fiib  eodem  an^o  videil» 
cur>  eorum  remotius  elle  maiu^s  >  tacite 
fiibiUngimushanciUationem  in  animo>  adeo» 
que  maiorem  ejGfe  in  h<»:izocite  aedimus; 
Mulcis  binc  &  inde  rediprocatis  Icnpds 
tando]^  Academia  iRc^  Scientiarum  ftnteti* 
tke  huic  acceilic  >  icripto  acceftato  >  codtri 
HfaLod  autem  prior  valde  (liic^oceftMiis  ^ 
MomM^^cs  Sa^  ^^^p*  agf^ 

ReSttri  httC  eckm  d^tA  Vk^tk  Sk  vi&i 
aiccidencia.>  e  quibus  dicidar  h^mo^Ocidis  f^om 
Uns  9  qui  pro  raciione  diltitncttraiib  tl^  dc 
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diftinfte  vid^t  tam  remotJl  >  qu^m  vicindj 
Preibjta  5  qui  vicina  confufe  5  remota  diftiti-» 
fte  videt,  quod  fenum  plerumqu^  vitiuni 
eft  ;  Myops ,  qui  vicina  diftiHifte  ,  retnota 
confufe  videt)  quod  iuuentutis  plerumque 
eft  vitium  ;  aut  eorum,  qui  vitarti  fedenta- 
riam  agentes  literis  incumbunt  5  Vel  aliiS 
fubtilioribus  artificiis  oculos  ad  propiot^  zU 
fuefaciunt.    Hae  duae  denominationes  fuiii 

^rjftotelis^  problem.feS.^h  (l^^ft*  H  &  Jf*  Nec 
de^mt  exempla  hominum  5  qui  vno  oculo 
presbytae&nt,  altero  my6pes>  quale  tefiSrt 
Decbdlei  5  Opt.  p.  m*  412*  Lufciojui  dicitur , 
qui  neutra  diftinftej  fed  omnia  cbnflife  ^  cer- 
hit ;  hfvKTaXcoirtf  i  qtii  in  crepufculo  melius 
vident ,  quam  in  plena  luce*  Valentcs  oct^ 
lis  fiunt  5  qui  a  pueritia  venationibus  >  au- 
cupio ,  nauigationibus  >  itineribus  ^  ftint  de- 
diti  5  cJculos  aflfucfacientes  ita  ad  remota; 
fed  quia  identidem  cibum  capere  >  cum  ho- 
minibus  prope  coUoqui,  oportet  ,  matiet 
dculus  in  exercitatione  ad  pro^iora  etiam 
felpicieridi.    Kepl.  Dioptr.  p.  11  p^. 

Nunc  tandem  properabimus  ad  Thedre- 
mata>  Problemata ,  atque  ctiam  Experimen- 
ta  quaedam  Optica ;  qtiae  vlus  tam  in  feien- 
fiis  ,  quam  in  vita  humSna;)  habent  infignio- 
res.  Lux  igitur ,  *  cum  fit  materia  fluidiffi- 
nia>  &;tenttiflima>  certtm  quandam  habe- 
^  -'      -bit 
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bit  denfitatem  >  ^m  intenfitatem  y  qux  eft 
quantitas  ipflus  vis  illuminatricis.  Cfum  igi- 
tur  >  in  medio  aliquo  non  refiftenti ,  a  pun-  , 
&o  luminofo  A  propagatur  per  radios  di-  Fig» 
vergentes  ABD ,  oc  ACE  ,  erunc  ipfius  in^  ^r* 
tenutntes  in  ratione  inuer^  duplicata  diftan-^ 
tiarum  ab  A^  Kam  quantitas  radiorum  >  in 
fpmo  ABC  comprehenfbrum  >  intenfitatem 
ibi  aliquam  lucis  efficit ;  &  minorem  pro* 
ducit  >  cum  eadem  quancitas  extendimr  in 
maius  {{>atium  ADE.  Et  hae  intenfitates 
'  quldem  in  B  &  D  fimt  vti  fe£lores  fimiles 
ADE>  ABC>  (P,II>9fO  hoc  eft >  vti  AD* : 
AB^.  Lumen  autem  per  radios  pirallek>s 
delamm  intenfitatetn  conftanter  eandem  re* 
tinet;  per  conuergentes  autem  fimiliter  vc 
inte  auget.  Hinc>  ex  cognita  ratione  di* 
ftantiaeplanetarum  a  (ole>  ratio  intenfitatis 
lucis  folaris  iil  vnoquoque  determinamr. 
Sed  probe  notandum  hic  eft  >  qubd  aer  in« 
lenfitatem  himinis  per  ipfiim  propagati  in- 
i^niter  minuat  atque  debilitet ;  vti  ex  eo 
tpparet  >  quia  radii  in  cameram  obfcuram 
immilfi  tramitem  lucidum  vifibilem  effici- 
vnt  >  qui  certe  ex  reflexione  in  particuHs  ae-*- 
rcis  fiidla  >  atque  hinc  ex  imminuta  >  &  ad 
Oculos  verfa  >  luce  exorimr ;  vnde  genera- 
Hter  fimul  patet  >  lucis  particulas  mtuto  mi- 
hores  elTe  particulis  aSreis* 


G  i  8& 
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mg.  Si  du  05  iupponailtius  radios  AB  Sc  AC ,  cJT 
ai«  eodcm  punao  A  egredientes  ^  tali  quidem 
ftn^ftia  >  vt  angulum  BAC  forment  vnius 
'  flunuti  (ecundi  ^  poiito  B  refto  :  tum  hl 
duo  radii  AB  5  ACT^  ad  teniiim  paralleli  in 
planum  BC  incidere  ftatqendi  funt.  Quod 
exep  patet>  quia  nullum  huius  quantitatis 
angUlum  fenfibus  aflequi  >  >aut  dimnguere  $ 

gmitaa^.  Hinc  igitur ,  vbicunque  SC  >  (e 
beat  ad  6 A  vti  i  ad  206 z66 ;  ibi  radii  ex 
A  in  BC  incidentes  habendi  (unt  pro  paraU 
lelis.  Eft  enim  BC :  B A  ^  tang.  i  ^^ :  linum 
tomm  ,  per  byp.  ^  48481  •  ^oooooooooqi 
ac=  I  :  206266 ;  vnde  conftat  propolitum* 
Tangens  autem  i^^  acquiritur  ex  RbdttdCanont 
.  JAciffiQ  >  ad  allegdmm  finum  totum^  Dia^ 
meter  pupillae  &tis  dilatatae  tenere  fblet  dia^ 
metrum  |  digiti  Rhenani ;  punAum  igitur 
ab  faac  diftans  o>if  milliaris  Geimaoici ^ 
vel  drciter  f  eiusdem  >  radios  in  eandem 
parallelos  mittit>  comoutando  pro  milliari 
Germanico  22800  peaes  Rhenanos>  cum 
VareniQy  Geograpk  Cener.  part.  lylib.h  cap^^y 
pag.2g.  Si  laxari  aliquid  velimu&  >  iatis  tu- 
to  fupponere'  pofiTumus  >  radios  etiam  e 
pun£lo  fiib  angulo  30^^  egredientes  ad  ien<- 
ium  adhuc  ef^  parallelos.  Atque  tum  eric 
BC:BA=  14^4441:  loooo  000000» 
I  i  687;  >  vcwco\  iub  eadem  pupilla?  di« 


©iRECtO/SIVE  DE  OPtlCA.  tOl 

»  ' 

latatione ,  requirantur  1 1  f  pedes  pro  diffaui- 
tia  puri^li  y  ex  quo  radii  in  pupillam  paral- 
leli  ilhbuntur.  Quanto  magis  ergo  radii  fb- 
lis  ex  puiiAo  quo3am  eiusdem  exeuntes  in 
fpatium  etiam  aliquor  milliarium  German. 
omnes  inter  fc  erunt  paraUeli  ?  Sequitur  ex- 
indcporro,  fi  diftantia  duorqm  obieflortim 
BC  raerit  i ,  atque  vtriusque  interualhim  k 
mc  206166 ,  tum  in  hoc  loco  illa  duo  ob- 
iefta  mihi  apparitura  effe  tanquam  conti- 
gua  >  non  disiunfla ,  hoc  eft,  me  habiturum 
effe  dittantiam  BC  pro  pun£lo.  Det^itur 
autem  deinde  microfcopio  haecdiftanria»  vn- 
de  fit,  vt  per  hoc  inftrumentum  appareant 
fion  contigua  ,  fed  interrupta  >  quae^  nudo 
oculo  videntur  contigua.  idemhoc  veroin 
diftantia  i  jf  ^lium  elTe deprehendl 

^        ^  87-       • 

Angulus  ille  B  AC ,  quem  interdpibnt  duo 
radii  6 A ,  CA ,  ab  extremis  obiedi  punftis  fig^ 
in  centrum  pupillae  du£li  >  ycTcatur  angubis  i^. 
OpHcus ,  vifarkis  >  aut  magnituio  vel  diameter 
0DieBi  apfarens.  Ita  ji  ex.  gr.  BC  ftierit  fbl ) 
tum  radli  CA  ,  BA  >'ab  vtroque  eius  extre- 
tno  in  oculum  A  dufti  conftituent  angulum 
lenfibilem  BAC  ,  aliquando  31'  38^5  alia 
vice  32'  43'' ,  qui  dicimr  angulus  (blis  opti- 
cus ,  aut  diameter  fblis  apparens.  Mulcum 
cnim  intereft ,  an  radii  educantur  ex  yno  fb- 
]k  ^md:o  ad  pupillae  integram  diametrum; 

G  3  a» 
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.  an  vero  ex  duobus  pun£lis  (blis  extremis  ad 
pupillac  pun£lum ;  hoc  ca{u  radii  efEciunt 
angulum  fenfibilem ;  illo  autem  infenfibi^ 
lem  ,  auc  ftint  paralleU,  lam  vero  generak 
Opticorum  axioma  hoc  eft  ;  quae  fijb.  aequa* 
li  angulo  optico  videntur ,  apparent  aequa^s 
lia ;  quod  vero  videtur  fiib  maiori ,  apparct 
maius ;  fiib  minori ,  minus  ;  quo  Eudides 
iam  vfiis  cft  in  PerJpeB;,  fupp,  6,  dicendo ; 
«equalia  videntur,  qu«  aequalibus  angulis 
fpeftantur,  Cum'enim  ex  aequalitate  vel 
inacqualitate  imaginis  in  retina  expreflae  (8iO 
de  aequalitate  aut  inae<|ualitate  obieftorum 
vnice  iud^care  poflSt  anima ;  patcc  vcritas, 
huius  axiomatis,  Sol  ex,  gr,  &  luna  aequa^ 
les  nobis  apparenc ,  quamuis  vera  magnitu-, 
dine  in  immenfilm  ferq  difFerant ,  quia  no*, 
bis  efficiunt  eundem  angulum  opticum,  In- 
deX  horologii  quiefcere  nobis  videtur ,  quia 
angulum  optieum  in  tcmpore  paruo  mutac 
infenlibiliter,  Hinc  etiam  turns  parti  fiipe- . 
riori  literae  infcribi  poflSant  j  quae  oculo  in-^ 
ferius  pofito  literis  inferioribus  appareant" 
aequales.  » 

88.  \ 

J.J        Idem  obieiSlum  AB  in  vicinia  C  maius 
3^'  ergo  nob^s  apparet ,  quam  in  lopginquitate 
D.    Ibi  enim  illud  vipemus  fiib  a?igalo  opti-  > 
.  cp  BCA )  hic  autem  fiib  BD  A  ;  led  prior 
maior  eft  ^  ergo  in  priori  cafii  obiedum  etiam  ^ 

maius 
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maius  apparet.  ,  Psaecedens  axioma  ^  cutr^ 
hoc  theoremare>  non  negat  quidcm  Lamyp 
fraiU  de  Per^eBive  ,  fed  ftatuit  id  exindQ 
oriri,  quia  radli  obie£lorum  magis  remo^ 
torum  minus  premant  oculum ;  preifioneni 
vero  hic  inconuenienter  voc^t  in  fiiblidium. 
Eiusdem  obiefti  AB  magnitudines  apparen-  ' 
tes,  fi  fuerint  valde  exiguae,  {iint  quam  pro- 
xime  in  ratione  inuerfa  diftantiarum.  Naro 
iJla  (imt  vti  atiguK  optici  BCA ,  BDA;  qui^ 
fi  funt  valde  exigui ;,  haSebunt  fc  vti  ipfo* 

AB    Q     AB  ^ 

ruin  fangentes  -^  &  -^  ,  hoc  cft  ,   vti 

AD  ad  AC.  Quae  autem  obie£U  AB  &FE 
fob  eodem  angulo  optico  ADB  videntur, 
habent  magnitudines  diftantiis  fiiis  propor- 
tionales.  Sunt  enim  triangula  t)AB ,  DFE  , 
fimilia j  &  hinc  AB  :  FE  =  DA  :DF. 

Ficri  etiam  poteft  vt  duae  reftae  inaequa- 
lcs  quomodocunque  AB  &  BC ,  fiib  aipe- ,  Flg. 
^um  cadant  tanquam  aequales;  fi  in  dire-  lu 
(Stum  illae  fuerint  firae,    Infinitis  modis  foU. 
vi  poteft  problcma  hoc  ,   quod  vnico  tan- 
nira  aliqui  Auftores  foluunt.    Nempe ,  cum 
quauis  multipla  ipfius  AB  ,  cx  A  defcribe 
arculum  apua  O ;  hunc  ex  C  inter^ca  cum 
quauis  aequemultipl?  ipfius  BC  in  O ,  ?rit  O 
puniSum  quaefitum.     Quia  enim  ficeft  AO : 
CO  =  AB ;  BC;  erit  angulus  AOC  biCe^  .  , 

G  4  ftus 


104  ^CaP,   II  DI  MQTV  IVCM 


Ctes  pcrQB)  pcr  ©w?ttftj  prop.  ^,  e&ngr.  »7, 
vnde  AB  &  BC  inaewales  j  a^icienmr  « 
O  fub  dwhus  anguHs  ODticis  «quiUbuSi   ' 
hQQ  c^:i  8pp»rebuai  eequwcs. 

r%.  Subtcnfii  AB  cadcm  aliqut  clrcul!  cuius^ 
9^  dam  %  ah  omnihus  pcriphcriae  punAis  C* 
P  >  E  >  eiusdcm  magnicudinis  apparcntia 
confoiciror.  Sunc  cnim  finguli  anguli  ACBi 
ADB>  A£9>  dc  rcliqui  omnes  ^  in  ^cm  &g« 
tncntaACI>EB>crgoa5Qual^,  petEucmt 

gap. :»,  c2m.  ///>  vhde  iqem  obie^m  AB 
h  eadcm  iiN^itudine  apparentc  confpici* 
tun  Hinc  ctiam  in  {pie£lacttli$  comicis  com- 
tnode  fiihtcnfa  aSoribus  pro  iccna  >  arcui 
«utcm  ipcftatQnbus  pro  thc atro  %  accom« 
modatun 

5t» 

tlg^     Si  ocutua  O  pofitus  fit  intra  parallelas  A^ 

f  S«  BD  :^  hae  in  longinquo  conuergerc  ipfi  vt« 

dehuntur.     DilSantisr  enim  parallcianim^» 

rcuera  eaedcm  >  AB,  ED>  ocuto  m  O  «PPi^ 

rcnt  fuh  magnitudinibus  apparcntihus  AuB»^ 

£OD  >  quarum  hacc  minor  fit>  quo  longius 

parallelee  produci;mnir ; .  crgo  diftantiae  re» 

motiorcs  apnarcnt  oculo  mmores  >  adeoque 

,    parallete  videnwr  conueigere.     Et  fi  lon- 

fii;udo  parallelarum  fit  ranta  >    vt  anguluft 
)0E  maior  non  fit  quam  i^  >  ahibit  DE 
» in  pundum  ,  ( 86. )  &  parallclv  videbun* 

nir 
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tor  plane  coire  ob  extremam  longimdinemy . 
per  hanc  fkllaciam  opticam*  Hinc  fic  vr  fpi- 
^  agrorum  longius  remotae  den(|ore$appa- 
xtBiit  pofi»  >  quam  viciniores ;  interualla 
enim  earum  iub  nsinori  anmilo  optico  cer* 
nuntnr  ^  quam  haram.  £u  haec  iam  EucU^  . 
dis  propoRtio  6  ^  PcrJpeBitt£.  Atquefilinea- 
Tum  Ak  >  BD  9  ooilo  O  debeat  apparere 
'{larillelifinus  9  requiritiu*  vt  re£hrum  loco 
«dhibeanrar  duo  arcus  Hyperbolid  fimilcf 
&  aequales  7  (cd  diuergentes. 

Ita  planicies  etiam  ABCD  7  oculo  altius  in  pj^ 
C  pofito ,  extrema  verfias  apparebit  eleua*  34, 
tion     Nam  radius  DO  eodem  modo  ocu- ' 
lum  aificit)  ac  ii'ex  E  veniret)  ouiaoculus 
ludicare  non  potefi  difiantiam  OD  longio- 
rem  efTe  quam  OC    Cum  eigo  D  videanir 
in  £  >  C  m  F>  B  in  G>  atque  hoc  in  iigu-. 
lis  reliquis  pun£li$  ita  accidat :  apparet ,  Tu- 
perficiem  planam  videri  tanquam  mcuruatam 
A  G  F  E ,  «^trema  verfiis  altiorem.  Hiac 
mare  ad  lifbr»  (lantibus  in  extremis  videtur 
deuamm ;  atque  hinc  etiam  vocari  Iblet :  d^ 
tum  i  qu^muis  reuera  fit  horizontale.     Ex 
eadem  ratione  fluit  quoque  hoc  :  iltiradi- 
mim  maiprum  7  velun  turrium  exceliarumi 

Sartes  fuperiores  ^  ex  pari  fraude  Optict»^ 
ebere  viacri  inclinaftas  ^trorfum* 

Q  f  53- 
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Amplituclo  tota  anguli  optici ,  fub  quo; 
altirudo  ;)  vel  diftailtia  5  aliqua  in  ociilos  in-». 
!        cidere  poteft  ,   gontinetur  intra  angi^lunij^ 
Fig'  redtum.     Nam  in  linca  infinita  AZ?  cui^ 
^^"   Qculiis  O  perpendicularis  imminet  j  capia*^ 
titl-  portio  qyanmmuis  m^na  AB ,  quam^ 
angailus  opticus  AOB   compr^heridit  >  qui.' 
tninbr  crit  redlo ,  ob  reftum  ad  A,     Ergo , 
quae  vno  obcutu  oculus  colligere  poteft,  in^' 
tra  ambitum  anguli  re£l:i  continentur ;  aut , 
omnium  angulorum  opticorum  maior  dari 
noq  poteft  ,  quam  reilus ;  ncque  imago  in 
retiria  niaior  quara  qualis  cx  hoc  enafcitur  j, 
vnde  etiam   intelligitur  ,  quare  obiedluni, 
magnum  &  propinquum  vnoobtum  con^,- 
fpici  nequeat.    Probatur  idem  etiani  expc- 
rimento ,  fi  in  plano  horizontali  dclineemr '. 
Fig.  angulus  reftus  AOB  j  is  bifccetur  pcr  OC>; 
5^*  atque  in  pundiis .  iridiwtis  paxilli  refti  infi^; 
gantur ,  &  vercicales.    Nam  fi  oculum  ad-  '. 
nioueas  ad  O  ,  vt  bacilli  O  &  C  fe  tcgant:- 
nullum  extra  crura  anguli  refti  pofitum  ob« " 
ici^um  in  oculunj  incurrcre  obfcruabii. 

,  Intueatur  vnus  oculu^  fphaeram  ; ,  non . 
poterit  maiorem  huius  portionem  vifiii  in-  . 
Fig.  cludere-,  quam  quae  detcrn^inatur  tangentc 
?7-  OA.     Videt  igitur  oculus^  in  O  partem  he- 

mifphaerii 


njifphgeirU  fiiperioris  ,  quae  dcfinitur  ai^[U* 
jo  ACEi  &inferioris  tantundem;  hoc  w, 
illam  totius  fphasrae  portionem ,  quam  iuT 
dicat  angulus  aACB,  Sed  ob  reftum  ad  Ai 
f  tigulus  ACB  fempcr  refto  minor ,  &  conn 
iequenter  2ACB  hemifphaerio  minor ;  ocu-, 
lus  igttur  hemifphserium  integrum  nunquam 
coxiQ)icic  i  niiS  fi|:  in  diftantiam  infinitam  a 
Iphaera  locatus,  Quo  magisf  autem  pculus 
remouetur  a  fphaera ,  eo  minor  fit  angulus 

*  O I  &  eo  maior  angulus  ACB ,  &  aACB ; 
hinc  eo  maiorem  mhaerae  portionem  ocu- 
\as  obtutu  comprehendit ,  quo  longius  ab 
illa  diftatf  Eft  hoc  iterum  Euclidu ,  PerfpeH^ 
p}'op,  7$.  AUter  autem  fe  res  habet ,  cum 
ambohus  oculis  i^h^ram  vifti  haurimus* 
Haud  diificuiter  enim  coUigitur,  quando 
diameter  fphscrae  diftantiae  oculorum  eft  ae- 
qualis ,  tum  nos  contuituros  efle  praecife  di* 

.  ^ipidium  fphaerac  ;  plus  autem ,  li  diftantia 
Qculorum  fit  maior  ,  minus  vero  ,  fi  haec 

.  fit  minor,  diametro  fphaerae,  Vid,  ^terum^ 
Eudides^  i^,prop.2f,  .      , 

•  ^^' 
Si  iinea  refta  centro  pupillae  in  dire- 
ftiini  pofitk  fit:  tum  illa  non  aliter  oculo 
apparebit  ac  punftum  vnicum,  Nihil  enim«, 
piraeter  punoum  oculo  obuerium  >  adeft:> 
quod  radios  in  hunc  fpargere  poffit,    Ita 

etiam  fiiperficies  re<3:a,  6?  corpus,  illa  ocuk> 

iix 
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ih  dire^lum  pofita^  hoc  ^undum  vnicara 
foihedram  oculo  obuerliuit^  apparere  de^ 
bent  ex  eadem  ratione  o^o  vti  linea  refta, 
acvti  fuperflcies.  Et{>ariter  arcus  qualis- 
cunque  iterum  veluti  recla ;  (phami ,  vti  cir- 
cuius ;  corpora  etiam  anguloia  e  lor^nqud 
vi&  romnda  videntur ;  cum  anguli  m  ma^ 

gna  diftantia  vifi  euanefcunt.  ($6.) 

< 

Flg.  Incidat  imago  (oiis  A6  per  fbramen  ro« 
3*'  tundum  IL)  ad  planum  DC ,  in  camera  ob-i 
fcura  axi  folis  NM  ^erpendiculare^  forma^ 
bitur  in  hoc  plano  a  radiis  extremis  ALC, 
BID )  imago  romnda ,  lucida,  DC>  fed  du 
iutior/&  minoris  intenfitatis ,  in  extremis 
D  d<X!li  viuacior  autem  in  niedio  circa  Mi 
quia  nimirum  ad  confinia  D  6c  C  non  omnes 
e  fole  radii  pertingere  pofll^nt;  velufi  ra- 
dius  ex  p  pertingit  fblum  ad  q  y  &  fic  reli^  ' 
qui  etiam.  Per  medium  fbraminis  K  du^n- 
tur  radii  ^rioribus  paralleli  GKb  ,  &  HKa ; 
guoniam  igirur  AC  &  aH  fimt  paralleli :  cen-  - 

/  ^ndi  funt  emanare  ex  eodem  folis  pun£lo 
A;  atque  ita  quoque  BD  &  bG.  (gC.) 
lam  vero  in  fpatium  6H  ex  quouis  onmi- 
no  folis  pun£lo  radii  perueni\2nt|>  per  cen* 
trum  foraminis  K^  adeoque  illu(fa:ius  hoc  efl». 

^  &  veram  folis  imaginem  continet.  Quaeri- 
tur  itaque,  quid  pro  vtroaue  ^atio  DG, 
CH I  fubtrahendum  fit  toti  aiametro  DC  >  vt^^ 

hatea* 


^ 
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habieamr  foia  diimeter  imiginis  iblaris  GH» 
ISlud^utein  4>^tii3m  amnuare  >  latitudinig 
JDG  &  CH>  veram  folis  imaginem  am» 
biens>  i^uia  vmbcae  quid  continet  in  &  >  & 
ex  hoc  ipfb  conftat  luce  dilutioro  >  vocamr 
Penumbra  imaginis  fblaris.  Quoniam  erro 
m  confihiS.  elt  DG  =  IK  ,  &  CM  =  LK  J 
UC  autem  s  LK  ;  patet  ^^  efle  diametrum 
imasinis^iblis  fine  penumbra  GH  «as  DC  ^ 
P(r-~CH:«DC^1K-LK«:DC— 2IK 
»=  DC-:-  IL;  adiamecro  i&drar  integra  {b« 
lis  &  penumbrae  obferqata  DC  >  fubtrahen^ 
da.  erit  diameter  fbraminis ,  vt  ita  reltnqua^ 
tur  fola  GH.  £fl  ergo  deinde  angulusGKH  1 
orms  ex  bife£tione  radiorun>  in  ipfb  fbrami* 
his  centro  K,  &  sequalis  angulo  AKB ,  ip(a 
diam^ter  fblis  apparens^  quas  ex  captis  men^ 
fiira,  reaaMH=  iGH,  &  KM,  ob  an- 
gulum  re£lum  in  M  >.  inuenitur  per  Trigo- 
nometriam  planam ,  inferendo ,  vti  KM  ad 
MH ,  ita  finus  toms  ad  tangentem  anguli 
« MKH  ,  cuius  duplum  dabit  quacfitam  di^ 
metrum  apparentem  fblis  pro  eo  temporcs 
Vid,  Manfndii  Gnomon  merid.  Bonon.  pag.  g. 
Foramen  igitur  tale  veram  fblis  imaginem 
immediate  non  commonflrat  >  nUi  fit  mfini'* 
te  paruum* 

Omne  pun<Ehim  lucidum  A  rftdiat  in  pu«-  n^ 
pillam  BC  per  conum  lumifiofiim  >  ABC>  ii^ 

cuivw 


«.  / 


v: 
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• 

cuius  vertex  A ,  &  bafis  pupilla*  Quii  enim 
ex  pun£lo  A  ad  quoduis  pupilte  punftum 
licet  ducere  radium  reaum  :  &  haec  circu- 
kris  eftj  patet  affertum ;  &^iUe  quidem  ho- 
mtn  radiorum ',  qui  pcr  centrum  pupillac 
tranfit  AD  ,  dicitur  Jxis  opticus.  Conclu- 
ditur  hiric ,  vifibilia  rembta  ftpparere  obfcura^ 
nec  bene  diftinfta ;  quia  nempe  quodlibet 
jeorum  punftum  radios  cmittit  diuei^entes, 
qui  pro  duplicata  mione  diftantiae  debili- 
tanmr  ;  C8f0  vnde  etiam  piftores,  remota 
indicamri ,  illa  obfcurius  oc  indiftinfte  de« 
pingant  Ex  hac  eadem  ratione  fallacias 
etiam  vifiis  oriuntur  fequentes  5  yt  nempe 
conclauia  parietibus  dealbatis  veftita  ,  agri 
&  montes  niue  tefti ,  minores  appareant ; 
corpora  5  fub  crepufculum  obfcuriora ,  re- 
motiora  credantur ;  vt  flammae  no£lu  vifis 
propioree  videaiimr  quam  reuera  Cmu 

Si  pun£lum  luminofiim  A  radiet  per  fo* 
ramen  angulare  BCD  >  mm  figura  Iuminis> 
bcd  )  in  plano  foramini  parallelo  excepta  > 
fimilis  erit  figuree  foraminis ;  ex  tralniim  enim 
lucis^  per  fingulos  foraminis  angulos  oritur 
corpus  lucidum  pyramidale' ,  de  quo  ex 
Geometria  conftat ,  omhes  fe£liones  eius  in- 
ter  fe  paratlelas  eflc  fibi  fimiles. 


5» 
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r  Quo  kninirii  folis  >  pet  forameri  CDE  Pi^ 
quodcunque  tran^iflum )  remocius  a  fora^  41» 
mine  >  plano  huic  parallelo  >  excipimr :  eo 
magis  ad  circulum  accede^.  Teuiimr  hoc 
experiencla  quotidiana  ;  videmus  enim  lu-^ 
men  fblis  per  rimulas  quascunque,  per  hia- 
tus  inter  arborum  folia  >  tranismiirum  effor-^ 
fiiari  in  circulum  >  cuius  phamomeni  quae- 
titur  ratio.  Haec  nuUa  aha  eft  >  quam  quia 
fol  ipfe  circularis  eft*  Hinc  enim.  radii  a 
fole  AB  iliapfi  in  foraminis  \  ex.  gn  trian^ 
gularis>  purtftum  C  >  formant  conum  ACB 
%  fole  i  acque  alium  oppofimm  aCb.  Pun* 
(ftum  E  ica  formatconum  4  fole  AEB  >  cum 
ftppofito  c  E  d  j  &  fimihter  mm£lum  D  iU 
hjm  AD B  \  6c  hnnc  eD£  Jam  vcro  p^ti^tj 
fi  prope  forsmen  fe6lio  horum  conofum 
oppdljcoirum  fiat  >  fbjramini  parallela  >  tum 
fere  prodituros  efTe  Vertices  eorum  >  Vcl  exi- 
gui  admodum  circelli  >  qui  6guram  apertu- 
fae  t^ferent*  »Sin  vero  longtu$  a  foramind 
talis  fe£tio  abfbluamr :  mm^oricuros^sfTe  cir* 
eulos  mulco  maiores  >  dequ^Ies  >  fefe  inter« 
fccantes  5  quorum  extremi  arcus.  ^  vna  fi* 
gura  circulari:eo  minus  recedent ,  quo  ma* 
gis  feftio  diftat  a  feneftra;  prsefertim  fiac* 
eedant  adhuc  fe£tiones  circukres  ex  nundis 
intermediis  i^i  0^  y^  fadiae  >  vti  ex  aelinea- 
Mone  pate&ir^  qua  eiasmodi.circuii,ae4uale» 
^  ^  fcd 
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led  maiotes  >  in  pkao  qttodaAi  de(GrttiiUtii 
tat ,  iit  qub  ip(b  eciam  iacec  triangciltiMl 
CED^  cuiua  fingula  ^unfla  iliis  totidint 
centra  fiibminiftrant* 

tdO< 

^   Ad  om&em  pun&i  ^h/fiei  ^t£:£kti;i  vi« 

fionem  reqnilritur^  Vt  illud  ekiftat  in  vtniis* 
que  axis  Optici  coneoif^k  Pf ob^tur  hoc  esu 
petientia>  cuih  icripturas  legimu^;  licetenint 
totam  inmeamur  paffinam  iimul  ^  nihil  ta« 
ffl^  &m  non  conmfe.pereipimus)  excepcii 
aliquot  tanmmfyUabis»  quas  diftin£l€  vide« 
mus  in  fucceflione  aliqua  >  cum  per  oculo* 
rum  motum  eas  continuo  in  concurittnt 
ixUim  opticorum  coUocamus*  l>einde  >  & 
vifibile  quod  eft  in  concurfii  axis  vtriosquo 
pptici  >  mm  iUud  in  pun£lum  medium  re^ 
tina;  vcriusque »  adeoque  in  vtrumque  neru 
vum  opticum  ipfiim  immediate  >^  operatui'^ 
fauncque  perfe^ius  affidt»  PoFro>  quicquia 
perpendiculariter  >  aut  fere  ita  >  mom  &a 

g;it :  illud  fortius  agic  obiiquo.  (P.t>  lif.i 
enique>  obie£him  iUuftre  perpendiculari«» 
ter  incidens  in  lentem  conuexam  >  qualis  e(l 
humor  cryllallinUs  >  perfe£li(fime  depingi* 
mr  pone  Ulanv  ^  obhque  autem  incidenft  • 
conmiiifiihe.  limQ  fit>  vt  oculo  magnant 
rerum  multimdinem  videamus  %  isque  ha« 
befit  campum  amplilfimum  >  ad  res  viden^ 

^as  dare  taatum  ftd  confttie  Sn  iiidiftin£t^{^ 

vald^ 


->' 
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vidde  aatem  paruum  &  ar£lum  eft  illud  (pal 
^fiolum ,  qtio  ia  tanto  campo  frui  licet  ad| 
vifionem  exercendam  diftindam.  Ulud  zvb* 
f  em  fiiperuacaneum  tamen  non  eft ,  (ed  (um*- 
me  necefTarium  erat ,  vt  ne  >  quae  diltinAe 
contemplari  &  debemus  &  voiumus  >  nimis 
tiiu  &  laboriofe  fint  quaerenda.  Hic  autein 
«xium  concurfus  in  oculo  valente  multuoi 
cxrendi  voluntarie  poteil  >  a  dimidio  nem* 
pe  circiter  ad  cenmm  &  miile  pedes,  At-^ 
cue  ita  etiam  H  ambobus  oculis  (anis  pun^^ 
&\im  aliquod  a{piciamus>  diHantia  ipAus  ab 
oculorum  vtroque  >  h.  e.  ipfius  locus,  aefiima*^ 
tur  fbcundum  contorfiono^n  a^^um  ytrius-, 
queoculi>  iudice  lac.  Gregorio  ,  Opt  promo^ 
t£  pag.  3p.  Sunt  enim  bini  dati  oculi 
«limantibus  >  non  in  compenfaaonem  aito^ 
rius  amiffi  >  cum  natura  nihii  ia^urde  defti-> 
jnet ,  fed  ad  didamias  rerum  notaodas  >  ex 
ienfu  contortionis  oculorum.  KtpUrus  Par^i^  ^ 
U^  in  Fitdk  p.  m^  ijp. 

101. 

Quoniam  vero  iple  hic  axium  opticomift 
cbncurfus  merum  eft  pun^him  ;  nlhil  coa^*^ 
lueri  diftinfte  poffemus  praeter  pun£hini 

^vnicum  ^  nifi  radiiextiH  axe^  \  angufto  ta«> 
menadmodum  interuallo  ab  his  diiiantesi 

.  ib  axibus  iuuarentur  quafi  y  adeoque  his  fe*^* 
re  aquipollercnt.  Hinc  Optici ,  ^er  cpn» 
curfiim  axium  opticorum  i  pro  arbitrio  no* 

f,in,  H  ftto 
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ihro  determinanduni)  ducunt  lineam  re£fauil| 
oculis  parallelam  ,  quae  ipfis  vocarur  Hora» 
fter ,  hoc  eft ,  limes ,  aut  terminus ,  diftinftaft 
vifionis;  tum  prope  huius  concurfiis  puiv- 
€lum  accipiunt  hinc  &  inde  fpatiola  valde 
parua  >  radios  in  oculum  emittentia  ^  qui  s 
cum  axe  fere  coincidunt ,  fpatiolum  tamen 
X  «rftum  aliquod  finitae  magnitudinis  efficiunt 
diftinfte  videndum  >  atque  deid  axiomati^  • 
ioco  pronunciant :  quicquid  in  retina  depin- 
jgimr  j  eius  nihil  diltinfte  videri  ^  nifi  quod 
nierit  in  illa  interfeftione  ,  quam  format 
iioropter  cum  refta  ex  retinas  punflo  peif 
centrum  cryftallini  edu£la< 

lig.  Ira  fi  oculi  vtriusque  ducanmr  axes  optici 
41.  CA  5  E A  5  concurrentcs  in  A  >  &  per  A  re- 
^a  BC  oculis  parallela ,  erit  haec  BC  horo- 
pter  huius  Vifionis.  Ac  parallelus  quidem 
noropter  oculis  ducitur ,  vt  is  horum  vtrum- 
que  asqua  fortitudine  ,  &  vtrinque  etiam.fi- 
militer ,  afficiaf*  In  parua  ab  A  diftantia 
tadiet  punftum  a  in  oculum ,  quod  quidem 
hac  radiatione  fiia  conum  efficiet  fiipra  pu- 
pillam  ,  (57.)  qui  refiraftionibus  poft  pu- 
pillam  contrahetur  in  focum  « ;  Ob  vicini- 
tatem  vero  cum  axe  EA,  a  determinabitur 
etiam  ,  ducendo  folam  re£lam  a« ,  per  cen- 
trum  cryftallini  tranfcuntem.  Si  huncqua?-. 
ilio  fit ,  vbinam  oculus  pundlum  « impreC. 
■    '  '  fora 
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fiiffi  extra  fe  videat  ?  refbondetur ,  id  ibi  fie« 
11  >  vbi  formatur  interfeaio  horopteris  cum 
i:e£b ,  ex  retinae  pun£lo  a  per  centrum  cry^ 
ilallini  da£la  >  hoc  eft  in  ^.    Si  imtur  horo^ 

{>tere  in  A  iam  determinato  >  ODieAum  iil 
oco  intermedio  G  extra  horopterem  ftatua* 
tur,  quod  depingatur  in  retinaperiS  &  l^ 
iilud  oculus  dexter  videbif  in  B  5  finifter  au- 
tem  in  C  >  pcr  axioma  praecedens ;  (loi^ 
duplex  igitur  ha^c  vifio  erit  j  *  fed  confuid 
etiam  >  quia  hi  radii  non  iuuantur  ab  axibus^ 
ttlmis  nimirum  remotis*  Quod  experimen^ 
tum  ^cile  captu  eft  ^  fi )  amborum  oculo-» 
rum  obtutu  in  obieftum  remotum  defixo  ^ 
Itilum  tenuem  e  regione  nafi  oculis  inter- 
ponaSjquem  mm  dupUcem ,  fed  confu  fbmi 
videbis.  Vel  fint  etiam  duae  candelas  >  C  f 
B )  qvLdt  a  charta  perforata  G  5  tribus  pedi^ 
bus  diftent ,  &  ambo  oculi  iiM  in  D  «  E  f 
qui  fimul  vifuri  candelas  foramen  G  duplex 
coh^icient.  Patet  hinc  etiam  ^  cur  oculus 
res )  quasdiftin£te  videt^  non  duplices  >  fed 
vnicas  tantum  videat^  quia  fcilicfet  eas  videt^ 
non  in  duplici )  fed  in  vnicOi  loco  >  nempe 
in  concurm  axium  }  fed  interim  tamen  du-^ 
plex  imago  ad  cerebrumafferturex  vnico  lo- 
tto^  quid  hic  confilii?  (830  Patet  pofro 
vtrumque  oculum  concurrere  ad  vifiohent 
diftinftam  >  neque  alterutrum  eorundem  fe-* 
te  femper  otiari  %  vt  ad  eius  operationem 
nullo  modo  «Ueudamus  ^  quae  Ga£endl  5  dv* 

i  eimfi 
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"titur  fuifle  fentcnria  ,  in  Decbales  AkmM 
Math.  Tomo  III.  Opt.p.  411^  fltp.  442  j  vbi 
docetur  horopterem  per  inftrurtentum  cx-^ 
primendi  modus. 

105- 

m 

Oculus  iri  tcnebris  conftitutus  flammam , 
"facis  ex.gr.  accenfe>e  longinquo  vifam^  ma- 
ioremputat,  quam  reuera  eft  >  &  rotundam* 
Longe  enim  a  flamma  remotus  nequit  diftin- 
guere  flammam  ipfam  a  fplendore,  in  aer^ 
exorto,  &  flammee  circummfb,  adeoque  hunc 
flammae  ipfi  infcius  adiicit ,  &  confequcnter 
flammam  maiorem  efTe  putat ,  quam  reufera, 
pro  fuoangulo  optici^,  app^reret;  rotundam 
cfTe  putat,quod  aer  illuminatus  formam  fphae- 
ricam  afTumit ,  ac  fi  a  punfto  lucido^  illumi* 
naremr  ;  nifi  flamma  tcneat  figuram  valdc 
oblongam.  Candcla  no£lu ,  depreflis  pau- 
lulum  palpebrls  vifa,  apparet  raaios  lucidos 
proiicere ;  cuius  caufTa  in  fupcrciliis  fita  eft; 
toriim  enim  pili  politi ,  fpeculorum  cylin- 
dridorum  more  efficiunt  illam  corufcatan* 
repercuffioncm.   'Hainl.  Opf.p.  m./i^. 

Motum  fequemibus  modis  viderc  pofTu- 
tms.  Primo ,  fi  oculo  immoto  diuerfk  pai> 
tcs  retinae^.fucGeifiue  ab  eodem  <ybie£lo  affi^ 
ciantur  j  vti  ex.  gr.  mufcam  volantem  videoj 
ac  vti  nauiganitibus  iitora  moucri  videntur^ 
^uia  naucm  putasit  quiefccrc  roucra  ^  dajn^ 


DIRECTO,  SIVE  DE  OPTlCA.  117 

nuUum  impetum  ea  facit,  &  rcs  in  ea  omnes 
r6latiue  quiefcunt.  (P.  I,  6f.)  Secundoy  fipro 
obie£lo  diftinae  cognofcendo  opus  fit  monj 
oculorum  ;  tevtio ,  Ti  motis  nobis  ipfis  obie- 
ftum  quoddam  fitum  erga  nos  luum  non 
mutet;  veluti  dumluna  nobifcum,  autfbl| 
ambulare,progredi,regredij  videtur;  quarto^ 
fi  quoddam  diuerfis  fucceffiue  panibus  cor- 
poris  alicuius  immoti  refpondere  videamus> 
veluti  vmbram  inlunaautfblemoucri  intclli- 
gimus,  aut  indicem  in  horologio ;  (juinto  >  fi 
corpus  quod  fiiccclfivie  fiib  maiori  aut  mi- 
nori  angulo  optico  percipiamus.  Momrri 
autem  pcr  fc ,  &  immediate  >  nec  videri  pof^ 
ie,  nec  efle  obieftum  oculi ,  cx  eo  patet, 
quia,  cum  locus  non  fit  vifibUis ,  nec  etiam 
mutatio  loci  raJis  efTc  queat. 

lo;. 
Qua  velociffime  mouenmr  ,  nifi  fuerint 
valde  lucida ,  nullo  modo  videnmn  Con* 
ftat  etenim  experientia  ,  bombardarum  glo- 
bos ,  fi  transuerfim  fpc£lenmr ,  plane  noa 
videri ;  fi  autem  fpe£lenmr  fecundum  lineam 
in  qua  mouentur ,  videbunmr  quamdiu  ei- 
liem  oculi  parti  rc^ondent.  Illud  autem 
fit ,  quia  per  reflexionem  lucis  in  oculum 
feftam  videri  dcberent ;  at  vero  in  corpo- 
re  celerrime  moto  ceffat  talis  reflexio  ante- 
quam  ad  oculum  vfque  protendamr ,  cum 
«moro  globd  tollatur  reflexio ,  confequenter 
|wlla  fiat  vifio. 
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Qu^  eeierrimc  femntiir,  fi  vldcOTtur,  w- 
tumT  p^r  quod  ferunmr,  fMtium  complero 
Vidcntiirt  lylwlris  hog  counrmari  potc(t,ex« 
perimcuris,  Cborda?  tenf^j  vcbemewiori, 
que  impulfu  cclerrimc  vibrata ,  totum  foa^ 
tium  ,  ad  quod  fc  cxtcndunt ,  vibrationiBus 
cccnparc  vidcnfur,  Accenftis  jitio  in  or^ 
bem  ggitatus  integrum  circulum  lucidum 
i^bfoluir,  iPulgur  dimidium  fepc  coplum  oc. 
wpat :  cum  tamen  fimul  in  eo  ipatio  non 
reperiawr,  Hm  omnia  5c  fimilia  explican- 
lur.cx  CQ ,  quoniam  imago  obicfti  rctinae 
imprefla  non  obliteramr  in  inftautii  M  ali- 
luamdiu  perfeucrat  j  qupdfi  igitur  ca  tam- 
[iu  pcrfiftat?  doncc  corpus  in  circulo  mo* 

tum  ad  prius  pun£lum  redierit ,  vt  iam  no^ 
vam  impreflionem  feciat ,  &  modo  ante  fa- 
ftam  reainregret  >  bocque  accidat  in  finguli^ 
Girculi  punftis ;  mm  certe  integram  circu* 
lum  Jucidum  videre  dcbemus  5  aut  fi  in  li^ 

pea  refta  moueatur  corpus  valdc  lucidum  t 

ftque  a  finguHs  punftis  fadlae  iriiprefl[iones 

,    liliquo  tempore  perdurcnt,  quo  corpus  cc* 

Jerrime    mptum   infignem    aliquam  viam 

dbfoluit,  tum  corpuslucidum  videbiturto* 

tum  hu  nc  tramitem  dcfcripfiflc, 

•    '  107^ 

Ffg.     Si  duo  obie£la  A  &  B  >  inaequalitcr  ab  ocu^, 

4}t  lo  O  immoto  remota?  primo  in  »  TOniunfta  vi. 

deancur 
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deannir ,  deinde  vero  inaequalibus  celeritati* 
l^us  moueantur  in  reftis  AC ,  BD ,  deter- 
rniruirc  ilJud  ^  quod  in  hoc  motia  apparens 
fit  futurum.  Sit  celeritas  A  talis ,  vt  m  mi- 
puro  ftcyndo  percurrat  a  pedes ,  B  autem  b 
pedes  :  (P.  Ij  8 1 0  Poft  tempus  ergo  m  fe- 
cundorum  erit  A  in  C,  vt  fit  AC  =  ma,  8c* 
B  in  D  ,  vt  fi  BD  =  mb ;  reducamus  iam 
motum  hunc  vtruipque  ad  fpatium  aliquod 
cbmmune  »fi  ,  cuius  diftantia  ab  oculo  0« 
fit  pro  lubim  aflumta  =  i  >  fintque  diftantiac" 
verae  ab  oculo  OA  =  r ,  OB  =  R  ;  atque 
erit  in  triangulis  fimilibus  OAC  &  0«^  ,,r: 

rna  =  i  i  mfi  =  jaiL. ;  &  pariter  R  :  mb  = 

mh 

I  :  «j/  =^~^  5  igitur  poft  m  tempus  A  ap^-, 

parebit  oculo  in  )8 ,  B  autem  in  y ,  in  di- 
ftantiis  «ys ,  tty  y  allegatis  ;  Sc  in  hac  figura 
quidem  poft  m  tempus  globus  remotior  B 
praecedet  viciniorem  A.via  6y  =  ay  — «3  = 
m(br>.aR)  .  ^j-if q^g  celeritas  apparens  remo- 

ti  B  ad  celcritatem  vicini  A  —my  :^  mfi  = 

JL  :    ^  ,  (cilicet  vt  fpatia  apparcntia  co» 

dem  teippore  m  pcrcqrfaf 

Videamus  nunc  varios  cafus,  quibus  hoc 

})roblema  poteft  accomtnodari.  Primoy  fice- 
eritat^s  vtriusque  corporis  fuerint  aequales, 
crir  a  «  b  >ideoqu$  poft  m  tempus  remotior 

H  4  globui 
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globus    praecedt^t     viciniorem    quantitat^ 
•^^ — ^ — ^^-  ,  hoc  eit ,  quaotitate  neganua, 

ob  r  <  R;  adeoque  remotius  pone  fequetur, 
&  tardius  moueri  videbitur ;  eruntque  cele- 
ritates  apparcntes  remoti  &  vicini  inter  fe 
vti  r  ad  R.  Secundo  ,  fi  celeritates  fuerint 
diftantiis  propprtionales ,  erita  :  r  =  b:  R, 
adeoque  br  =  aR;  con(equenter  globus  re- 
motior  praecedet  viciniorem  quantitate  nul- 
|a,  hoc  eft>  corpora  manebunt  coniun£la,^& 
eadena  celeritate  apparenti  videbuntur  mo- 
Veri.  Si  fuerit  tertio  ,r=i,R=9,a  = 
3j  b  =  i,  erunt  celeritates  apparentes  re- 
tnoti  &  vicini ,  z^  ^  :  ^  —  i  :  z^^.  Simili^ 
mcthodo  facUe  dectuci  poteft  ,  fi  obiecftunx 
aliquod  iit  immotum  >  fed  oculus  mobilis  > 
illud  poft  momenmm  huic  regreflum  appa- 
riturum  effe. 

109' 

Corpus  Opacum  eft ,  quod  nec  ipfiim  per 
fc  lucem  emittit,  necetiam  tranfitum  lucis 
radiis  permittit.  Caufla  autem,  ob  quam 
corpora  quaedam  talia  fiint ,  non  eft  inopia . 
pororum ,  vndique  in  lineis  reftis  aperto- 
rum ;  fed,  vel  inaequalis  pairium  denfitas,  vel 
pori  aut  vacui ,  aut  aliena  materia  repleti , 

3uibus  fit  5  vt  radii  luminis  inter  transeun- 
um  innumeris  reflexionibus  &  refi^a^Sioni- 
bus  ,  propter  inaequalem  attraftionem  ,  in 
ipfo  corpore  perpetuo  detorqueanmr,  do- 

nec 


V., 
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nec  tandcm  iq  ipfas  corporis  partes  inci^ 
danc ,  &  peniras  reflinguanmr.  Vid.  C//ir- 
kius  y  annptat.  ad  Ph^ficam  Rohaulti ,  P.  />  cap. 
s/y  p.  180^  Vnde  fi  interruptio  partium  re- 
dearur  materia  aliqua  >  qi^ac  partibus  ipfi» 
jar  fit,  aut  nonmulrum  inferior,  denuta- 
te :  corpora  opaca  pellucere  incipiunt  j  vti 
charra,linteumj  oleo  aut  aquaillita;  vitrum 
vero  in  puluerem  reda£him  >  aut  aaua  ip& 
in  multas  buUulas  coafta,  cx  pelluciais  fiunc 
opaca. 

iio. 

Cum  igitur ,  vti  filentium  {bni ,  ita  etiam 
ymbra  fit  lucis ,  priuatio  ,  ob  interpofirum 
corpus  opacum  ;  eaque  vel  priuacio  totalis , 
vti  fiant  tenebrae  denulEmae ,  vel  vmbra  me- 
ra  3  aut  partiaiis  ,  qualis  vmbra  non  efi:  ni- 
fi  lux  debilitara ,  qua?  videri  adhuc  poreft , 
veluri  fi  globus  vitreus  aqua  repletus,  fbli 
oppofitus  vmbram  tenuem  proiicit ;  ,cum 
fenebrac  merae ,  quia  nihil  lucis  emittunt , 
videi^i  plane  non  poflint :  patec ,  quodlibet 
co^us  opacum  poft  fe  in  partes  luci  op^ 
poutas  ,  proiicere  vmbram ,  in  direftum 
pofitam  cum  radiis ,  a  quibus-  iiluminatur; 
quia  ixempe  in  has  partes  a  lucido  nulli  per^ 
tingere  poflTunt  radii.,  Ingeniofe  autem  do- 
cuit  Kepteras ,  Dioptr.  prop.  14 ,  vmbras  con- 
cra  fblem  proiicere,  ope  quidem  corporis 
,  pcllugidi>  nemf  c  cubi  cryflallinl.    In  tali 
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enifh  fit  apud  B^  in  fuperficie  cubi ,  corpq« 

iculi)in  opacum  B ;  radii  igicur  oblique  in» 

cidentes,  &  vmbraH^  extrin(ecus  ambienteS| 

Fjg.  incident  iuxta  AB  >  refringentur  in  C ,  at* 

44i  que  ibi  maximam  parrem  rcfleftentur  in  D, 

vbi  5  poft  nouam  refraftionem  ,  vmbram 

terminabvmt  in  direftione  DE ,  quae  contra 

folem  in  A  ppfimm  progreditun     Pronum 

quoque  eft  intelligere  >  omne  opacum  tot 

habere  A^mbras ,  quot  adfimt  lucida  illud  iL 

luminantia ;  vmbramque  efle  intenfiorem  , 

fi  lumen  fuerit  intenfius.  Infiiper  adhuc  vm^ 

bra  fphacise  opacac,  quae  luciqac  expofita  efl:| 

erit  cylindrica,  fi  haec  illi  ^ualis  ,  conicai 

fi  haec  maior ,  ^  calathiformis  erit ,  aut  co^ 

ni  truncati  formam  rcferens ,  fi  haec  ftierit 

minor.  Caeterum  vmbra  non  mouetur,  nam 

in  priuationem  motus  non  cadit;  videtUF 

iutem  moueri  moto  vc)  lUmine ,  vel  opaco, 

f  ig.        Sphaera  opaca  T  minor  expofita-fit  Q)hae« 

4Tt   raeluminofgp  maiori  S,  in  ^iftantia  centro-? 

nim  ST ;  quaeritur  illius  arcus  illuminatU9 

BIF ,  &  huius  arcu3  illumin^  AHE.  Pro* 

blema  hoc  excmplo  particulari  maiori  luc<j 

Serfundcmr;  ponamus  ergo  T  effe  terram  | 
vero  folem.  Primo  manifefham  eft  ,  ra^ 
dios  vtrinque  illuminantes  vltimos  E  F  & 
AB ,  efle,  vtriusque  globi  tangentes ;  ex  pun* 
^s  conta£hiumducanturergp  radiiSA>  TB^ 

qui 


y  • 


^  I 
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mi  cum  AB  in  A  &  B  reaos  efficieni:  j  tum 
iitquoque(3t)  parallela  ipfi  AB ;  atqueerunt 
quoque  D  y  Sc  KTB  >  re£tL  St^cundo  igitur  in 

triangulo  re^ngulo  SOT  >  fiat ,  vti  ST  a4 
iinum  totum  >  ita  SD  >  ^uae  eft  difFerentia 
wdiorum  vtriusque  globi ,  ad  (inum  ang, 
ITJC.  Ell  autem »  pro  parallaw  fblis  hon-^ 
SEontali  lo/' ,  difteutia  tblis  9  tcrraST  == 
sLo6ji,$  femidiam.  terreftr.  &  fcmidiameter 
terra»  ad  femidiametnim  folis  vti  lo^  a4 
jGooo,  vid.  Crauefan(U  Pbyf.  Hm.  Matbm* 
p,  1013;  hoQ  eft,  vti  I  ad  9z ;  fin  igiwr  fue- 
rit  radius  terrae  =  i ,  erit  radius  iwis  =  521 

<&  differQntia  radiorum  SD  =?^  ^ i»  Erit  igi-e 
t«r 

log.  ST  -  -  *  4'  3i44'fo 

log,  fin,  tOt,  -   10.  POOQOOQ  ' 

Jog.  SD.  '   -     I,  5^50414 


H  U       - 


u.  95-^0414 


log.  fin.  KTI  -  7,  6446264 
cui refi)ondenr  in  Tabulis  o*"  if'  13''|  vj 

tdeo  angulus  complementi  DSH  =  85''  44^ 
47^'.cuius  menfiira  arcus  AH,  &huius  du- 
pium  AHE,  arcus  illuminans ,  =  175*  25^ 
94",  Idem  angulus  KTI  addatur  ad  reftum 
KTB ,  prodibit  angulus  ITB ,  vel  arcus  BI 
=•90**  if'  13",  cuius  duplum  BIF  erit 
grcus  illuminams  180**  30"  26";  in  bocer^ 
go  cafu  pars  illuminans  folis  minor  eft  he-^. 

ixlirphdp. 
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inifphaerio  folis  ,  &  pars  illumiriart  tcrrae 
maior  eft  hemifphario  terrse.  Ex  qua  fo- 
lutionc  fimul  patefcit ,  fi  fphaerae  fiicrint  ae- 
quales  ^  fore  &  partem  illuminantem  &  illu- 
«nioatam  aequales  ;  fi  vero  fphaera  illumi«- 
nans  fit  minor ,  tum  eius  partem  illuminan- 
lctn  maiorem  eflfe  ipfius  hemiQ)haerio ,  &  il- 
luminatae  minorem  fiio  hcmifphaerio. 

^  Ex  cadem  delineatione  pcrfpici  quoque  fa- 
cile  poteft ,  quomodo  ex  iisdcm  datis  longi- 
tudo  vmbrae  vcrae  TC  a  centro  fphaerae  opa-. 
cae ,  five  ctiam  axis  coni  huius  vmbrofi  GC, 
inueniri  debcat.  Inftituamr  enim  analogia, 
vti  DS  5  differentia  femidiametrorum,  ad  ST, 
diftantiam  c,cntrorum ,  ita  BT  iemidiameter 
iphaerae  opacae ,  ad  TC  j 

log.  DS  ^ I.  5y^o4i4 

log.  ST  —  —  4.  31441^0 

log.TC 2.  3ff3736f 

cui  reQ)onacnt  in  tabulis  226  4I0  femid.  ter- 
reftrespro  diftantia  apicis  C  vmbrae  terre-' 
ftris  a  centro  terrae  T.  Quodfi  vero  axis 
/iblus  vmbrae  GC  rcquiratur ,  ex  angulo  TBG 
=  ITK  computanaa  cft'  reda  TG  y  eaque 
ftb  inucnta  TC  aufcrenda. 

113- 
Vmbrae  porro  auxilio  altitudinem  foli» 
lupfa  horizontem  in  tabula  horizontali  re- 

pcrire 


) 
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perire  pofTumus,  cui  flilus  verricalicer  eft  iiv 
fixus.  Inftiruatur  enim  fbJa  hdcc  analogia » 
vti  longimdo  vmbrae  eft  ad  altirudinem  ftiii  f 
ita  finus  toms  eft  ad  tangentem  altitudinis 
jRUis  fiipra  horizontem.  PofTmnus  etiam  ex 
eedificii,  mrrisj  vel  alterius  obiefti  eleuati^ 
vmbra  in  planiciem  proiefta  metiri  eiusdera 
altitudinem  ;  fi  in  eadem  planicie  erigamus 
flilum  arbitrariae  magnimdinis  ^  huiusqueT 
vmbram  longimdine  capiamvrs.  Erit  enim 
jSc ,  vti  longitudo  vmbrae  flili  ad  altitadinem 
huius ,  ita  longimdo  vnibrae  obiefti  ad  hu^ 
ius  pariter  altimdinem ,  ob  triangula  vtrin- 
quc  fimilia ;  &  hac  ratione  quidcm  Thalu 
iam  apud  ^gyptios  pyramidum  aliimdines 
€X  umbra  earum  efl  dimenfiis;  Laen.  \xh.  L 
Quod  idcm  etiam  problema  Euclidts^  &  quo- 
tnodo  pariter ,  fine  foJe  >  oue  fpeculi  alti- 
tudo  qua^dara  cognofci  poiiit)  fiifie  Perfpc* 
Sitt£  fiue  Opticae  iriferuit ,  Tbeorem.  ig  ^  iq* 
Jvfaniffeflum  autem  hinc  efTe  potefl ,  quoa> 
fole  fupra  horizontem  gradibus  4f  eleuato^ 
vmbrae  obiedorum  omnium  obie£li$  iplis 
fois  fint  aequales ;  &  quod  fble  occafiim  ver-. 
fus  inclinante  >  aut  ab  orm  parum  remoto> 
vmbrae  fint  longiores  >  crefcentes  ibi  ,  hic 
decrefbentes ,  vnde  vefperi  fcmper ,  fecun- 
dum  Virgtlium  ^  maioresque  cadunt  altis  de 
,ipontibus  vmbrae.  Tatidem  quoque>  ob 
ipfos  hos  vfus  vmbrae  Geodaeacos  >  vmbra 
jiuidi  folet  in  reQam  &  yerfam  r  ilia  efl>  quaa 

fic 


/ 
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fic  in  pkno  horizontali  >  ab  obie£lo  vertica-» 
liter  ere£to  $  quales  ilint  hominisi  ihntis  $ 
Hrboris )  turris  >  montis  i  hacc  vero  >  quafi 
fit  in  plano  verticali  5  ab  obie£io  horizon^ 
taliter  polito ,  vti  brachii  ab  homine  eKen<» 
fii  iiili  tnuro  horizoncaiiter  infixL 

In  camera  obfcura  ponamus  res  propin^ 
quas  diftinfte  (uper  cnarta  reprgcfentari ,  vt 
nihil  defit;  iam  vero  fi  res  eciam  remotas 
debeant  refte  exhiberi:  mutatio  necefiaria 
eft  inftimenda  aut  chartae,  aut  lentis  ;  illa 
enim  propius  ad  lentem  debet  admoueri 
manente  lente  ;  aut  hdtc  debet  vel  planiotf 
reddi  ^  vel  ad  chartam  accedere  5  manente 
charta*  Vnde  mutationem  contrariam  in- 
ducendam  efife  aut  chartae  >  aut  lenti ,  patet^ 
fi  rebus  longinc^uis  iam  nitide  depi<^is  >  de 
tcbus  propinquis  idem  etiam  delideremr  J 
quorum  vtrumque  experientia  aeque  certa 
ic  facili  conltat*  Cum  igitur  oculus  came- 
ra  obfcura  fit  perfe£HlSma ,  (gtO  iu  quo 
retina  chartae  j  humor  cryftallinus  autem 
lentis>  vicesgerits  euidens  eft,  fi  respro* 
pinquse  in  retina  depingantur  eximie  >  hod 
eft  j  oculus  ^es  vicinas  reftiffime  videat  f 
commutationem  oculi  pariter  requiri  ,-vc 
longinqui  quid  refle  is  conmeatur.  Hdtc 
eommutatio  ergo  referenda  erit  aut  ad  re« 
tittam  >  aut  ad  humorem  cryftallinum.    ^ 
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itf* 

Si  referatuir  ad  retinam  i  hflec  tnodb  a<« 
Cedere  debet  ad  humorem  cryfiallinumi 
tnodd  ab  hdc  recedere  >  proud  diflanriA 
obieftorum  hqc  vel  illud  exigit  >  quod  nod 
£eri  pofTet  aliter  >  quam  Vt  totius  oculi  fi^ 

fura  mutaretui*.  Hoc  autem  minus  pro-^ 
abile  efle  putant  elc  eo^  quist  in  reliquis 
^nimalibus  mutatio  hsec  fimiliter  ft  haberd 
deberet^  in  balat^na  autem  {cletoticd  nimij 
dura  fit  )  quam  vt  variationi  pofiet  efit 
obnoxia ;  nec  deinde  tnufculi  acl  hoc  per« 
ficiendum  adfiint  >  nec  etiam  vnquam  tZA^ 
tam  cbnciliarie  oculo  licetct  contraftionem  ^ 
Jiut  prolong^tionetn  >  duae  re^uirimr  ad  vi* 
fionem  diffinftam  in  diftantiis  aliquot  poU 
licum  &  Centum  pedum  j  in  qtribus  homi» 
Hes  rtortnulli  eqdem  acumine  vident  >  dil* 
plicartda  enim  fere  fic  eflet  oculi  longim* 
ao*  Vid*  Qrauefande  Phyfi  tUm^  AtatL  p.  soi^ 

Su^reft  Igitur  yt  neceflkria  haec  ocuU 
fnutatio  peragacur  in  humore  cryfiallino 
foio  >  &  duplicitei^  quidem*  Requiritui? 
quippe  5  vt  haec  lens  namralis  aut  planioc 
poliit  reddi ,  &  conuexior  j  aut  vero  ad  re- 
tinam  adduci^  vel  ab  ea  abduci ;  hoc  eft^ 
Vt  ea  vel  translatione  in  oculo  ^  vel  muta« 
tione  fiias  figurag  ^  defideramm  e^e£lum 
praefliet  obiefu  remota  aequ0  ac  propinqui 
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diftinfte  videndi ;  vtnimque  autem  a  lig»^ 
fninum  ciliarium  opera  cftici  poffe,,  often- 
,  ditur  /.  c.  p.  804.  Sed  &  vtrumque  aliquan- 
do  requiricur  >  dum  nempe  retina  quando- 
que  figura  (iia  compen(are  debet  >  quQ<} 
translatione  nequit.  Vid.  Muffchcnbr.  Infti^ 
tut  Phyf.  §•  121  j.  Omnis  igitur  mutatio  in 
oculo  fic  aut  amplificatione  vel  coar£tatio- 
ne  pupillae  ;  aut  in  figura  humoris  cryftifl- 
lini}  aut  in  eiusdem  acceffu  velreceffurefpe^ 
ika  retinae. 

*  117. 

Ponamuft  nunc  oculum  myopis ;  is  vicina 
diftinfte  ,  remota  confufe  >  videbit.  ( 84. ) 
Intueatur  ergo  hic  obieftum  vicinum  omni 
nitore,  tum  vero  cupiat  perfbicere  obieftum 
remotum  :  rcquiretur  >  vt  humor  cryftalli- 
nus  vel  planior  reddatur  >  vel  ad  retinam 
propius  accedat ;  vel  vtrumque  fimul  coo- 
currat;  (114.)  quae  autem  cum  fierineque- 
ant  in  tali  oculo :  is  remota  omnia  vide- 
bic  confiife  &  intricate.  Oritur  itaque  hoc 
vitium  ab  eo  >  quod  humor  cryftallinus  ni- 
mis  remotiis  eft  a  retina  >  nec  figuram  fiiam 
fcfficienter  poteft  complanare  >  aut  fitum 
propiorcm  a  retina  affumere.  luuabitur  au-» 
tem  myops  lente  concaua  oculq  admota> 
quod  partim  experientia  quotidiana  oftenditf 
partim  etiam  oculus  artificialis  opricff^  (79.) 
commod«  demonftrat  j  docente  Dtchales » 
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/liundt  Mathm.  p,  ^po.  Jkqq,  idem  quoqud 
tnelius  videbic  remota)  iir^fpiciacper  exi-^ 
guumforamea^  charram  acicuia  perroratam  ; 
mut  palpebr^  tantum  remiapertis»  Hinc 
eciam  orimr  ^  vt  myopes  in  luce  debiliore 
kgere  poflint  literas  >  quam  presbytee ;  pro» 
piora  enim  lucem  oculis  reddunt  magis  in^ 
tenfam  quam  remotiorai  (gfO 

Corifideremu^  ttunc  oeulum  presbyta^,  it 
yicina  confufe  )  remota  di(lin£le  videt.  (84.) 
Inmearar  ergo  hic  obie£lum  remoium  exa* 
{):ii&me ,  tum  vero  cupiat  perfpicete  obie« 
t£him  propinquum  t  requiretur  >  vt  humoC 
cryftallinus  vel  conueKior  teddaturj  vel  a 
l^tina  longius  recedat  >  vel  vtnimque  (imul 
^oncurrat»  (114)  Qude  autem  cum' Heri  ne-^ 
tqueant  in  tali  oculo :  is  vicina  omnla  vide^ 
hit  confiife  &  intricatei  Oritur  itaque  hoa 
Vitium  ab  eo  >  quod  humor  cryftallinus  ni« 
mis  vicinus  eft  retinae  >  nec  figuram  Riam 
fiiflicienterporeiirotundare)  aut  fimmremo* 
tiorem  a  retina  a^umere»  luuabitur  autetKir 
Ipresby  ta  lente  conuexa  oculo  admota  1  quod 
partim  iterum  dftperientia  quotidiana  often^ 
dit)  partim  etiam  oculus  artificialis  i^pikuk 
(79.)  commode  demonflrat ;  eidem  aUquiA 
quoqiiie  adiumenci  afFert » fl  per  ^^amen  te* 
laue  obie£l:a  vicina  afpiciat.  Ob  tatiou^fil 
tntea  allatam  (117^)  presbyta^  luce  Ibrtiod 
ftd  re^e  videndum  opUs  habcati 
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Fig.      Adiiciamus  his  tdhuc  fequentia  $  probl^* 
4f  mz  primum.     D^a  fit  turris  AF ,  &  in  ali«* 
ua  ab  hac  diftanria  horttis  9  cuius  latituda 
t  CD ;  quaeritur ,  ex  quonam  pun^o  hu» 
ids  turris  afpici  debeat  hortus  hic ,  vt  ex  eo 
appareat  latiffimus  ,  quantum  fieri  quidem. 
poteft.    Producatur  DA  in  direftum  id  E> 
vt  fiat  AE  =  AC;  tum  diametro  ED  defcri* 
batur  femicirculus  >   qui  mrrim  (ecabit  in^ 
^unflo  quaefito  B.    £x  hoc  enim  angulu9 
Cpticus  CBD  ,  edu£lus  in  extrema  horti^ 
tnaior  erit  quouis  alio  y  qui  ex  alio  mrris 
punfto  gigneretur  3  veluti  CGD.  Vid.  JlQa 
^rud.  Ltpj.  JZ09 y  ,pag.  46^.     Deinde  dupkx 
«ixperimenmm  :  fignentur  in  tabula  nigm 
tres  circelli  albi  >  hbrizontaliter  fiti  >  ad  al« 
titudinem  oculorum  >  &  diftantes  inter  fe  y 
quilibet  ab  alio  >  circiter  integrum  pedem» 
Refpiciatur  propius>  (ed  vnico  tanmm  ocu« 
Ib  >  primus>  ita  vt  oculus  in  hunc  intendat^ 
dtque  hlc  fit  in  axe  optico  ;  videbuntor  ni-» 
liilominus   reliqui  duo   oircelli>   ad  dex*^ 
tram  pofiti  >  licet  non  ita  diftinAe.     Rece-*, 
de  iam  (enfim  fcnfimque  >  o^ulum  {empei; 
^efigendo  in  circellum   primuni  >  accidet 
fitis  cito  >  vt  definas  viderc  circellum  inter-» 
medium  >  licet  videas  adhuc  cum  primo  ter« 
tium ;  quod  fignum  eft  >  dari  in  orfi|ano  vi- 
ibs  aJiquam  panem  >  quae  non  fit  vifiua  >  vel 
dm  aliquam  recLcw  partem  >  q}m  &on  fie 

apt^ 
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Ipra  ad  videndum  >  nemj^  ea  >  cui  inieri^ 
mr  neruus  opticus  j  vd  dicitDrcfc/jfci  iniJfw»- 
^j  ifcfafft.  Ojp^.p*  w.  3^3*  confentiente  Celeberr. 
jMuffhbenbr.  Inftitut  Pby ficst  ip.fi^y  qui^d^ 
dit  >  imaginem  hoc  cafu  in  nerui  optici  me- 
dium  >  quod  cauum  iit  >  incidere  y  vnde  ncr 
guaquam  fibrUI^pim  extremitates  affician* 
tur.  Debetur  infijg^e  hoc  experimenmmi 
Mariotto ;  qui  illuaiam  anno  i66S  ad  Pec^ 
qutttm  perfcripfit  >  in  Operum  j/i/  editorum^ 
p.  m.  498*  Idem  autem  Decbaks  Mundo  Siq 
Mathem.  infemit  primae  editibnis  i  ann<^ 
1674.  Si  acus  teneamr  proxime  ad  ocu- 
lum)  &  ere£bi  conlpiciatur  >  (ed  obfcura^ 
ponamr  chtrti  >  c^ru|ei  aut  cii^rei  coloris^ 
tbramine  exiguo»  pili  m^nimdine  >  perfo^ 
tata  >  &  feneffanam  illuminatam  vei&s  yant 
candelam  |iccen6m  >  disx&M  >  pinim  vltra 
acum  :  iam  acus  apparebtt  inuerfa  >  quod 
ex  mom  acus  aliquo  optime  erit  diiudii^an* 
dum )  eadepi  apparebit  1  extra  charcam  por 
$1«  I  atque  eo  maior ;  quo  propius  forami* 
pi  admouemr.  Habet  hoc  experimentuai 
fabri  y  SjjjKtopf  Opt.  pag.  2f  >  atque  ^c  expli-^ 
cat.  Ob^poum  illuftre  AB  proii^it  in  nuK  f%» 
flum  jretinee  diiciiim  iucidum  HL  >  per  fora-  47^ 
tam  renue  C  >  ^  cryflallinum  FG,  quid^ 
piinun  ergp  >  ii  di^s  lucidus  appareat  ? 
cumaurem  illuftres  radii  per  foGaminuluaav 
ciiie£li  in  acum  D£  j  corpus  (^cum  >  inn 
cittn&c»  qiyid  v^m^  f  f^  vajibra  mde  in  prol. 

la  letti 
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ie£tt  di(ci  lucldi  medium  proiiciantf  ?  &  er «• 
fta  quidem  >  cum  radius  BDFL  capuf  aci- 
fculae  in  L  partem  fuperiorem  dcaehac,  al- 
ter  autem  in  H>  partem  inferioretn  j  in  re- 
tina  igitur  fims  aciculae  erit  ereftus ,  ergc» 
videbitur  in  litu  inuerfb  j  videtur  autem  ma- 
ior  y  quafi  (ub  angufo  ACB  j  videmr  deni- 

3ue  trans  foramen  C,  quia  videtur  per  eos- 
em  radios  >  per  quos  apparet  obieftum  AB  ; 
videtur  itaque  eodem  modo,  ac  fi  in  IK  in- 
verft  pofita  efTcc  ;  quae  omoia  machinulg 
quadam  expreflSt  Euftack  Diumi  >  in  loco  cit. 

CAPVT    IILv^ 

0E  MOTV    LVCilS    REFLEXa^ 

SIVEy   DE  CATOPTRICA. 

/^ttidf  {itkxtefiexa  i  vel  tdim  tefli^itus^  iSw 
^^pra  iam  firit  indicatuml ;  (7f.)  immoi' 
fraditum  ibi  quoque  eft ,  quid  fif  Catoptricaj^ 
&  qvt3£:niTri  m  ipfius  Lex  genefalis  y  qtratf 
*  foti  huicf  fcietftia  fiibffefnit  fbildimcnmnfi.- 
Faueae  igirar  adhuc  eX{ilicandae  hic'  feftanf 
definitidftes.    Specukm  dl  omne  corptis*  ht^ 
Vigatum  &  j>oKtum,  fed^himini  ifiiperti^iunf  y 
^od  lueem  illapfara  oMnate ,  fine^  e6ttf^ 
fione>  6t  in  dire£lione  aliqua  (^inntotini  f  rc-^ 
^^it.    Oimnia  qui^em  corpora  lueenj  al]^ 

quait« 
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quantym  re£le£limt  ^  quia  alias  non  vide- 
rentui: ;  (ed  in  fpeculis  haec  reflexio  fit  or« 
idinate>  &  fub  vna  eademque  direftionc  ali- 
qua  communi  radiorunu  Tale  pracbct  no- 
bis  aqua  idi^nans  &  quieta  ,  fundo  opaco 
pr^dita ,  qu«  rufticorum  quondam  crant 
&^ula,  fecundum  illud  Virgilii  Ed.  Il^^  v.zft 
JNec  ium  adeo  informis  j  nuper  me  in  littOK 
rc  vidi,  cum  placidum  ventis  ftaret  mare; 
k]uod  idem  prsftat  aqua  pura ,  ad  p^aruam 
altitudinem  patlnae  ftannea^,  vel  alteri  lami^ 
nac ,  {uperfuia ,  &  conglaciata  i  vid.  Hm-' 
dpsrffm  Delic.  Matbetn.  ^  Phjf.  P.  //,  p.  24^ 
tnfignem  vero  fpecula  tenent  antiquitatem ; 
Vtitur  enim  illorqm  fimilitudine  iam  Bias^ 
vnus  fcptem  {apientjim ;  qui  608  annos  an^ 
te  Chriftum  namm  vixit  ,  circa  temponi 
Jeremiae  Prophetae ,  cuius  celebrarur  fenten* 
tia :  contemplare  vdut  in  fpeculo  adiones 
tuas.  ^  De  iisdero  habent  varia  Plutarch.  de 
placit,  Phil  lib.  4 ;  Arifiot.  Meteor,  lib.  ^ ;  Sene^ 
My  Ifat.  Qu£fi.  lib.Iy  cap.3,  Originem  fpe* 
culprum  Qcenp  refertad  jEfcUlapium^  denat. 
deor.  cap.  3 ;  &  Praxiteks ,  aetate  Pompeii  M, 
primus  fecit  argentea ,  Plin,  lib.  XXXHIy  9, 
Ex  aere  autem'  PplitQ  videntur  fafta  fiiiffe 
fpecula  antiquilfima  ,  quorum  vfiisjfeculo 
fiemum  XV  fiiit  reli£lus ,  &  vitro  accom* 
jnodatus ,  cui  obfcurum  operculum  efTet  fub- 
ieftum  >  quod  radiis  tranfimm  denegaret, 
vid  lourtf,  des  Savans  17^9  }pag,  141,  Vitrum 

I  ?  cnin\ 
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Qiim  ad  fpccula  cfle  aptiiEmum  ,  docent 
Jfidorusy  Origin.  lib.  XVI ^  cap.jy,  S<  Plinius^^f 
-  nb.  XXXVI  y  cap.  26.  Ex  (peculorum  igitut 
fuperficie  varia ,  oritur  etiam  varia  ipforuni 
tiomenclatura.  Haec  enim  {iiperficies,  fi  fiic^ 
rit  plana,  fpeculum  vocmir  phnum  ;  fi  con- 
vexa ,  conuexumy  fi  concauax  concauum.  Quit 
autem  rariflSime  deprehenduntur  alia ,  quam 
'  quae  fphaericam  teneant  aut  concauitatem » 
iut  coBuexititem  :  hinc  fi  fiiperficies  fiierif 
^haerica  ,  appcUamr  Q)eculum  Jyhmcum\ 
Vel  conuexum,  vel  concauum  j  fi  cylindrii- 
cti ,  dicitur  fpeculum  cyliAdricum;  fi  conicai 
ionicum.  ,  Parabolica  denitjue ,  Hyperboltca  ^ 
aut  Elliptica  ,  audiunt  illa  fpecula ,  quae  talcs 
referunt  fiiperficfes ,  de  quibus  vero  iblici^ 
ti  heic  non  erimus. 

121.  ^ 

Fig.      Ponamus  Q)eculum  efle  conuexum  FCC3i 

♦*•  atque  in  illiiis  punftum  C,  a  pun£loradiam 

te  A ,  incidere  radium  AC ,  erit  hic  tradmi 

incidens ,  vel  linea  incidentid ;  C  punBum  inci^ 

"   denti£ ;  hic  radius ,  quoniam  imperuia  ipfi 

eft  fuperficies  FCG,  reflc^etur  fecunduni 

reftam  CB,  quaedicitur,  radius  refiexusy  vel 

linea  refiexionis.    Perpendiculares  ,  AI,  BK, 

.  ad  fpeculi  perimetnim, ,  dicunrar  Xatheti  \ 

illa  quidem  A I  catbetus  incidentise ,  haec  au^ 

tem  reflexionis  i  in  punftum  incidentiae  verq 

perpendicukris  HC  quibusdtm  vocamr  ta^ 

tbetus 
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thetus  obHquaiionts ;  vnde  patet ,  in  (peculo 
fphaerico  dathetos  hafce  omnes  trinfirc  per 
fpeculi  centrum.  Porro  dein  angulus  mi^ 
liimus  )  quem  efficit  radius  incidens  cum 
fpeculo  plano ,  aut  cum  tangente  in  punito 
incidenti?e  fpeculum  ciuniilineum  ,  vocatiir 
an^ulus  incidentU ,  &  fimiliter  ansulus  BCIC  ^ 
■angulus  Yefiexionis ;  qqi  duo  anguli  (emper  fi- 
bi  fimt  aequales,  Auftores  nonnulli  eriam 
•ngulos,  quos  incidens  &  rcflexus  efficiuM 
cum  catheto  obliquationjs ,  ippellant  ind-^ 
denti£  &  reflexionis ;  fimt  enim  &  hi  duo  it)- 
ter  fe  aequales ,  quoniam  complementa  fiuic 
priorum  ad  re^him  angulum. 

Fieri  itaque  poteft ,  vt  radio  reflexo  Vi, 
4eamus  obiedum  quod ,  iljud  ipfiim  vero     * 
radio  direfto  contueri  nequeahius.  Vcluti , 
fi  pbfitum  fit  obieftum  in  A  >  oculus  exr-  ^'8» 
ftat  in  O  y  inter  vtrumque  vero  demr  jni-  ^'* 
ries  opacus  FG  9  ^d  Q)eculum  planum  ift-  > 
ceat  in  DCE ;  incidet  certe  magnus  radio- 
rum  numerus,  vti  c^^uaquauerfiim,  itaetiam 
in  G ,  pumftum  incidentiae  iam  fumrum ,  a 
quo  renedentur  iideni ,  fub  angulo  ^quali., 
in  pculum  O ,  adeocjuc  vifibile  reddent  ob- 
ie£lum  A  y  quia  fimiliter ,  &  eodem  plan« 
modo ,    cum  intenfitate  hicis  &  coIoribu5 
fiiis  illud  oculo  (pe£tandum  exhibent ,  quafe 
iUad  foret  ^  fi  immediate  radii  oculum  fub» 

1 4  intra» 
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intrarent.  Vi(let  igitur  oculushoc  modo 
obieftum  A  per  ra^ium  reflexum  OCA, 
quod  per  dir^ftum  OA  efficere  nequit,  ob 
interpofitum  pbftaculum  opacum  FG;  quod 
idem  accfdit  etiam,fi  obieilum  nobis  a  ter- 
[o  fit  pofitum.  Alii  vero  radii ,  ceu  AH^ 
[Ij  obiefti  imaginem  ad  oculum  non  dc* 
ferent ,  quia  hi  j  in  punftum  aliud  incidenr 
tiae  H  illapfi ,  fiib  aequalibus  cjuidcm  pa* 
riter  angulis  A  H  E  &  I H  D  incidunt  fi? 
reflc£luntur  j  fed  reflexus  H  i  oculum  iam 
praeterlabitur  ,  neque  eundem  afficit,  Vndc 
patet,  pro  obici^o  aliquo  A  vnicum  dari 
pun^P^am  incidenciae  C ,  ex  quo  radius  re* 
flexus  in  oculum  O  pertingat-  Hinc  fi  quis 
cereum  accenfiim  per  fpeculum  intueamr 
.Vho  oculo :  poterit  digiti  apice  tegere  pun- 
£kum  incidentiac,  vt  cereus  oculo  difoareat. 
Dicitur  vero  vnicum  punihim  incidentiaa 
cum  aliqua  latitudine.  Nam  quodliberpun* 
Qxim  radians  emittit  pyramidem  paruam  ia 
,fbeculum ,  cuius  vertex  eft  illud  ipfiim  pun* 
ftum  ,  cuius  deinde  reflexi  diuergcntes  tot 
ab  oculo  capiuntur  ^quot  a  pupilla  capi  po£ 
funtj  vnde  non  vnicum  punftumicd  intc* 
gram  imagincm  videmus, 

Qoomodo  lei  Reflexionis  per  expcrien- 
tiam  probetur  ,  fiipra  (yf.)  cxpofitum  fuit 
Videamus  itaquc  alias  demonftrationcs  ^ 

prion 
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.priori  petitas.   Prima  e^  yitelliQnis  y  PerfpejSt. 
prop.  20-,  lib.  V^  petita  cx  via.  breuiflima  ;  vid. 
Tacquet  Catoptf.  p.  3^2.  Ptolem^us  idem  fta* 
tuitlib.  lydefpecidis;  &  Bero  Mechan.  v.  A* 
£.  jjoi.  p^2o.    Altera  eli,  &  quidcm  Mecha- 
iiica,  Cartefiiy  ex  Principio  refolutionis  & 
compofitionis  motuum  jdefumta.  (P.I»  106.) 
Effluat  ex  punfto  radianti  A  radius  ACj  in  '*'8» 
&perficiem  politam ,  fed  imperuiam  HCE ;  ^** 
conabitur  ille  in  C  continuare  fiiam  viam  per 
CG  ,  ia  direftum  iaccntem  cum  priore  AC> 
celeritate  ex.  gr.  =  CG  j  (P.  P?  41.)  Quod 
vcro  cum  ipfi  denegetur ,  refbluamus  nanc 
celeritatem  in  duas  coUater^les  >  {iiperficiei, 
&eculi  perpendicularcin  CD ,  &  parallelam 
CE,  &  abloluto  reaanguloCDGE>pun- 
£him  in  C  concipi  iam  poteft,  ac  fi  mouerc-. 
tur  fimul  direclionibus  &  celeritatibus  CD, 
'  ac  CE.    Ula  vero  confiimmari  neqpit  >  fed 
retroagetur  in  dirc£lione  CF  =  CD ;  haec 
autem  non  mutatur :  fiet  ergo  moms  fecun- 
dun^  diagonalem  CB  >  abfolufo  reftangulo 
CFBE ;  ftd  hac  ratione>  ob  triangula  reSan- 
|ula  limilia  CBE  dc  GCD>  erit  apgulus 
iCB  =  ang.  CGD  =  ang.  ECG  =  verti- 
cali  angulo  ACH;  incidens  ergo  angulus 
ACH  >  &  reflexus  BCE>funt  aequales.  Hanc 
demonftratibnem  eleganter  per  pondera  ex- 
preifit  lob.  BernouHiy  in  AQis  Erua.  Lipf.  I70i> 
^ag.  jp.    Porro  >  quoniam  omne  triangulum 

m  vno  codemque  plano  exiftit :  pfr  2y  Xf^ 

1  f  Elem. 
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Hem.  erit  qriangiilum  BCA  5  in  vno  plano  j 
rc£fac  autem  CF  &  CE  etiam  funt  in  codcm 
«liqqo  plano  >  &  perpendiculari  qfGidcm  a<i 
iuperficiem ;  &  in  eodem  hoc  plano  eft  mo-. 
tus  compofitqs  ex  vcraque  CF  &  CE>  ni- 
mirum  CB ;  ergo  planum  BCA  eft  in  plano 
hoc  ad  fpeculum  perptndiculari ,  hoc  cft ,  ia 
codem  pltno ,  in  quo  eft  CF» 

.124, 

Tertla  demonftratio  deftmta  eft  cx  Princil 
pio  Generali  lUuftris  Maupertuifii  ,  Effaj  db       .' 
Cofmologie^pag.  4j;    Quotiescunque  mutati4       | 
quacdam  in  namra  accidit  >  toties  quantitais       j 
fldionis  >  necefTarids  ad  hanc  mutationem^ 
inter  bmnes  poflibiles  eft  minima*     Eft  au- 
tem  qUantitas  aftionis  produftum  ex  maflfk 
Corporis  in  eiusdem  celeritatem  ,  &  fpatiuni 
percurfuuj.    Sit  igimr  pun^li  ex  A  emanan-- 
tis  maffiila  m ,  celeritas ,  quae  aequabilis,  vel        ) 
conftans ,  eft  =  c ,  fpatium  percurfum  AC  -f«« 
CB  =  5 ;  erit  aftiorris  Mc  impenfae  quantitak 
wcsy  minima  omniiim  poffibilium,  hoc  6ft> 
cb  conltantes  t^  &  t ,  &  fblam  s  variabilemi 
pro  alio  atque  alio  punfto  incidcntiafe  Cj 
mcds  =0,  vel ds  =  o.  Viide per  facilem        ' 
calculum  deducitur  firius  anguli  F  C  B  ===  fi^t. 
anguli  F  C  A ,  aut  vero  FCB  =  FC  A,  vef, 
quod  in  idem  recidit ,  ECB  =  HCA.    Et 
Confid^ratione  EUipfeos  fiimmam  huius  via 
minimafti  ingeniofc  deducit  HQrt,  Fabry  ySf^ 

nopf, 


litftixo }  sivi  ti  tAtbPtt  15^ 

iiopj\  Opt.  pa^.  64,  i  (cd  omnium  &ci}lime  ea  1 

ira  demonlhamr.    Sint  primo  anguli  772  &  q 

lequales ,  &  demifTa  perpendiculans  BD  pro* 

^ucarar  in  F,  vt  fit  BD  =^  DF.    Erunt  igi-  Ffe, 

tur  omnes  BC  &  FCj  BE  6c  FE,  inter  fe  f* 

«cquates.    Contipuerar  lim  A  C  in  F  j  erit 

AC-f  CB  =  AC4-CF^  AF.    Sfed  eft 

AE  -f  EB  =  AE  -f  EF ,  quse  futnma  iaiti 

maior  cft  quam  AF ,  per  io ,  /,  Elem.  EudU 

Ms.    Ex  quo  clarum  eft  >  omnes  illos  Au» 

ftores  5  qui  po{t  Fermatim  ex  idea  vi^  mi-     - 

nimae  legem  hanc  reflexionis  deduxeruntf 

attigiffe  tanmm  cafiim  aliquem  particularif- 

fimum  Principii  Gerieralis  Maupertuijiani  ^ 

ftiihinie  vetb  pcrietrafffe  in  eiusdem  vniuer- 

^lftatem  ipfam.    Haec  probatlo  >  quamuiji 

id  caufftfs  niid&s  >  &  regnum  ifapientiae ,  flt 

ffefcrenda,  (P.I,  li.)  quas  Phyficae  expulfas 

.     Voluit  effe  Camjius ;  fiipponit  cniiti ,  hatu- 

Jfam  fibi  ptopofijiffe  hunc  finem ,  vt  inomrii* 

bus  adhibeat ,  ad  edenda  opera  fua ,  a£lio^ 

nem  minimam :  re^Uffime  tamen  admittimi! 

fiddie,  ciim  natura  hic  non  fumamr  propri>| 

fed  pfer  Metonymiam  efficicntis,  id  eft>  pro 

Auftore  hiturae,  Vid.  Tacaueti  Cafoptr,  p.394. 

K     ,     r allcre  autem  hanc  deduclioneni  m  fpeculo 

c»uo ,  quod  ait  }lon.  Fahy  >  Synopf.  Oyt.f.  6f^     ^ 

plane  hon  fequimr.    Neiptonus,  autenl  OWt 

tes  lib.  II y  part. 3^  prop.  Sy  niultis  ratiohiDilJ 

grauiffimis  euincitj  lucis  rcflexionem  hoh  iU 

(ribuendam  effe  impa£tioni  >  aut  coUifioni» 

cittf 


V 
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eius  cum  particulis  coiporum  fblifdis ,  fed 
viribus  quibusdam  repellentibus ,  quae  €k 
politis  corporibus  emanant ,  ipfbrumque  fu* 
perficiei  innatant,  &extra  hanc  agunt ;  e?c 
yjlg.  aua  caufTa  re£lam  CF  deducit  >  quae  dsqmj 
fo,  iis  fit  TQ&x  CDj  fi  fiiperficies  eadem  vi  re* 
pelfat  radium ,  cum  qua  acceflit.  Vid.  Gra^ 
vejandii  Inftitut.  PbUof.  Newt.pag.241.  &  Clar^ 
kii  Annotatioms  ad  Robaulti  pbjficami  p.  igd, 
Caeterum  patet  ex  hifce  omnibus ,  radium  | 
qui  in  fpeculum  perpendiculariter  ihcidit » 
ipfi:im  ctiam  in  fe  refle£li. 

Radii  igitur  reflcxi  opie  non  videmus  ob- 
ie^um  radians  ipfiim  >  (ed  dusdem  tanmm 
idolum  feu  phantafma  quoddam  ,  quod  vo^ 
cari  (blet  oBieSi,  imago  >  atque  eft  ex  defini- 
tione  Barrowii ,  Lea.  Opt.  p.  ^,  lux  ab  obie^ 
£tis  ipfis  reflexa  ,  vcl  refra£h,  ita  vt-rurfiis 
in  vnumlocum,  talemque  fitum  recoUiga- 
tur,  qualem  tunc  obtinuit ,  quumab  prigi- 
nali  proflueret  obiefto  >  directoque  oculum 
verfiis  irincre  procederet ,  quo  nt,  vt  fimi* 
lirer  obiefta  vera  >  fed  tanquam  alibi  coUo- 
cara ,  repraefententur.  Itaque  per  radium^ 
reflexum  cernimus  obiefta  vera  per  fiias  ima-[ 
gines,  alioquein  loco  acinquo  reuera  fimtj 
quem  locum.vt  in  quolibet  cafij  poflSimus 
dcrerminate  indicare  >  praecipuum  ac  yni- 
cum  fere  efl:  Catoptrices  pro wema*    Cum 

ftunc 


• 


ilUnc  opotteat  >  vt  radii  incidentes  diuergen-- 
tes  recoUigantur  alicubiin  vnicum  pun£lunif 
vbi  nempe  locus  ailignandus  deinde  fit  ima« 
gini  :  optime  hic  determinabimr  ex  con-« 
curfu  duorum  tanmm  radionnm  reflexo» 
rum  ,  led  infinite  fibi  vicixiorum  5  qui  tart- 
quam  fafciculi)  aut  penicilli^  integri  afTu- 
muntur  pro  pundo  imaginis  aliquo  re£l€ 
Jift«ndo« 

'  Sit  ergo  fpeculum  curuilineum  coii(£a-  f|#; 
Vum  quodcunque  AMD,  punftum  B  r4-  1%, 
flian^,  radii  duo  incidentes  ,  diuergentes , 
infinitc  Vicini ,  BM,  Bm  ,  quorum  reflexi 
^  MF  5  mF ,  coGcurrant  in  F ;  erit  in  F  lo» 
cus  imaginis  punfti  radiantis  B  j  pofitisqut 
CM,  Cm ,  radiis  qfculi  punftorum  M  &  m  ^ 
BM  radio  incidente  =r-  y ,  &  j  id  hunc  de- 
mifTa  perpendiculari  CE,  ME  =a  5 ,  crit  MF 

*=  xy-a  ^  P^^  Hofpitalii  jlnalyf  inf,  paruor, 

§1 113 ;  &  Barfomi  LeQioii.  Opt  IXy  §.  i^.  Quia 
yero  nori  confideramus  nili  f|)ecula  circu- 
kria,  (120.)  erunt  iam  MC,  mCj  radiiil- 
lius  circuli  =  r ,  adeoque  CE  =  V(r«  *  a*> 
Porro  deinde  etiam  fblorum  illorum  radio- 
fum  habemus  rationem  5  qui  prope  axem 
CM  incidunt ,  vnde  CE  pro  nihilo  haben- 
da ,  approximando  tantum )  &  facilioris  de« 
monttratioms  gratia  >  ex  quo  fit  a  ^fs  r  ,  vc 

-ijim  . 


y 
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I 

^  iam  in  his  fiippofitionibus  hahettur  NfF  san 

^y,7  j  vnde  pro  quouis  (peculo  fphaerico 

concauo  punftum  concurius  Ffacillconflru- 
£lione  obcinctur,  Bifecetur  enim  radius  circuli 
in  N,  &  quia  punftum  concurfiis  F  nunc  ca- 
dit  alicubi  in  axem  veluri  in  /,  erit  MF  tss 
l^f,  adeoque  MF  —  MN  =  MF  — |  r  t~ 

.  NF  =  -3— —  *    Sit  igimr  radius  incidena 

bM  ,  f ere  in  axe  CM  conftitums  >  &  capia- 
mr  tertia  proportionalis  ady  —  |r(bN) 
&  4r  (CN)j  eritilla  Nf,  iq[ua  poQta  ex  N 
in  f  dabimr  hic  locus  imaginis  quaelit^  /» vid« 
Naptoni  Optica  |  axiom.  FL  , 

Kg.      Si  ^eculum  fiierit  planum  AD ,  crit  iit 
Tl«  ^o  r  =  OQ  I  quia  linea  reAa  cenfetur  efTe  ar^ 

cus  circuli>  cuius  radiu$  eft  infinite  magnus; 

«deoque  locus  imaginis  in  radio  reflexo  erit 


ibi>  vbi  MF  =i  j~  >  quia  zy  cuanefcit  rc 

lpe£hi  ipfius  r  infinitL  Hinc  MF  =  —  ^y  =? 
—  BM ,  quae  adeo  cadit  in  partem  oppofK 
tatp  >  ob  fignum  ne^tiuum  adiun^lum  ^  quia 
fcilicet  radii  rellexi  MN  >  mn>  hoc  cafii  di- 
v^rgunt  >  &  poft  fpeculum  in  F  produfti 
concurmnt  ad  imaginem  ibi  formandam; 
quale  pun6lum  F  >  ex  quo  radii  emanant  dU 
vergemesFMN^Fmnj  vocari  ctja^  for 


f 
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|ct  Fatui  imaginarius  >  auc  virtualiSi  vel  pun^ 
,  Sum  difperfionis,  Hijnc  igitur  in  fpeculo  pla- 
txo  imago  obicdli  videtur  pone  Ipecufum 
pofita  9  cuius  fitus  facile  bac  opera  detegi- 
tun  Ex  obie^lo  radiante  B  demittatur  ca&^ 
thetus  incidentiae  BP>  eaque  producamr  do« 
n^c  fit  PF  =  PB  ;  erit  F  locus  imaginig 
quaefitse  pro  oculo  in  N  conftituto ;  nam  ^ 
pb  re<aos  ad  P ;  nec  non  PF  *=  PB  ^p^ 
conftruS.  &  MP  commynem  >  efunt  trian- 

Sula  PFM  &  PBM  fimilia  &  aequalia,  vn- 
e  FM  =  BM,  yti  requirimr.    Hinc  ita-^ 

^.  que  manifeftum  eft  >  vcrum  cflTe  axioma* 
(intiquiilimorum    Opticorum>   In  Ipeciilo 

^  plano  quouis  hacrere  locum  imaginis  ibi^ 
vbi  reflexus  produ£his  cum  catheto  inci*. 
ficptiae ,  pariter  produ£la  j  concurrit.  pefli* 
inc  vero  illi  tam,  i^uam  multi  recentio* 
^rum  >  axioma  hoc  extenderunt  etiam  a4 
ipecula  curuilinea  >  quem  crrorcm  corrc-- 
lcerunt  ^arromus ,  Uu.  Opt.  IXy  §.  13 ;  ^  yi% 

\  §,  19 ;  Xy  jf.  57 ;  KepUrus  >  Paralipom.  ad  Pt" 
uU.  pag.  ^6;  &  Steuinus ,  Oper.  Matbem.  p.f/i ; 
vi(}.  quoque  noftra  Diflcrt.  inferta  Commen'- 
tar.  Acad.  Scientiar.  PetropoL  Tomo  XUyp^^^g* 
Fal&m  itaque  cft  ^  in  omni  fpeculo  focum 
imcfginis  ibi  reperiri  >  vbi  datur  inter(e^a 
icatheti  incidentiae  cum  radio  xeflexo  >  in  ffi* 
lo  enim  plano  fpeculo  hoc  obdpnet  >  in  cauQ 
ftutem  ipfa  figura  crrorem  ex  catheto  inci- 
dcntiae  «^  pradu£to  monftirat  >  ^ci^uc  verus  tig^ 
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imaglfiis  locus  in  omfiibiis  fpccuHs  generdf-^ 
ter  ibi  eft  pofitus  ,  vbi  duorum  Tadioruirt 
incidentium  infinitc  vicinorum  reflexi  fefe 
mdtuo  ititerfecare  intelliguntur. 

Fig.     Aiite  vetd  qutm  ad  rcliqua  accedamu^ , 
t-f.  eXpIicabimus  problemara  queedam  huc  re* 
ferri  folita.     Nempc  >  Radio  incidenri  AG 
in  (peculum  conucxum  alfigdare  fiium  re* 
flexum.    Producatur  isinD)  fiatque  arcu* 
€E  =  OD  >  &  ducamr  ECB  ,  erit  CB  pri- 
oris  reflcxus.    Dufta  enim  tangente  drcull  ^  ^. 
FG  pcr  C ,  erunt  anguli  verticales  DCB,      j 
E  C  A  j  aequalcs ;  fed  >  ob  tangentem  FG>      / 
funt  anguli  FCD  &  GCE  aequales  :  qui  ab*     ^ 
lati  a  prioribus  aequalibus  efficient  angulutn 
incidentiae  ACG  &  reflexionis  BCF,  ctiaiti 
aquales*    Sihiiliter  hoc  peragitur  ^  fi  radio 
Incidcati  HC  in  fpeculum  cauum  tribuen- 
lius  fit  reflexus»    Continuemr  enim  radiu*     / 
incidens  HC  in-E ,  &  arcui  EC  fiat  aequa-. 
lis  arcus  DC ;  erit  du<fta  CD  prioris  reflc- 
xus^  demonftratio  enim  cadem  e(L 

r 

r%.      Dadis  dtidbus  plifKftis  A  &  B  extf a  4^e. 

tf .  euluiti  planum  FCD  >  inuenire  pun£lum  C,  -f 
m  quoa  radius  ex  A  ineidens  inde  reflefti-  .. 
ttU:  in  B.  Demittatur  perpendicularis  ad 
Ipe^ulvim  ^ ,  quse  conanuerar  in  £,  vt  fie 


\ 


/ 


•    ♦■   • 


-DE  ^  AD>  ducanitque  reftt EB ,  fecaHc 
ea  Ipeculum  in  pbnfto  ouaefircy  C.  Nani 
triatigula  ACD  i  ECD  >  mnr  «qualii;  hitijr 
#T»i  =s£: » ;  fed  verticales  »  &  jp  fiJnt  aeqntW; 
^go  eriam  m  tt±  p,  Wcm  hbc  problema 
:iic  eriam  proponirur :  ditis  ^ipMi  (beculuA 
-planum  altirudinibiis  ocdi )  ^  fit  obied^ ,  in* 
veniire  pun£him  incidentia^  vti  feflexionb 
C  Applicari  hoc  fbler  in  ludo  globoruui 
iH>unieorum  >  Bilkfd  di£lo.  Sit  enim  glo^ 
JC)ii9impellendu$  Aab  alrefo  pfOpellenteB;' 
^UBesiirur  dire£Uo  BCifecundnM  quam  mo*» 
iasi  deber  fieri  propulfionis.  Lufi^bus 
Kibta  eft  haec  tegula  \  ntmpt  4AcuIo  pro» 
pufioripmcriunwr-DA  >  tui  acqualem  afli- 
gnant  uE^  &  deihde  in  propuUione  ad  £ 
pun£lum  >  animo  conceprum  >  coUincanc» 

^^'  iii  daro  arigolo  otliquo  KAC  efficef4'>  Ftfc 
^  globus  B^  ati  pdrietem  el^cum  CA  t^ 
mlliw^  in  D  >  poft  aliquor  refiexionc»  it6^ 
tum  ad  prlmum  locum  >  per  priorcrtt  vU 
tm,rededt*  Requirimr  hic>  vr  pofl;  y4i^ 
IMm  reflexbnem  in  G  globus  apud  H  fy^ 
ciat  angulum  refltum  ,  vt  im4n  H  refle£!iA 
tur  per  viam  >  qua  inourrit  >  eandem  GHi 
<i^.)  Sin  igitur  ponamus  >  angulum  iictu 
mm  apud^  A  eue  a  graduum  >  reperienttif 
tfiguli  incid^ti*  &  reflexit^nis  aptid  G 1  ' 

iro  — UHpud  fpifo^  iiiapttd  Ei^-^?irt 


,apttd  D  j  ^  —  4a ;.  atqvw  ^c  pof^ » .quf^ 

.  iam  ti.  gi^.  in  triangulp  FiGA  an^u^  ^ 

temus Gt=  F  -f*  A»  fe cft  %  90-*  *  «is 

^t'  +  a ,  m  90  —  ai  =?  F. , .  %i|tif  ^6  dJHT 

vidantur  per  ai^gu^m  ^ ,  qp^iw  d^if>  jWl- 

.merum  reflcuomum ,  S£  e^f^w^  i^^oipi^ 

bic  angului^/pl^)  lub  quo  gl(>t)U^^:(l»f> 

t^o  enc  ^  parietem  impeUQQcltu;-     Froni* 

.^nus  4  eue  20^,  acque  eri^  qup^  4 1  indy 

cans  reflexiones  totidem-j  relidvHI^  i!^jti^ 

;t?it  aogulttid  ^^.    Hfibeijtur  eni*^  fi<^««; 

guli  apudD  to*,  apud,£.^o«),  ^{|1F 

f  o' ,  apud  G  70°: » qtipn^im  igjituf  eft  Hs* 

.{1^« ,  Sl X^o^i  erit angulus GHA neqel  . 

no  etiam  ^o*}  ade^q^e  re£Hts.    Vid.  f4ifi- 

■i3ii  >•■-■•  c'  ^  •■  ••: 

flK*  Dati  fpeculi  ipha»ici  concaui  APB  in- 
f^^  venire  diametn^u  PF. .  Metjre  chor^nn 
:  ^uli  ABr.atque  eii»  iagittamKP*  ^ 
tnedio  chocd«  E  in  polum  fp«^uli  P;  ac* 
queeric,  ex  nanira  cu-ctili ,  £P  :  ^ASsm 
xA3  :  £F;  cui  £F,  c^itae  iam ,  fi  a4« 
qas  (^ctam  £P ,  habebis  inc^cam  diame* 
trumQwcui^  EF. 

Tig. .    Speculi  planl  ope  alpntdin^  acoei&i* 

ft'  lem  arboris,  turris,  aucia»iis«  mecirL  Spe^ 

culo  in  C  hopzontalicer  ,c;olk>fato  «  taocuni 


l^tflSXOf  SIVtDBQATOAT.  l^ 

.ab  eo  recede  donec  apicem  tltitudinis  A 

\hx  ipeculo  conmearis  ;  tunc  cape  altimdi* 

nem  ocnli  DE  V  diflantiam  hitm  a  pun£^b 

reflexionis  C£  >  &  diftahtiam  altimdinis 

^mideilta^  ab  epdem  >  CB  ;  ^  quaeramr  ad 

,CE  >  P£ )  &  BC  quarta  ptoportionalis  i 

.  qt|ae  erit  altimdo  quoeOta  AB«    Demonftra* 

tio  patet  ex  natura  reflexionis  ^  vi  cuiul  ati- 

,  miii  apud  C  funt  amuales>  ^  trianflnila  C£0> 

,Eba  >  fimilia.  ^ 

•135. 

Acceditnus  ergo  iam  ad  ph^nomena  &e» 

culorum  explicanda  >  quod  ex  {uperioribttS 

,  %^e  ficri  poterit.  Iti  ipeculp  igimr  pland> 

J^im  %  Qbie£ll  imago  tanto  ihtemallo  pohe 

/^eculum  apparet  remoca  >  quanta  eft  diftati^ 

tia  obieAi  ipfius  ante  fpecuium>  cuius  quU 

dem  ratio  iam  reddita  fuit  ante;  vnde>  oB« 

ie^  ad  fpeculum  propi&s  i^ec^idente^  illt^ 

, ocj^loetiam prqpius accedit*  (ti?.)  Secundb, 

ltnag9,fimUisS(8eqtiaIiseft  fup  obie£lo.  Cti^ 

^^mm*QCuIus>  .citc^  Nn  conftittittis>  imagl- 

*nis  puntofi  B  cerAit  6x  Ibco  F  >  pet  «*  *.^ 

fbs  radios  FNf>  Fn>  idem  (ane  agit  >  fc  j}^ 
pan£tum  B  diredle  conn«rewr>  quoniatta 
ob  triangula  PtM  >  PBM  >  t(nc  &  inde  fi-  • 
milia  (Sc  iaequalia  >  omnes  etiam  cxttm  re« 
j3«:>  Qmnesque  reliqui  anguli  >  hinc  &  ^nde    * 
'int^  fe  sequadit^r  >  qubrutn  eadem  eft  con^ '  f 
4^Q<>>  fcofef^rplurib^  ^'^ 


f 
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ftet  punftis  filii  aditlnffo.  Imago  igfeijr^ 
plane  in  oculum  radiat  reflexe  ,  (|uoinodb 
radiarct  dire£te ,  fimodo  in  locuni  F  cflet 
translatum.  Hinc  itaq[ue  vfus  infignis^eft 
:Q)eculorum  planorum  m  contemplaiida  fi- 
cie  noftra  >  cuius  afpefhis  omni  alio  tnom 
liohis  eflTet^  iitipoflSbilis.  Tertioy  omnfes  Hd- 
tnines ,  obie£him  idem  in  {peculo  plahb 
contuentes  ,  illud  in  vno  eodemque  Ipco 
pofitum  vident ;  quia ,  ob  fixtim  obiedhim  > 

1)ro  fingulis  reflexis  radiis  >  fingulos  ocu^ 
^  os  ferieiitibus,  eadem  manet  cathetust  in« 
..cidentiac,'^tque  idem  imi^inis  locus;  Binc^  , 
etiam  duobus  oculis  obie^m  vnunl,  nec 

§eminatum>  videmr.  Quarto  autem  in  eo- 
em  dcxtra  apparent  finiftra ,  &  vi6e  vtr^ 
ia ;  imago  enim  ex.  gr.  ihea  viderar  nrihi  in 
ipeculo  direflie  obuerfa  ,  vnde,  guae  mihi 
'acxtra  eft  nianus  >  ibi  neceflario  nnifira  e(^ 
ik  debet.  Quinto ,  in  epdcm  horizontaliter 
^coUocato  GDieita  (uperiorJ/ quafi  demerfii 
'  Videnmr  >  hominesque  capite  dcorfiimypedi-* 
B^sfiirfum  >  yergcntes;  vhdc  ctiam  arbor^s» 
flcdificia>  ad  ripam  fluuii  fita>  inuerfaapparcnt; 
ita  >  eodem  in  l^queari  pofiito  >  hommes  zyh 
parem  eleaati>  fed  itcnim  inue^  ^ 


'  *     »  « 


r%c     S^  fpcculum  plamim  CE  indinemr  ^  ho- 

59.   rizontem  CA  fob  angulo  iemirefto :  obii. 

.£him  AB  verticale  apparcbit  ia  ca  hori- 
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soocale.  Ducantur  enim  ex  A  &  B  in  foe- 
culum  catlieri  incidentiae  AD  ,  BE  >  quibus 
aquales  fint  continuatae  Da,  Eb>  erunt  pun- 
£torum  A  &  B  imagines  in  a  &  6 ;  (i^7-) 
ai^eoque  obie^i  ipfius  imago  tota  a  b.  lam 
i^gvra  E  b  a  D  cogitemr  rotari  &  circumpli- 
cari  circa  EDj  con«uet  ca  vbique  cumEB 
AD,  ob  reaos  in  E  &D,  EB  =  Eb>  & 
DA  =  Da ;  hinc  angulus  a  =  B  AD  ;  fed 
hic  efi  iemire£his ,  ooreftum  BAC>  &fe- 
mireftum  C ;  crgo  etiam  eft  a  fcmireihis  >. 
confequenter  aqualis  ipfi  D AC ;  hinc  a  6  & ' 
CA  parallelae ;  cum  igitur  C  A  fit  horizon- 
talis  :  erit  etiam  talis  imago  a  b.  Ex  conuer- 
ib  patet  etiam>  fi  AB  fit  horizontalis  >  il- 
lam  in  fbecuio  apparimram  cffe  verticaleni ; 
&  fi  AB  parum  defleftat  a  fitu  horizontali  > 
vt  globulus  defccndere  in  ea  poffit :  futurunu 
cfle  vt  eius  imago  paruni  deffeftat  a  vertica- 
lij  putemrque  in  hac  globulus  flia  fponte 
vcrticaliter  alcendere ;  praefertim  fi  tubus  lo* 
co  rciftae  AB  adhibeatur>  &  fpeculum  in  ci- 
ftula  obfcura  occuItemr>  fed  globulus  cum 
tnbo  bene  illuminentur ;  quale  fpe£laculum> 
a  circumforaneo  faftum  >  Tfcbimbufio  quon- 
dam  illufitj  vid.  Medicim  mentisy  f.lhf^io^; 
ouod  quidem  prifmatc  etiam  vitreo>  yti  hic. 
ia£lum  fuit ,  potefl  pcrficL  Hinc  igitur,  fi 
fpeculum  planum  >  itiagnum  >  ita  inclinetur 
io  alto  >  &  progrediaris  hoc  verfus  >  hori- 
asontaliter  mcmen  videberis  fecundum  longi* 

K  3  tuol- 
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wdinem  tuam,&|fi  bwchiaagitcsavolansj' 
wx  potiu  j  naransj  sd  quem  cfFewim  PtokmM  * 
^  flf fiSfa  dUo  ipccula  adhibcm. 

Wfr  Si  obic^m  AB  fticrit  CptcvlQ  CF  paraU 
^*  lclum  j  &  aequalitcr  diftans  cum  oculo ;  tum 
Ima  rdeUm  fpccuU  pE  crit  obiedW  dimU 
diat  Sit  enim  t>culus  in  ipfo  obicfti  punfto 
A  >  vt  cum  co  eequaliter  diftct ;  apparebii 
imago  GH  obiefto  a:qualis ,  &  acauautcr  re« 
fftoca  pone  fpcculum  ;  (133.)  radiabit  crgo 
in  oculum  qwifi  pcr  radios  GA  j  HA  >  wb 
angulo  optico  GAH,  Scd  ob  triangula  fi- 
iniTiaADE,  AGH,  cft  igE^GH  ^  AO: 
AGc?  AD;;tAI>«:s  t  :a;  crgoDEiUnca  rc- 
flcftcns  ,  «  iGH  w  i AK  Hinc  patcti 
fi  AB  rcprwicntct  ipium  homincm  ?  quiima-- 

Slncm  fuam  conwcatur ,  &  A  oculum  ipfiusi 
lum  fe  contucri  toram  poflc  in  fpcculo,  fc- 
cundum  altitudincm  &  fatitudinem  j  fi  ^e* 
culnm  vtrinquc  horum  fit  dimidium }  par* 
tcs  cnim  GO ,  &  EF ,  fpcjculi  crunt  fupcr, 
flu«,  Idemquc  continget  in  qualibet  a  (pe- 
culo  diftantia  collocato  j  quia  diftantia  AO 
hanc  proportionero  non  ij%reditur, 

rfe     Si  fNwll  inclinario  mutetur  1  ftd  radius 
^i,  incidens  mancat  idcm  :  radius  rtflcxus  du» 

}>lo  angulo  variamr,  Nam  ponamus  (pccu- . 
um  habcrc  primo  fitum  AB ,  incidcntcm 
ciOle  DG|  cius  icflcxum  GE  l  mutctur  ianfi* 
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ipbcult  indintrio  ifi  FG  >  dc  raclius  incidensf. 
veluti  ex  (ole  demiffus  >  m^nett)  erlt  iim. 
refiexusCH.  Sedeft  a  +  b^sc-f  d;  ^* 
b  =;ii  -^  e ,  ex  n^tur»  rcflejiionis  ;  ergo, 
fiibtra£lis  his  ab  illisx>  remanet  a  ;3s  c  ^  e ; 
eft  autein  e  =  a  >  qui  fimt  venicales ;  ergo 
a  =-c  —  a ,  &  c  «  M,  Variatur  yero 
radius  reflexus  angulo  c ;  ergo  eius  va^  iatio 
jps  2a.  Radius  igimr  refie^us  duplo  celerius 
mouemr  c|uam  {peculqm  >  vti  in  camert 
obfcun»  facilc  hog  Qbferuat«6 

Si  (t)ecuU  «Hcuius  hragrnent j  i  vel  plura 
foecula  plana  ipfa ,  4ta  couocenturi  vtomnia 
tont  in  vno  eqdemque  ^hno  ,  wtn  in  Uli»  - 
vnum  obieitum  pon  nifi  femel  videbitut, 
Cathwus  cninj  incidentiap  bac  copltitutionc 

non  mutatur,    Plura  autem  (pequla  plan^; 
ita  ftawcs  ,  vt  in  fmgulis  imaginem  twi  vi- ' 
deas ,  fi  ip  atcu  circuU  ll!a  coliQceotur ,  tant-  - 
quam  totidcim  chordap,  Oculusque  (it  in  ar- 
cus  ccnrro,    Itadii  enim  fic  omne^  >  qui  in 
medium  cuiusque  Tpcculi  cadunt  >  erunt  ad 
haec  perpepdiculares  >  adeogue  ipfi  in  (e  rc- 
fleftcnmr ;  ^[124,)  crgQ  loi  imagiues  reflextt 

«d  oculuro  redibunt ,  quQj  funt  fpccwla. 

Phacnomcna  i^/c«f/i  pM  angulam  ABCi  jru 
quod  nempe  circa  B  compUcari  poteft  U-  ^^l 
bri  inftari  at(]ue  j)|j  angHlum  ^uemuis  ABC 
tperiri  1  iu  ois  confiftunt.    Efficiat  illud  an- 

K  4  guluia 


galiim  re^um  ABC  .iua  apermra  ^  qui  bi. 
lediis  firper  BD ,  atque  in  hac  bife^iiQnis 
^Qea  iic  obiedum  D  >  vna  cum  oculo  O ;  4 
«pparebic  obie^him  per  reflexionem  tripli- . 
camm  >   adeoque ,  nis   reflexionibus   an« 
numerando  obieAum  ipium  y  quadruplica- 
tum.    Demictendo  enim  cathetos  inciden- 
tise  DH ,  DI  >  &  in  his  produais  capiendo  ~ 
HE  =  HD  y  nec  non  IG  =  ID  appare-^ 
bunt  oculo  duac  imagines  E  &  G  ;  tertia . 
vero  F  apparet  oculo  ex  reflexione  in  alte- 
rum  fpeculum  BC  fadla  >  fed  infinite  parua> 
quod  experindenta  probant  contra  Tacqia^ 
tum  >  Operum  Mathem.  Catoptriu  prop.  40^ , 
Conitiment  igimr  hoc  cafii  tres  imagines  S^ ' 
F  >  G  >  &  obie£lum ,  ipfiim  D  >  quadratum 
perfeftum.     Si  minorein  angjilum  confti- 
tuant  eiusmodi  fpecula  ad  fe  mclinata  /  ex 
iimplici,  &  repetitajreflcxione  pluries  etian:^ 
ipe^abimr  obie£tvun  >  ipfiim  nempe»  &  im^ 
gmes  ipfius  >  fiinul  numerando  >  lub 
apenura  graduum        numero 


IgO          — 

~       a. 

lao       — 

—        3- 

yi       — 

—        4. 

€s       - 

—        S' 

60       — 

—        €. 

fo       — 

~       7- 

4f        — 

—        8. 

40        — 

-^       5- 

30       ^. 

-r      J«» 

t3>< 
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Explkaris  nnncplerisqiierpeculonini  pk* ' 
fiornm  experimencis  >  accedendum  eft  ad  re« 
]i<]ua>  netppead  fpocuk  fphdetica  consexa' 
ii  concaua.     Horum  vero  enodadones  >  fi-^ 
ve  aut  figurarum  du£tibus  >  aut  calculorum 
xiumens^  abfbluere  iHas  velis  ,  vtrtnmjue 
profe£to  ofFendeis  loqge  tadiofifimum  ,  ac' 
infiiperabilis  fere  laboris* '  Quare  (ubifi£ten« ' 
Aim  nobis  hic  erit  in  ffola  expofitione  phae- 
nomenortfm>  exc^pti? /paucis  ,  quae  aut  fi- 
gurae  aut  calculo  locu^ii  admittant.  Infpe- 
culo  igimr  fohaerico  conuexo  fi  obie£him 
aliquod  conudcreturV  apparebit  illud  cir-; 
cumfiantiis  feguentibus.     i .)  Obieftum  ap-  * 
parebit  intra  fpeculumjii.)  vnicum;  j.^erc- 
ihiln;  4.)  minus  (^bi^^tp  ipfo.    f.)  Ima-  . 
gb  doic^  remotioris  itlino^  eifl  imagine  vi^ 
ckuo|98;    6.)  Imagaeinsde®  obieAi  xnQ^ 
culo  minQris  (phasrae  fiunor  efl  im^ine  in 
lo  ^hferae  maion&> 


-  •  /  140;  .  ^ 

;^  Ponamus^fpeculum  (phaericijm  conuexum  '^ft 
cflfe  AD ,  paius  arcus  centrum  C ;  &  fpecu-  ^^' 
li  arcus  ipfc  bifeftus  in  M  :  vocantur,  pun- 
dum  hoc  medium  M  fpeculi  fqiUii  j  re^ 
MC  {peculi  r^^i«;>  vel  huius  duplum  fpeo^' 
Udiameter ;  6c  re£la  per  polum  centrumque 
duda  (peculi  axis ;  vnde  intelligitur  ,  quid 
•    .iltfoecukini  conuexum  minon^  diametci^ 


• 

itic  minoris  (ph«ras  ^  6t  fpeculuin  conue^. 
xum  maioris  iphaefm.;  Cum  igitur  smiaitut 
iuerit  ii»6,)  concurfiistkorum  radionimitM 
cjdcQaum  infinice  vidnorum  MF>  axi  pro^* 

Ximorum  ,   -^^77  ,  pro  ipeculo  cbncauo  t 

idem  concurHis  applicabimr  ad  {peculum.; 
copucxum )  ponendo  y  neg^ciuum  i  cx  qwh 

in  hoc fic  MF 5='  «—^y  >  ^^^TyTt'  Cum' 

ittquc  hic  valdr  ipliw  J^  nianeac  pofitiuu^ 
adeoque  tenfcic  cum  ipiu^  fitum ,  qijem  ipu^ 
tribuimus,  j  veroaflumatcontrarivtm:  cmer-' 

^.    ger  iam  aJia  %ura  prd.  focculis  (pbaericis . 

^'  coriiiej^is,  in  gua  ^ft  f^culum  i^n;i  AMD^^ 
^'  polus  M,  «is,  velrjadlus,  MC,raqiusin** 
cideris  BM ,  6c  alius  irifiriite  vicinus  Bm  >Jrc-  ^ 
flexi  vcro  MN  \^^p  >  qui  rccro  pro^ufti 

concumint  in  E  >  vt  fe  MF  » ■  ]^|if  v  5 ' 

vndc  reflexi  MN ^  mri ,  crunt  dluergehtes^^ 
<]uorum  pun^m  diJ[|>etfioni$  ,  veTfbCui^ 
imaginarius  >  eft  in  F>  intra  ipeculum>  vn» 
de  ratio  apparet  phaoQomeni  1 1  &;quia  nuU 
'.    la  alia  damr  reflexonjm  interfefitio ,  praetcr^ 
hanc  vnicam>  ho)C  efl)  nullus  aliiis  locusr 
imaginis,  patet  etiam  ratio  phxnoriierii^ir 
nempe  iib  hifce  fpeculis  obiecla  non  rifiulti*- : 
pltc9ri/   Porro,  ex  iiibflimtiorie .  numero* 
rum  minoram ,  aut  maiomm ,  facije  obier-» , 
vitt^oCeft^  valorem  ii>fius  MF  flcri  mincw 

scm  V  ^tio  n»ior  flatuitur  y%  voilc  dritur 

-      •^  pha< 
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phsenotnenom  f.  V&s  horum  fpocolonim 
^  in  obi«£H8  minute  dnungenwf  >  quippc 
Qxm  minutc  quidem  9  f^a  fingulari  exa£litu* 
oine  in  bis  repneftntancur}  vnde  etiam  er« 
ror  exorms  eit  veterum  1  aflerentium  >  die* 
Ints  canioiilaribus  tali  Q>eculo  >  aquia  iubi^ 
merib ,  oculis  cerni  firium  prope  iolem  po» 
iitum  ;  iblis  enim »  non  huius  ftellae  6x9| 
imago  eft  >  quae  ita  in  Q>eculo  apparet, 

141, 

SpecuH  fphaerici  concaui  phaenomena  ge» 
tieralia  iunt  fequentia.  i.)  Kadiis  (blaribus 
expofita  comburunt  obieftaj  ad  certam  ali- 
quam  dilbmtiam  ipfis  admota ;  t.)  obiefta 
qu«edam  >  certa  in  aliqua  diftantia  extra  ta^ 
le  fpeculum  pofita  >  in  eo  plane  non  ap{>a^ 
wnt  oculo  inwenti;  3O  quorundam  obie-' 
^rum  imagines  repraeftnttntur  in  a<f  re  pen* 
dulae;  4.)  amplificant  &  augent  obie£hpro« 
pius  ipfis  admotia ;  f .)  denique  prout  in  ma^ 
lori  t^ut  minori  ab  illis  diftantia  res*  qvwdam 
locantur,  ea^  modo  inuerfc,  modoereflkaej 
in  illis  fpeftantun  Maxime  nota  eft  horum 
i^eculorum  proprietas  prima  1  vi  cuius  tz^ 
dios  folares ,  yiis  inter  fe  paralleHa  f^fehca* 
vitatem  ingredient^s  >  in  anguftum  '^atium 
coarftant,  atque  fic  radiorum  hic.collefh)-' 
rum  ope  obieaa  comburunr,  Vocahiittr  ob 
hunc  efTeftum  Jpmla  vaufim  ,  vel  vftoriar 

locus  autem  ipie^  in^quo  fit  sadioifam  coUew' 


IS6   Gap.  MI  m.^ot^  iTCSts 


£Ho>&liiqiio  (blo  comBuftip  (uqcedk>  vo*-' 
ctcor  FiKUS  talis  ipeoiK  caui>  vel/TirnSiafifjjlfo- 

142.  ' 

Fig.      Quoniam  in  ^eculis  concauis  concuriuff 
f  !•  ladiorum  duorum  inddentium ,  axi  vicini^ 

ry 

fimorum  j  MF ,  eft  in  gcnere  ^r^ ;  ( 1 16.) 

&  radii  a  folis  punfto  ^uolibet  in  (peculum 
incidunt  paralleli:  (87^)  ponendum  erit  y=s 
00,  <427.)  ex  quo  hoc  cafii  eft  MF  =  4-r. 
Radiiergo  axi  vicinif limi ,  paralleli ,  focum: 
conftituunt  in  dimidia  parte  radii  {peculi.. 
Cumverp  praeterea  incidantradii  abaxefpe-. 
culi  plures  remotiores  quam  qui  axi  iunt  vi* 
ciniuijfni :  quaeritur  ad  quamnam  diftantiam 
t  poio  ipeculi  radii  hi  paralleli  >  &  remo^ 
tiores  ^  eificaces  adhuc  fint  ad  focum  con^  . 
lUtueiuium? 

143- 

Fig.  Concipiamr  erso  tale  fpeculum  cauum  {b^ 
f 4.  li  expofitum  HBDE  >  in  quod  incidat  a  fble 
radius  AB>  axi  DC  parallelus>  fed  remotior 
a  polo  (beculi  D  »  qui  cum  (emidiametro' 
huius  BC  ^ciat  angulum  quemuis  ABC  > 
cuius  finus,  ss  s ,  colinus  =  c  ,  pofito  finu 
i»to  s:?  I ;  atque  erunt  anguli  ad  B  aequales> 
ob  reflexionem ;  fed  ABC  =  DCB ,  00  par- 
illlelifin\un ;  ergo  BFC  triangulum  eft  arqui* 
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crurum,  &  finusai^iaii  6FC=a-a3c;  hiiK 
fmus  BFC  (isc ) :  K:  (r)  s=  fin.  CBF (s> j 

..FC  (;^),  vnde  DF==t-Fq.=  ^^ 

quac  eft  diftanda  radii.iQ  axetn  inddeDds 
apud  F  i  polo  fpeculi  D.      Ponamus  efle 

'DF  =  o^  hoc  eft,  iiyradius  AB  ihcidat  fiib 
inciin^tione  AJBC  ^o**' ,  vt  nempe  .arcus  (be- 
''culi  DB  fit  toridem  graduum,  iftcidfet  radius 
reflexus  BF  in  polum  D  ipfiittl.  Si  iAem 
radius  incidat  axi  viisminmus  >  erit  i  ^  o  > 
cr  =  1 9  bia^  DF  >  conairfu^  reflexi  cum  axe^ 
\«?ir,.v&,aw9».Ci4^fJ  qffenfunt.:.  .    v:: 

-'  Cum  icaque  radit«^'«d  i^cihiffi^ 
'  cairat  cum  axe  ipfi>  tn  ^afta  parte 
^tii  dV  ^  <^^  rdiqui  cum^  eodeffi  < 
¥ant  remoeius  a  G)  vel»AB  D>  quo  niatorem 
4iat)eht>lndMtib]rieiif  :^ltar  todis^a^  mik 
^quidem  ^tinfto  Vniik>'cOtiftan8,  6A  aliqiift 
-latitudifie  praditos,  quae  dl  FXS  »:^r'^ 

W  =r  2a.">> ^^^^^  *oeo  dependet  i  cqiu 
jm  uidifl^ofus  ABC ;  eritque  haec  l^ticudo 
iod  ad  radiuoi  fpeculi  ipfiun  =  FG  :  DC 
.«  I : — c :  2.C.  Sic  ex.  giBt.  incliaatiai  vel 
trpus  &eculi  DB,  «a^'',  crit  c  :^  f|J" 
are  FG  :  DC  =  tag  :  i^7f 4  >  yel  ] 
^m^  l:adiiDC>  (iae  abcrratio  radioruin 

refle- 


-« I )  r » I'  ^ « 


^fefiexoidltii ;  quod  tttm  £t  ipadum  valde  ad- 
huc  anguAum  >  it)  re(pe£ui  ad  diamecrcM 
,4>eculprum>  qust^  confici  folent :  hinc  ard- 
nces  ^i^arta  cauftica  ira  conficiunt)  vt  arcus 
DB>  ipeb}litotid$'dimidiuS9  lit^^^  &c<^ii» 
{equeAter  tota  ^echili  latimdo  HE  fit  chor^ 
da  rubtendens^  arcmniS^i  fienuti  {|>ecula 
maioris  arcusfabricafreotur:  reliquum  fupra 
hbs  t %  jgi^dus  omh'6'inutile  efTet adcombu- 
rendum;  id  quod  Kkchmi  eatperimentlB 
con^nnauit» 

raditsfolahbuS)  q8i  «d  («nnim^^^Uefi  in- 
cidoni::  fonnabitttr.0>diS)  non  in  pundo» 
iediaiMlo  diafQ^K^FGf  d^^ais.eritjn-. 
«BCifiiiis  ittmiois;  iof^etids  ad  intenfitatem 
kaauitis  in  fooO)  vti  wea  cireellt  tQ  «4 
«eam  ^tcoSfl^  comfireh^  ctrcar  «sbQrdaf^ 
4»cd1LHE,  («f.Jlhftc  fft,  vti  F(3?.ii4  HE*> 
aiic.in  tadibne  dup^ta  latimdiQiimifoci  $ 
^eqili^  Ita  fpecoltim  cattlticttm.  ViUettia- 
niim }  i^^rius  memorandttm,  (M80  deicri- 
betite  i^vridvto,  £/»»«»Jror.  ChetMy  tom\ 
pdg.  iafi  habebat  FG  8s>  |  poll;  &ME  s!£43 
poil.'  #ari£  erat  igiiur  in  eo  itbmfitas  lo- 
mfnis^laris  incid«9itis  ad  intenfkatem  eitis- 
dem  iii  ^o  :» I  f  tg49 )  vel  vti  t  ad  7^96^ 
tm  in  fbco  7996  vicibus  plus  ignts  ^  quain 
ia  aete  a  ibte  tujac  calefiulo.   Ccm^iufla 

acci> 
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accidit  in  ip^coli»  caws)  jNM^boUcis  j  '4a  49^« 

cbps  ttj*^ /omne?  pmwJO  «dii,  ;j»i  {KVciU 

Jeli  in^eijitcf }  in  vnicq  pun£to  vipiontuf» 

.&,  cpf)(^^^;er  ^int^tftteoa  ig^i^,  iblaris 

,inult^|i^a5igei»tj  .'ifigMle  tar^tppere.  Ul?  «x. 

optantut)  nondum  emm  hucvisque  t\p^  pok 

tuerunt  elaborarL    £x  allata  modo  propor- 

tione  ^uitur  t^Mit\  fi  duo  (peculorum 

je«ifii«(ir(}m  trcus  «uttdem  tonei^t 'itiihie> 

^rum  gra^uttftt  y  «diop^oe  i^fioila  fitut  iMiilia» 

xiUu4  jipi«io«eni  radiorMm  niadt^to  iaitttfio- 

xnein )  j|uo0  hibett  l0t^diiMm>>  ind  dttot» 

idam )  miiojaecn.    Ct .  quui  :i%>6Us  ndHQrutii    i 

,tp  yiciniIfimoruttie{)^4<  radilt  veL^idkmtfit»;^^ 

,e()i|tiorciiurittnul){  ^«cttk  caufticaf  «Utinetri 

.  tDaiona  id  <  fliaioitm  dUicanQam.  fiombitutte. 


;(>  T  " 


-    #\  .  '.'    ■    ■  /.i  ••'4**.".i      • ' ,  •ii   • 
.    Quija  igtrar  efi:^^  hk  «pmhamotAl^  ^ 

Aend^  $  radiQ.t^m.v(eQ^(ij9ii«  pfimum:)  oc 

^ecundp  «orundem  titi^piteniitiQi^^  luec 

;Vi^  a  %vir4  nQtMidbi.Mtta  iilli  vorot  qoo- 

jVi$  fc^pore  radJM  re^ffeente )  ^orimr : 

^tet  rp0cuU  taiiA  (»n&ci  pofle  e  metallo  pch 

Lto  quoui$  >  e  ftamicr  eiatm )  ligno  Vel  ^ 

AfOi  Ctd  (^ttmtmi  e .  %!io /fanratifie  ^^tu 

iloi  im.iftimmn«ii  quitum  Ineeniariu»)  di- 

/pitur  y ieAgad  .tntio  1  ^99  oot^tctfft  rpeeulum . 

^^itonmb  (eaf  ^ehim  durkHi»  cui  ttrunehi  i^ 

JW|edil>ifa^iJB*«twiiciw  iiigrq4>«ttbiiii 
^  caufti- 


^TCkf.  UTSt  libi^  ivct* 

•dRKHkirn  cot^itB^kttii  iniipMii^  ixrte, 
«fed^^^ttdd  ne  ligeiim  qtitdem  «cd^Hac >  ob 
.ndibsfere  nolloi  t^exos;  (P.'I,  370.)  ne- 
«fueilia  marmdrft  VHain  eScf^m  aiitim  de- 
-dei^inr.    Vid.  IDiafwi:  de  Jmbi&'^.  tik 

•ASt«if>^        '■,,"■■■"'■:    '    "°"' ■  ••■'' 

-  j  >  cManifeikim  ex  W»  :«fl  >  quuitatn  crrsiw* 

cm^rHicMSs )  Goomt^^nmiin  aiiiis  princeps^ 

-^pectdmumi  vdXSU^triceh  tbiWr 31 ,  &  cuiii 

*«orVe(ine$?ofiuftds^y :<(yui  fboifh  iip0{^i>caui 

pi^rityvdMTo  eimid^'[e(&  {bmemm>  indu6ii 

«f i(  hotfnsad^cinio^^ : .  Sit^  diimeieir  iblis  AB  > 

i^EHiitoniaCDf-abitt^  quociiiicwe:pun£lo^> 

.ymkf^tt^MSBsm  ^eecfiitttti»  (b^culi 

F,  qui  omnes  >  in  {^renexi>  in  centro  F  coU 

liguntur;  ergo  in  centto  F  eft  focus,  &  ftu* 

^  itiiiff^%(im»«ce«!»dtm^^    At  V$r6  ad  fo* 

^nfnwnmcuewitiaiiiitto^  {ufficit  fadiorum 

^teiufidiiiQ^^iiiimity^^ai^  foramea 

^^^ratobfcurai  foMni  «tdenteoi:«fficeret ; 

:deihdeconfida!«!uirttfntcMftrftdi<»e^    qul 

-per< '  cenamm  fpecuii  tnm^nc  \  n^eaiar 

ommbu9illis,  qui^iUKta  hoc  praeter]abuntar> 

-&  irmitham  paroeth  ^^nfieifmtf  begle£l0 

igitucf  foci  locoreffidKjil&ma  quatfiuit  &  in«« 

Fig*  veftic  dpbiliiliiman.    Sit  enimifirte ^pecult 

i(.  -EDGu»  S  >  Bce^  obieai  radianti»  HCI  ^  L  ; 

pynfti  A  in  oiueAo  oimiis^ndii  vi^ 

fiipei:  $  ad^fiiKWi  «oocUiattM^j  #^ 
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A  puti£lam  ad  focum  fubminiftrat  radiohim 
numenim  >  qui  eft  S ;  pun£him  B  euhdefii 
tiumerum  >  &  C  parem  >  fuppeditat ;  nume« 
rus  ita^ue  radiorum  otnnium  in  foco  con« 
currentium  eft  S  J^  L.  In  cafii  Euclideo  autem 
A  (ubminiftrat  vnicum  radium  ad  focum  ; 
fe  iterum  vnicim  >  &  C  vnicum  >  &  fic  reli- 
qua  pun<^a ;  ergo  numerus  radiorum  in  P 
concurrentium  ^  h*  Eft  igitur  numerus 
ndiorum  in  foco  vero  ad  numerum  radio- 
rum  in  foco  Euclideo,  vti  S  x  L  ad  L )  hoc 
eft )  vti  S  ad  t  >  vel  vti  infinita  pun£h  >  qua« 
iia  fiint  in  area  S  >  ad  vnicum  punftum ;  vn^ 
de  i^ocus  hic  poflerior  nullus  eft  in  refpefhl 
ad  priorem. 

Re&rendas  huc  €unt  hiflorisi  jtrthimei^p 
&  Frocif,  quorum  iile  naues  JRonriauoram « 
iduce  Aianello  >  Syracu&s  obiidentium  ;  hiQ 
verb  naues  Viialiatn »  Confiantinopolin  obfi« 
dentis )  ndibus  Q)ecutis  combuifiue  refettur»' 
Sed  I  KinberQ  obieruante  >  fpeculum  Syr^ 
cufanum  debuiflTet  focum  habere  ad  diuafi* 
ikm  go  pafluum,  boc  eft|  diamemim  ma^ 
lorem  quam  110  pafliiumi  v^  ^^cpedumv 
tjualia  {pecula  nemo  hucust^ue  ekborare  tieC' 
«ufiis  eft  vnquam;  narmtiones  deinde  h(»« 
irum  fii£lorum  >^  ab  autiquis  Hiftoricis  tradi*-' 
tae>  ita  compatatafc  fiim>  vt^  quo  magis  ad 
«irum  hm^  ^  pdmafi  au^Qm  accedas : 


r^ 
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lo  incerciora  deprehendas ,  vnde  &  pro  fk« 
(lofis  habentun  Vid.  Porta ,  MigU  mtuta* 
[«1  lib-XVII,  cap.  if-  Tacquet  Cacoptricai 
prop.\38.  Extat  fiib  Jrchimedis  nomine  IL- 
ber  de  fpeculis  vftoriis  ^  ex  Arabico  transla- 
tus  Latine  >  ab  Ant.  tlogava  ,*  occurrit  hic  li- 
teretiamin  Archimede  ikf^afo/jci,  fedPto- 
lemeeo  tribuitur  j  hunc  autem  fuppofittani 
pffe  ex  co  apparet  ^  quia  mentionem  fecic ' 
Jpotlonii  Perg£i ,  Archimede  multo  iunioris* 
J^abHcii  Bibl.  Or£ca  lib.  tll^  cap.  22*  Noftrac 
is^tis  fpecula  cauftica  celeberrima  >  de  quo- 
rum  veritate  ccrto  conftat  j  cum  prioribusi 
effi<^is  non  comparanda)  funt  tequentia* 
1.)  Manfred.  Septala^  MediolartQnfis ,  ad  if 
pafTus  aueres  dicitur  combulfifTe  fpeculo  pa- 
rabolico ;  Schotto  ,  Mag.  Vniv.  jP.  /j  p-  ^rjp, 
jv)  Vittettiy  Lugduho-  Gallus,  quamor  con- 
j^it  praecipua  talia  inftrumenta)  duorum 
primum  Regi  Perfarum  oblamm  eu  a  Ta« 
veriiierio ;  fecundum  a  Rege  Daniae  emtum ; 
tertium  Regi  G?lli«i  donodammj  l^titudir 
uts  ^4  poU.  quartum  deniqt^  elaborauic^ 
quod  chordam  teneret  43  poll.  difhnte  foca 
a  polo  ipfius  }  ped.  7  poll.  vid.  Journal  des 
^v.  16/p  y  p.  33 f ;  foci  diamerer  erat  in  hifl 
Cd  %  zm  $  lin.  in  Septaliano  autem  3  polI« 
/.  c.  1666 y  p.  ^ij'.  vnde  vix  parabolicum  fuiC- 
fe  exiftimari  potefi  3.)  Garoufie  aliud  fecir^ 
in  obferuatorio  Parifienfi  depoiitum,  latira- 
dinis  f  pedwn  i  poll«  /,  c,  i^gf^  f«  ^^«    4.) 
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yfchirnbufitts  quocjue  celebris  eft  in  hiS)  qutn^ 
qoanfi  prsecipue  m  elaborandis  virris  caufti-» 
cis  emineret  y  fpeculum  enim  caufticum  per* 
fici  curauir,  quod  omnibus  aliis  palmam 
praeriperet ;  vid.  ABa  Lipf.  1637  >  pag.  p. 
f  0  G^rtnerus ,  Saxo ,  maxima  talia  DreOae 
ex  ligno  confecit,  cauitate  deaurata>  quae 
infignes  edunt  efFeftus.  6.)  Hartfakeris  quo* 
que  fecit  eadem  excellentis  potenti«.  7.) 
Maginus  adhuc  memorandus  hic  eft)  cuius 
foeculum  maximum  erat  latitudinis  20  polL 
Journ.  des  Sav.  t666y  ^^313.  80  Regiomonta^ 
nus  cq^fhuxit  fpeculum  annulare>  exportio- 
ne  parlbolic&  m£him  >  cuius  margo  circula** 
ris  maior  continebat  f  pedes  >  mmor  3 ,  & 
prohmditas  fpeculi  erat  z  ped.  vid.  DoppeU 
r^krus  von  den  Nnrnber^  Mathem.  pag.  23 1 
[uod  ipfum  fpeculum  primum  omnium  in 
Sermanica  fuifTe  videtur.  Obferuationet 
cseterum  varise  docuerunt>  quo  fpeculi  ma- 
teria  frigidior  fit>  eo  maiorem  el&  vim  foci; 
hinc  tempore  hiberno  >  fereno  >  &  frigido 
ef&caciora  fimt  ea  quam  aefliuo  >  quia  frigut 
materiam  fpeculi  conflringit  >  vt  eo  minus 
radiorum  in  poris  abfbrbeatur ;  hinc  in  aeik- 
te  ardentilSma  i^jos  Hombergius  nuUam  fere 
efficaciam  ex  iUis  elicuit ;  etiamfi  enim  finc 
validifiima  >  fumo  tamen  tenui  candelee  ar« 
dentis  indu£hi  expe^Hiionem  fallunt  Id 
vero  habent  incommodi  fpecula  cauflica> 
vc>  cum  obie^  examinanda  dire^  tpfis  doi- 

^   L  a  beaaiE 
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beant  opponi  >  haec  poft  fuiionem  h&dxn  de^ 
cidant,  &  vlteriori  ignis  coeleftis  a£lioni  ha(^ 
ratione  fe  fiibducant.  Extra  focum  in  me- 
dioqri  aliqua  diftantia  calorem  etiam  medio- 
crem  pracbeot  haec  fpecula>  quem  aegrotis^ 
valde  (alutarem  ftatuit  G^rtnerus  >  qui  eodem 
ou^  ranarum  viuentia  reddidit  &  exclu&« 

Focum  {peculi  cauftici  propagate  quidani 
conati  funt  >  ad  quamuis  diltantiam  >  piant 
auxilio  >  in  quod  focus  incideret  >  fed  irrita 
conatu  ;  nam  hoc  a  calore  intenfiilimo  tali 
aut  fiindimr  >  aut  diililit  y  vt  taceamu|>  ae^ 
rem  etiam  tali  propagationi  multumlroeile^^ 
Alii  idem  aggredi  voluerunt  opC/duorum  an^ 
nulorum  parabolicorum  apertorum>  quo» 
mm  communis  efTec  focus ,  &  pofteriorem 
anmUum  minorem  vocarunt  in^dibulum 
*  iblisj  Kolbanfii  Opt.p.i/f;  talem  propagacto^' 
nem  pollicitus  'oft  Porta^^  qua  nempe  com>-* 
buri  obieclaaddiftantiamjnfinitam  pofFent^, 
nonper  pun£tum>  fedlincam  reftampro- 
tenfam  >  quam  vfioriam  dixerunt>  produ^taoi 
per  fpeculum  >  aut  vero  etiatm  per  kntent 
vitream :  fed  repugnar  bis  omnibos  fcien- 
m  optic(l>  neque  quicquam  horum  prom)i&- 
fbrum  in  a^um  fuit  dedu£%um  vn^iamf# 
Vid.  Kepleri  Dioptrice  >  prop^  ytf  g^  106,  Spe- 
culum>  quod-ipromfe  conk>urat>co<iflr¥ieHr 

f Q  quidam  hoc  docueriM)^t  modo  $  fiait  fpe^ 

Fig^  clduin  paisbQUcuia  GAEBJD  ^  cuim  focitf  ' 
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> 

in  F ;  abfcindamr  porrio  AEB ,  appofito  fiin- 
do  plano  x\B,  in  quo  fit  focus  F  j  ex  cuius 
igitur  a£lione  fundus  combfuretur, 

IfO. 

Pertinet  huc  etiam  problema  fequens :  ^* 
quaeritur  ad  quamnam  diftanriam  fbli  admo-  ^* 
vendum  efl^et  -  obie<3;um  ,  vt  fol  in  illud  ra- 
diis  direftis  idem  efficiat,  quod  apud  nos 
reflexis,  &  in  foco  coUeftis.  Sit  intenfitas 
caloris  apud  nos  in  aere  a  fole  calefailo  =I> 
in  foco  autem  apud  nos  =^  i  j  diftantia  ter- 
rae-  a  fole  AB  =«:  a ,  diftantia  quaefita  AE  =  x ; 
atque  erit  I  :  i  =  x^  :  a'  >  (8f )  vnde  X  =    - 

-pf.    Sit  ex.  gr.  vt  ante ,  ( 145- )  i  =  7396I , 

a  =  22000  femidiam.  terrae,  erueturx  -=  af  6 
femidiam.  terrae ,  vel  AB  :  AE  =  8^  •  i  > 
aut  AE  =  4^  AB'  in  pJaneta  igitur  merou- 
rio  fbl  dire&is  radiis  eundem  calorem  exci-  ' 
tabit  y  quem  apud  nos  fpeculi  caui  focus  ar-« 
dentiifimus  raaiis  coIIecHs  producit ;  hinc 
etiam  non  defunt,  qui  planetam  hunc  totum 
vitreum  effe  iudiccnt. 

Accedamus  nunc  iterum  ad  reliqua  phae- 
nomena  fpeculi  caui ,  (141.)  ad  quorum  il- 
luftrationem  perpendendum  eft,  in  his  di* 

iiantiam  imaginis  a  fpeculo  MF  efTe     ■  ^^  j  ^'t* 

(126.)  ex  quQ  valdre  quatuor  poffunt  oriri- 
primo  cnim  haec  MF  poteft  fieri  infinita ,  vt 

L  3  radii 
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radii  rcflexi  fpeculo  egrediantur  parallcli ,  fi 
foerit  V  =  jV ,  aut  vero  punaum  radians  ii> 
fbco  meculi.    Hiiic  fit  vt  lampade  in  foco 
huius  ^eculi  accenfa  lux  ad  infignem  diilan- 
tiam  proiiciatur^  ad  plateas  no£tu  illuminan* 
das )  non  tamen  ad  diAantiam  infinitam ,  quo 
fenGi  abufi  quidam  literas  lunae  infcribere 
meditati  fiint ;  nam  aer ,  &  omne  medium ,, 
immo  reflexio  ipfa ,  radios  mirum  debili- 
rant.     Radii  tales  paralleli  emanantes^  alio 
fpeculo  cauo  rurfus  excepti  j  in  huius  foco 
itcrum  vniuntur  &  vrunt ,  quod  Viennae  fa* 
£lum  legitur,  ope  duorupi  fpeculorum  ex 
lamina  orichalcica  faftorum,  &  carhonum 
candcntium,     Secundo ,  haec  MF  euaderc 
pqreft  in  r  ^  feu  radium  fpeculi  ipfum ,  fi> 
ponatur  y  =  r ,  aut  punftum  radians  in  cen- 
tro  fpcculi;  hoc  itaque  calii  radii  fe  non  le^; 
niter  mutuo  contingent ,  aut  lambent ,  fed  cx 
abrupro  fecabunt,  quia  e  centro  omnes  per- 
pendiculariter  in  fpeculum  incidunt ,  ac  in. 
le  reflexi  centrum  perrumpunt ,  vti  in  foco . 
Euclidis;  (147.)  nolla  igitur  excitabitur  ima-- 
go  confpicienda  ,  nihilque  poterit  diftinfte 
videri,  vti  innxxiL  ph^nom.  2.    Si  oculusin 
centro  flatuatur :  is  ipfe  fe  videbit  difFufvinv» 
per  totam  fpcculi  fuperficiefn,     Tertio ,  ea-f 
dem  MF  poteft  manerc  affirmatiua ,  vr  eun- 
dem  fimm  tcneat,  quem  ipfi  tribuimus  in 
Figura  f2,  ex  eadcm  nempe  parte  punfti 
radiantis  >  fi  fiat  ly  >  r ,  aut  vero  y  >  |r , 

hoc 
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hoc  cft,  fi  punfhim  radians  vltra  focum 
fuerit  pqfimm ,  &  oculus  pauUo  remotior , 
quo  cafii  obieftum  in  aere  pendulum  appar 
rebir  ^  (ed  inuerfiim  ,  vti  innuit  ph^nont.  f. 
Hinc  enfis  ftriftus ,  fpeculo  obuerfiis,  alium 
cx  eo  prodeuntem  repraefentat ,  quo  caput 
percurere  licet  impune ;  manus  manui  iun^ 
gitur:  flamma  candete  accenfe  tangi  digiti$ 
poteft  fine  noxa.  Quarto  denique  N^Fneri 
poteft  negatiua,  vt  nempe  concurfiis  radio- 
rum  fiat  cx  parte  oppofita  punfti  radiantis  ^ 
quo  fa£lo  pbie^a  apparebunt  intra  fpeculuni 
pplita, 

Vitrum  politum?  ex  vtraque  fijperficic 

Elanum,  illuminetur  a  fiDle  libere  admiflro: 
oc  fa£lo  obferuabuntqr  in  lacunari  concla- 
vis  duae  diftin£lae  imagines  reflexac ,  &  luci- 
dae  5  vna  fortior ,  altera  debilior  ,  remotae 
inter  fe ,  atquc  eaedem  manentes ,  fiue  pan- 
nus  niger  vitro  fupponatur ,  liue  manibus 
illud  eleuetur.  Ita  etiam  fpecula  caua  prae- 
cipue  duplicant  obi^ftum  longius  remotum, 
lucidum  5  fiue  vno ,  fiue  vtroqHe  ,  oculo 
illa  afpiciantur,  Multiplicatio  ha^c  obie^fto- 
rum  noftu  apparet  oprime ,  fi  parua  flamma 
ipeculis  admoueatur  j  vel  interdiu  etiam  ni- 
tida  acus  oblique  detinejitur ;  neque  folum 
bis ,  fed  vel  plUries  illa  cernl  poteft,  fi  fpe- 
eulum  admodum  oblique  infpiciatur.    Ca- 

^  4  ^^^^ 
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rent  autem  eadem  ojmnia  fpecuia  mecallica  > 
quae  &  chaly  bea  vocantur.  Habe  t  tali^  phae- 
nomena  De  la  Hire  >  in  Comment.  AcaL  Parif. 
1^99  j  p.  /j-  i  ^  D«  /fewe/ ,  in  Afiron.  Pbyfi 
lih.  /3  cap.  2.  Oltendunt  hsec  experimenta » 
vitrumj  &  reliqua  corpora  diaphana,  non 
omnes  i^dios  illapfos  transmittere ,  fed  ma- 
gnam  eorum  copiam  quoque  refle£lere,  & 
cjuidcm  in  vtraque  {uperficie>  fiip^riori  & 
inferiori.  Formatur  iraque  prima  imago  ex 
reflexione  fafta  in  fuperficie  fiipcriori ;  alte- 
ra  ex  rcflexione  fafta  in  fiiperncie  inferiori , 
praeferrim  fi  pannus  niger  uipponamr  >  tum 
cnim  orimr  ^eculum  completuqi ;  quia  ve- 
«)  haec  imago  debilior  efl  priore  >  manifefhjm 
fit  radios  reflexione  >  &  refra£Honc ,  multum 
debilirari,  interim  tamen  ab  huiusmodi  ra- 
diis  i^eflexis  vitri  Tfcbirnbufiani  cauftici  lignum 
accenfum  fuiffe  legitur  in  jQis  'Etud.  16^1  ^ 
p.  yip.  vnde  etiam  quidam  feptem  tanmm.re- 
flexionum  patienteseos  effe  dixerunt,  pofl 
quas  deinde  plane  extinguanmr.  Fabri  Sj-- 
nopf  Opt.  p.  70.  Eidem  huic  cauffag  debemr 
quoque ,  vt  in  virro  plano ,  fbli  libere  expo* 
fito ,  duas  liceat  afpicere  huius  imagines; 
quiafpe£tus,  vrocuIisparcatur>  trans  vitrum 
nimo  obdu£tum  peragi  debet ;  nam  in  priC- 
marq  vitreo,  quod  aciei  fiiae  incumbit,  & 
planam  fiiperficiem  furfum  porrigit  >  vna 
tantum  confpicitur  folis  imago,  ob  deficiens 
nempe  planum  refie^lens  interius* 
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^x  priori  etiam  ^xperimento  deduccre 
cxamen  licet  exaftiflimum  vitri  plano  -  pla- 
'  ni ,  an  nempe  vna  fuperficies  ad  akeram 
perfefle  parallela  fit>  nec  ne;  quod  De  la 
Hire  quoque  monet  /.  modo  c.  pag.  *p.  Ex- 
ponamr  enim  tale  vitrum  (bli  liberoj  &  at- 
tendatur,  an  imagines  a  radiis  vtriusque  fii- 
perficiei  reflexae  eundcm  femper  inter  fe  fer- 
vent  fimm  &  diftantiam,  quomodocunqut 
vitrum  conuertamr :  quod  fi  ita  fuerir,  vtra- 
que  fiiperficies  altcra  altcri  erit  parallela. 
Aliud  experimenmm  adhuc  prius  confir- 
mans  1  hoc  eft :  lens  vitrea  plano  -  conuexa 
foli  obucrtamr  fiia  planitie  ,  atque  apex  di- 
eiti  in  fpatio  anteriori  verfiis  fi)lem  liinc  & 
fndc  moueamr,  obferuabimr  tandem,  ia 
apice  hqius  digiti  formari  focum ,  diftinftum 
quidem ,  fed  ita  dcbilem  ,  vt  nec  foniitem 
accendat.  Quia  enim  fiiperficies  plana  fbli 
obuerfe ,  radiis  in  eam  perpendiculariter  in- 
cidentibus ,  nuUum  reflexione  fbcum  poteft 
cxcitare,  euidenter  hinc  apparet,  tocum 
confpicuum  dcberi  vnice  fiiperficiei  eonca- 
v«  interiori  &  pofteriori ,  cum  &  diftantia 
huius  foci  a  vitro  ea  fit ,  quae  praecife  ab  hac 
coficauitate  interna  proncifei  debet.  Ita 
lentis  plano  -  concauae  etiam  anterior  talis  dz^ 
tur  focqs,  fi  concauitas  fbli  opponatur,  nul- 
lus  vero,  fiplanities. 
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Specula  cylindrica  &  conica'  imagines  re- 
rum  obieftaruni  mirum  in  modum  defor- 
manr;  poflunt  vero  etiam  reciproce  obiefta 
quaeuis ,  data  opera ,  ita  deformata  delinea- 
ri,  vt  ea  deinde)  talis  (peculi  ope  a(pe£la)  in 
forrnam  fuam  naturalem  &  legitimam  refti* 
tuantur;  quales  delineationes  deformatac  ab 
artificibus  conftrui  folent.  Generaliter  au- 
tem  fpecula  cylindrica  res  fecundum  eorum 
longitudinem  obiedas  in  longum  extenfas  > 
fecundum  latitudinem  vero  in  arftum  con^ 
fl:ri£las ,  exhibenc:  Conica  autem  fpecula  ob- 
ie£ta  fibi  oppoiita  fecundum  longitudinem 
lempcr  magis  magisque  conftrifta  &  acumi- 
Bata  repraetentant.  Oftenduntur  etiam  fbe^ 
cula  femicylindrica  concaua ,  qu^  a  radiis 
folaribus  per  reflexionem  efficiunt  lineam  lu- 
cidam,  axi  parallelam^  in  minori  intervalla 
quam  ^  diametri.  Poteft  enim  tale  ^ecu-» 
lum  (ecari  in  innumeros  arcus  circulares,  qui 
omnes  radios  folis  reflciftunt  in  focum ;  ei; 
quorum  focorum  continuatione  oritur  refta 
illa  linea  lucida,  quae  lucem  tenet  quidem  > 
fcd  minime  comburit,  quia  pauciqres  radii 

in  puriftum  aliquod  idem  colliguntur, 

qiiam  quot  ad  efFeftum  com* 

buftionis  funt  neccfferii. 


CAPUT 


C  A  PV  T    IV. 
DE  MOTVLVCIS  REFRACTO, 

SIVE,  DE  DIOPTRICA. 

'  irf. 

CUppofitis  hic  illis  quae  (upra  fuerunt  diflt : 
^  (76^.)  aggrediemur  nunc  D/opfWc^w ,  quac 
&  Anadafiica  ,  ad  refringerido ,  &  Mefoptu' 
ta  5  a  radio  per  medium  diu^rfum  vifo  j  vo- 
cari^foleit;  atqueeft  fcientia  vifionis  refra- 
'ftae;  inqua  excoleitda,  atque  in  {ummam 
'  sdmirationem  vsque  promouenda  >  recens 
'  haec  aetas  noftra  omnes  antiquos  Philofophos 
iuperauit  quam  longiffime,  Huius  itaque 
trademus  DefimHoncs  neceflari^s,  Principium 
fundamentale ,  6c  Applicationm  ad  mediai 
diuer(ae  confiftenriac  aut  denfitatis,  praeci- 
pue  iautem  ad  vitra  5  ex  qua  oriuntur  quo- 
^  quc  Colores  >  d^ribendi  ad  inuencionem 
Vezptonianam.  RefraBio  ipfa  optime  defi- 
nitur  a  Dechales ,  Mundi  Matk  Tomo  //,  pag. . 
<^^^>  quod  fit  deuiatio  luminis  a  linea  redla» 
per  auam  propagari  vlterius  debuit ,  pro- 
pterdiuer&m  mediorum  denfitatem. 

Definitiones  trademus  linearum  du Au  tne-  F%» 
liusqu^m  verboiiim  elocurione.    Sit  igitur  ^9- 
infpatio  R  medium  rarius,  vti  aer;  in  0  au- 
CM»  daifius,  vri  aqua^  vei  vitrum  j  termi-   .. 
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tiatum  vtrumque  refta  AB.  ^it  praetcrea 
taim  quilibet  incidens  CE ,  qui  in  medio,  hoc 
denfiori  viam  re£lam  non  perfequetur  in  EF» . 
fed  deuiabit ,  atque  propagabitur  in  EG» 
Quod  patebit  ab  experientia ,  fi  tota  fuper- 
ficies  aliqua  rcfringens  AB  obtegatur  vela- 
mine  opaco ,  relifto  folo  foraminulo  apud 
£;  quo  fadlo  nuUum  radii  incidentis>  ia 
camera  obfcura ,  lumen  erit  in  EF ,  fed  in 
foJa  EG.  Hifoe  igicur  ftabilitis,  eruni;,  EG 
radius  refraSus ;  E  punBum  incidentue  vel  re- 
fra&ionis ;  CE A  angulus  Jincidenti£.  Eriga^'  ^ 
tur  ex  punfto  incidentiae  E  ad  foperficiem  ' 
refringentem  AB  perpendicularis  EI5  infe- 
rius  produftain  H;  atque  erit  axis  inciden" 
ti£  EI ,  axis  refraSionis  £H.  Porro  vepiunt 
Anguli ,  &  quidem  angulus  inclinationis ,  ie- 
cundum/Cep/erftw,  maxime  notandus ,  lEC ; 
angulus  refraUns  HEG ;  &  angulus  refraQionis 
FEG.  Praeterea ,  fi  radius  refra£lus  EG  ad 
axem  refraftionis  EH  magisaccedat^  quam 
incidens  continuatus  EF. ;  haec  refradtio  <Ji^ 
citur  fa£ta  ad  perpendicularem ;  fi  vero  contra- 
rium  accidat  5  a  perpendiculari ;  vel  ad  axem , 
&  ab  axf.  Haec  omnia  eodem  modo  fe  ha- 
bebunt  in  radio  per  vtrumque  medium  cur- 
va  diflinftum  tranfeunte,  fi  punfti  inciden- 
tiae  ducatur  refta  tangens,  quac  deindc  ipfius 
AB  loco  haberi  debet. 

Refraaio  potiflimum  in  vfiis  vocatur  va-^ 

rios 
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tios  vicri  probe  polici  ope^  auc  cryflaHi  pu^ 
rlflimse,  aucglacieieciamincerdutn>  quioufl 
Corpufculis  forma  auc  ciccularis  >  auc  plaaa^ 
arcis  ope  fuit  indu£la  j  &  quae  yocancur  Lin^ 
Us  opncae^  ob  fimilicudinem)  auc  jl^ecii!^  ^  ob 
Vjfus.  Cum  aucem  rarillime  iis  criouacur  alia 
curuedo  >  quam  circularis  >  auc  plana  >  .& 
circularis  fic  duplex  9  conueka)  aucconcauas 
hinc  fiiperficies  harum  lencium  {imc  vel  1 9 
plan£  9  vel  2  9  conueX£  9  vel  3  >  c^ncaud  >  eic 
quarum  fingularum  binarum ,  ob  duplicem 
cuiusque  lentis  fiiperficiem  >  combinacione 
'  oriuntur  fequentes  fpecics  fex  lencium  opci- 
.carum  ordinariarum-;  nempe  1,  lens  plano- 
plana  ^  auc  vtrinque  plana ;  2^  piano  -  conue'- 
^a,  vtl  femi  -  lens;  3,  plano  -  concaua  ;  4> 
coituexo  ^  conuexa  >  vel  y  crinque  conuexa  $ 
f,  conuexo  ^  concaua  9  autmeniicus^  fiuelu« 
nula  7  ob  luna^  fimilitudinem ;  6y  concatto« 
codcaua^  aiic  vtrinque  concaua.  Praecetf 
hafce  lentes  autem  in  Experimentis  confide** 
rantur  etiam  fphaerae  vitreae^  aut  aquareple^ 
tse;  aut  etiam  lentes  aquam  in  fe  contmen» 
tes  5  quas  commendnt  Ve»tonus  princ^*  p*  ^0« 
nec  non  coni  yitrei^  qui)  cufpide  in  fblen;| 
diteda  y  in  oppofito  pariece  albo  itidem  de<« 
pingunc;  quos  primus  elaborauit>  acqud 
hanc  inuencionem  produxit ,  Gerua^us  Matt^ 
miiller^  Imperatoris  Romani  Optiats>  vid« 
Hertel  >  depoUendis  vitris  >  pag.  33,  Sciri  quo« 
que  dejbet>  qatd  fi(  dPtU  lmtii$  1:«^  Qempd 


~>K 


174    Caa  IV  de  motv  LVCfs 

tranfiens  per  medium  lentis » &  dd  vcnimque 
foperficiem  petpendicularis;  cuius  extremi-» 
tates  vocantur  poU  aut  vntbilici  lentis.  Radii 
denique  ^  per  refra^ionem  aliquam  a  via 
fiia  digredientes  >  aut  conu^rgunc ,  aut  di* 
Vergunt ;  lin  a(;cidat  illud ,  locus  in  quo  con-> 
tinuati  in  vnum  coniunguntur)  dicitur  putt'^ 
d:um  concurfiis  radiorum  >  vel  Focui  realis  eo* 
ntndem;  (i  vero  hoccontin^at,  tumlocus> 
equo  dimanant  radii,  &  di(perguntur>  vo« 
catur  pun3um  dtfperfus  radiorum  j  vel  Focui 
imaginarius  aut  virtualis. 

Ad  probandam  lentemOpticamream  ob* 
Verte>  vti  docec  Kablbanfms  >  Opt  pag.323%. 
ad  obie<9;um  re£1:ilineum  :  fi  re£titudo  non 
fuerit  incuruata  >  prasfertim  immediate  ante  > 
&  poft  > .  euerfi  ficus  flationem  coaibe^la  : 
iiciaslentem  idam  efTe  figurae  nobili^.  Lentes 
ordinariae  cum  omnes  fint  fphaericse:  erit  ea- 
rundem  auc  conuexicas,  auc  concauttas  >  por* 
tio  iphserae  alicuius>  certee  &  determinatsB 
diametri :  haec  igitur  >  quot  inueniemr  efle 
pollicum>  autpedum:  toc  eciam  pollicum 
vei  peduiEn  dicicur  efi^  lens  ipfit;  &  u  vcrius* 
que  oouue3citatis  >  vel  concauitatis>  diameter 
deprehendatur eadem :  tunclens (iidmr  e£> 
ie  ^quaUtir  conuexa  >  vel  concaua ;  fi  diameter 
non  intieniatur  vtrinque  eadem  >  vocafur 
lena  ine^iaii$et[  cmiexa  vel  cMcaua. . 
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Cauflk  Phyiica^  re^£tionid  m  luce  >  d« 
quibus  prolixe  &  proflinde  agic  Dechales^  in 
Dioptr.  lib.fy  p*  644  9  poftea>  in  expliearione  ^ 
phaenomeni  huius  9  occun^enL  Hocicaquc 
detegitur  >  6c  ad  menfiiram  reuQcacttt »  in 
pellucido  corpore ,  piopthces  yiiii  omnium 
commodiifimo>  vicro,  lequenci  modo  £icU^ 
limo>  a /Crplero  primum  inuenco )  Dioptrice$ 
eius  pag*  t,  Parecut  cubus ,  vel  etiam^aral- 
klepipedum,  ex  vitro  bene  polico  ABF(jkD£  >  f  jg. 
quod  corpus  inferatur  duobus  aiTerculi^  ad  7»« 
angulum  reaum  iunftis  ANOMP  >  in  qui- 
bus  laticudo  ^ommunis  ACN  excedat  tacus 
cubi  AC  )  akitudo  aucem  ON  eadem  quse 
cubi;longicudo  veroOMmultomaior.  Ac- 
que  fic  inftrumentum  hoc  anaclaflicum  ob« 
vertacur  fbli  L ,  in  quacunque  huiug  alcim- 
dine  fupra  horizontem ,  notentutque  «xtre^ 
mitates  vmbraf  >  quas  oritur  a  ruj^emo  ligno 
AN  >  tam  per  radium  non  rerra£him  CI  > 
auc  UQj  quam  refra£bim  CH ,  aui:  AR* 

Jam  in  triangulo  re^tangulo  C£I  >  danmr 
il  &  EC ,  dabitur  itaque  eciam  oer  Trigo-^ 
nometriam  angulus  ECI  ^  K(JL  tngulo 
inclinationis ;  deinde  in  triangulo  refbngu-» 
lo  CEH  dantur  £H  &  £C)  confequenter 
ctiam  angulus  ECH ;  vnde  poftea  racio  ho« 
rum  angulorum)  hoc  eft)  auguli  inclinatio^ 
nis  &  refiOK^  >  innocercec.    Pro  indagandt 
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tefraftionis  ratiohe  in  fluido  pellucido  adhl*^    l 
bendum  erit  va(culum  cubicum  hoc  liqupro 
repletum  >  &  in  rdiquis  eadem  methodo 
procedendum.  Aliud  adhuc  infirumentum  >     ^ 
tdem  hoc  obferuandi  ^  defcribit  Kepkrus  >  /.  c« 
dc  varias  diuerfas  vias  habent  diuerfi  Au£):o«     .1 
res:  ied  nos  in  explicata  hac  acquiefeeoius*    ') 

160. 
Eicperimema  igitur  modo  indicato  infti» 
tuta  pepererunt  tabulam  fequentem  ^  quam 
ex  Zahnii  Oculo  artif.  /*  228  j  contraclam  ad» 
ducimus  >  continentem  refra^ones  ex  aSre 
in  vitrum  obientdndas  :  j 

Angulus 
IncHnationis.    Ren-adxis«       Refi*a£lioni^» 


X  ^  —     O  40*     —     — '  O  20** 

j-  -^  —    3  ao  —     —    I  40. 

lo  —  —   ^  3S>  .«-    ;—    3  .  ai* 

.Ij-  ^  -.    ^  y^  --.    ^    ^        3, 

*^o  —  >^  13  1:1  —    --»  tf  48* 

^Q  ^  ^  li^  Z9  «^    -—    10  ^.t* 

5J»  -^  .— ,  2a  30  ^    •—    la  30. 

40  -^ .  —  Af  34  l—    «-.    14  3^, 

4^  «-  --  :28  9  —*  ^    1«  fi» 

j-o  — .  --30  4f  —    —    19  if> 

^o  —  —  3;  18  —    —    H  4:^4 

yo  — .  — •  38  fo  —    -^    si  K>*  ^ 

gO  —  —41  y  ^     —     3g  y;, 

^O  mm  m^^i  fi  ^     ^    ^  g. 


wH 


tMtikCt0.t  Wrt  01  DtOPTMCA.  I77 

£x  hac  igitur  tabula  apparec  pnmo,  fi  anjg;ii* 
lus  inclinatiotiis  llt  nallus  >  angulttm  eciaitf 
refradum  efle  nullum  >  hoc  eft>  radium  per« 
pcndiculariter  incidentem  notii  refringi>  vel 
tranlire  irrefirafhim.  j  Secunio^  angulum  re« 
£ra£him  femper  minorem  eflfe  angulo  inclU 
nationisj  quod  in  aliis  pelluddis  Omiliter  (e 
habetj  vnde  generaliter  dicirar  >  radium  ex 
medio  tenuion  iadenfius  incidentem  LGI 
refringi  ad  perpendicularem  CE>  per  CH; 
in  ra<£o  autem  incidente  ex  medk>  denfiori 
in  tenuius  accidere  contrarium  >  vt  nem^ 
pe  refringatur  a  perpendicularL  (i  f 6.)    JTcr* 
tio  ^  angulum  refraAionis  HCI  efTe  i^uam 
prpxisne  fiibtriplum    anguU   inclinationis 
£CI>  ad  gradus  inclinationis  ao  vique ;  iii, 
reliquis  autem  nimis  ab  hac  ratiooe  abire*. 
Quartoy  finum  acu^li  inclinationis  cuiusqud 
eSe  ad  finum  re^ondentis  anguli  refnKtij^ 
exa£b,  &  femper>  in  ratione  eadem.    Ita 
ex.  gr«  finus  anguli  inclinationis>  i  ^  >  ^  re* 
ftondentis  anguli  refi:a<^  o^  40'  fiinc  174^. 
oc  1 164;  finus  vero  inclinationis  70"*  >  &  re«» 
&ondentisangulirefra£li38*  fo' funt$^3$£> 
OL  6z7os  >  quae  duo  paria  nomerorum  fiint 
in  eadem  ratione>  cuius  quippe  exponens 
4Bft  1 9  45^«     Vnde  porro  fiuit  quinto  >  efTe  ^ 
in  tranfiro  radii  ex  aSre  in  vitrum  >  finunh 
«nguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refira^^ 
vn  i74f  ad  u^4>  hoc  efl>  quamproxim* 
vti$  aaa« 
/•  UU  M '  tiu 
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::  Quamuis  aurem  refra^tio  radiorum  ipdi 
per  cognitionem  hiftoricam  veteribus  iam 
Cc^qira  foerit}  eft  enim  inter  JriftoteUs  pro- 
Ueniata  y  in  quo  de  remorum  apparente  cur« 
vltate  quaeriiur^  atque  fertur  etiam  exftitifle 
^Srcbimcdis  liber  f  de  annulo  (iib  aquis  vifb.^ 
vid<  HugttHi  Di0ptr.  p.  m.  i :  Philofophica  ta^ 
(nen  >  ac  MatliKritnatica  >  huius  phaenomeni 
cognitio  noftro  d^imum  deuo  fuerunt  produ-- 
^*  In  priorc  quidem  proportione ,  ( 1 60.) 
quod.  nempe  lit  angiilus  refra£lk)ni$  certia 
pars  anguli  inclinationis  1  acquieuerunt  vete-* 
xts  Optici^  Alhaztn  Arabs  >  &  FittUo  9  ad  Kt^ 
pltrum  vsque  ^  qui  idem  hoc  principii  loca ' 
afTumiit,  ex  quo  reliqua  demonftraret^}  vid^ 
eius  Dioptrict  >  axiom*./ ,  pag^  /.  Vcram  au-» 
tem  horum  angulorum  pf  oportionem  quae« 
jendam  efle ,  non  in  angulis  ipfis  7  ied  in  &« 
^antibus  anguloruni  eoruftdem  ^  primus  de^ 
prehendit  KTilkbrordus  SneUius^  vid.  Ntwtonl 
frincip.  lib.  ly propi pS^  cuiusliber de hac te 
icriptus  ineditus  manfit,  fed  a  Carttfio  le£Hi9 
(iiit,  vnde  hic  primus  hanQ  veritatem  puJbli^ 
cauit  in  Dioptr.  fufi  cap.  2  ^  /*  7  >  p^rn.  /f^ 
fa^la  in  fecantium  locum  fubftitutionefiauui|i 
conueniente*  Igitur  ab  illo  Sndlio  >  BatauOj 
inde  a  feculi  circiter  tempore  >  compertum 
habemus ,  experimenra  docere  >  quod  radii 
lucis  ita.  refringantur ,  vt  iinus  anguloruni 
inclinationis  &  rehradi  fiac  in  nuione  coti» 

.       '  flaiiti. 
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ibnti,  Sc  eadem^  pro  eodetn  medio,  diuer- 
&  autem  pro  diuerlo  media  Vid.  jBa  Lipfi 
'j6s2  ,  p.  1S7. 

Difcimusfhinc  radio  cuilibet  incidentiiifli^ 
gnare  fiium  refra£lum  Geometrice  ^  du£lis  ri^ 
nimirum  lineis.  Sit  enim  AB  (iiperficies  vi*  71» 
tri  9  cui  iuperne  incumbat  aSr ;  &  /tt  radio» 
rum  aliquis  9  ex  aere  in  vitrum  hoc  incidensi 
DC)  quaeritur,  quomodo  ducendus  &  de^ 
lineandus  fit  huius  refra^lus  CE.  De&riba^ 
tur  ex  pundo  incidentiae  C ,  quolibet  radio 
CF,  circulus  FE,  atque  ex  Fparallela  ipfi 
AB ,  quae  fit  FG ;  diuift  igitur  Fl  in  tres  par- 
tes  aequales,  capianrur  earundemex  I  in  H 
duae ,  atque  ibi  erigdtur  perpendicularis  H£  1 
ad  cuius  pun£him  E  ducatur  radius  re^- 
fra£lus  CE  quaefitus.  Patet  enim  fore  fic» 
demifTa  perpendiculari  EK^  finum  anguli 
inclinationis  ad  finum  anguli  refraAi  vti 
FI:  EK  =«=  FI :  HI  =  3  :  i ,  per  conflruaior 
nem ,  vti  effe  debet.  Haric  folutioneni 
imitando  confequi  pofTumus  eadem  prom-^ 
.ptimdine  radium  refra£him  proincidente  ex 
^medio  denfion  in  rarius^  fi  occafio  id  pofhi* 
lauerit. 

Refiaftionibus  varioram  corporum  ptl- 
lucidorum  per  expcrimenta  ob'feruatis ,  pro^ 

Ma*  diit 
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diic  ttndem  fabella  (equens»  quam  contnacU 
mus  ex  NeiPtom  Optka  Hb.  If^  partesyprof.io^ 
£ft  nempe  rado  finus  anguli  incIinacK>nis  jd 
iinum  anguli  re&afti  >  quac  ffeneralirer  dia- 
mr  Ratio  RefraSionis ,  pro  raoio  luminisflauiy 
de  qub  infra  agerur  >  ex  aSre      in 

Aere     vti         3201  ad  3^00  =a  1000:999* 

Aqua  pluuia  f  29 

Spiricu  vinire£lif.  100 

Glacie       ... 

Oleo  virrioli  10 

Oleo  oliuarum       zz 

Oleo  lini  40 

Vitro  commttni      3 1 

Elediro  14 

Cryftallo  de  rupe  zf 

Cryftallo  Islanoica    f 

Aaamante  100 

In  vitroeandem  rationem  inuenit  vtt  szdzf 
Hugenius  Dtoptriupag.  j;  tn  aqua  pluuia  vti  zfo 
ad  1 87>vel  4  ad  3,  Cartefms  de  meteoris  cap.g,^.ic^ 
quxcumprarcedentibus  optimc  conientiunc 
In  glacie  puriiSma  haec  ratio  inuenta  eft  a 
me  vti  1000  ad  7i3>  in  Commentariis^  Jcad^ 
fcient.  Fitropoh  Tomo  XIP^^  pags  220.  De  at^ 
ris  refra£lione  notandum  eft ,  intelligi  eam 
debere  de  radio  ex  inani  inctdentem  in  a6» 
rem  >  qui  habeat  denfiratem  infinw  partii 
atmbfphaerac,  vri  monet  i^eip^ /•  c.  De  mu 
labiU  refra<^ae  CryltaUi  Islaadicari  in  qui 
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ladius  etiam  perpendicularis  refirinffinir ;  &c 
reliqui  radii>  oblique  incidenceS)  duplicem 

Sadanmr  refra£lionem ,  vc  in  duos  radio9 
iuidanmr;  vid.  hugmus  di  Lunune ,  cap.  f • 

Vreandem  htnc  nanjrar  pulcherrimam  le» 
gem  per  rationem ,  &  a  pnori ,  demonftra- 
Tent  varias  vias  ingrem  funt  Philofbphi. 
fFillebroYdus  Snellius ,  primus  huius  rei  inuen- 
lor,  eandem  ita  expficuit,  t^fie  If.  f^qffio  ^  de  Flg» 
natura  ^  protrietate  lucis  ^  edit.1663^  paj^-i^.  ju 
Sit  vas  paralleiepipedum  aqua  plenum  AEIY^ 
oculus  in  O  poiims  obie£lum  in  E  fitum  non 
Videbic  in  loco  fuo,  fed  altiqs  in  G;  quam- 
cbrem  alius  in  aqua  eft  radius  verus  AE9 
iriius  apparens  AG.  In  reliquis,  qui  ad 
perpendiculum  non  infpiciunmt)  eadem  eft 
ratio.  Sit  enim  resf  oblique  rpe£laca  R;  e^ 
per  RS,  indeper  ^Q,  refra£le  ad  oculum 
venit.  Jam  vero  etfi  lux  intra  aquam  per 
KSfluat:  tamen  per  LS,  in  dire£him  ipfius  O, 
manare  apparet,  &  ocuhis  rem  non  in  R, 
ied  in  L  le  videreexiftimat,  in  perpendicu* 
lari  MR.  Vnde  efEcitur  etiam  hic  effe  intra 
tquam  radium  verum  RS,  &apparenrem 
Ls.  Statuit  igimr  SnelHas ,  Deum  hanc  le^ 
l^em  dediffe  radiis  diuerfa  media  permean- 
'  f ibus ,  vt  omnes  radii  veri,&  apparentes  ean* 
dem  (emper  inter  fe  (eruent  analogiam. 
pergi(  deinde  FoJllus  pa^.  3^ ,  leges  quibus 
N  jMt  3  inci* 
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incidtint  dc  recunduntur  radii  z  corporibtssj 
ex  i^forum  corporum  denfitate  funt  peten;: 
dse;  m  adamante,  engyicopiis  adiutus ,  com« 
periiTe  mihi  videor)  radium  apparentem  di^ 
midia  fere  pafte  breviiorem  eue  radio  vero, 
Radius  apparens  breutor  eft  vero  in  vitro 
pairte  |;  in  aqOa  ^;  in  nct6^^;  fipbocur« 
vus ,  ( tubus  cyhndricus  parum  incurua«» 
tus, )  ocuHs  peruius  non  erit,  fi  in  aere  te- 
neatur ;  ii  vero  aquae  immergatur,  ficc  pedt 
vius  y  &  ,  cum  reuera  curuus  fit  >  iam  vi--- 
debitur  reftus.  Pag.  44,  Ad  bac  fi  nunc  at-^ 
tendamus,  facile  nobis  apparebit>  quomo^ 
do  Camfwsy  leila  ifta  explicationeiy»eii(rf^ 
potuerit  refra^onis  legem  exprimere  pev , 
conftantem  rationem  (inuum.  Sunt  enint 
iecundum  SneUium,  in  triangulo  RLS>  ex  VQ«r 
luntate  Dei,  latera^  Vel  radii  RS  :  LS  in  ra«; 
^one  conftance,  Eft  autem-  ex  Gcometri» 
RS ;  LS  =  fin,  RLS  :  fin.  SRL  =.  fin.  SLM;^ 
fin.  NSR  ^  fin.  NSL :  fin.  NSR  ==:  fin.  OSP> 
fin.  NSR.  SuBt  aucem  fin.  OSP  &  fin.  NSR 
finus  anguU  inclinationis  &  anguli  refra£li  t 
ergo  hi  finus  in  ratione  conftante.  Afium-t 
to  etiam  centro  S ,  &  radio  SM ,  patet  eflTeC 
SL  fecantem  anguli  MSL  f=  ASO  ;  &  Sft 
fccantem  anguii  MSR ;  vnde  perfpicimr  y 
SntlUum  per  tecaiues  exhibuifFe ,  quod  Cant^ 
tefms  reduxit  ad  linus ;  vid.  Nemtoni  PrincU' 
ftUy  Ub.  jy  prop.  ^6  y  fcbol    ' 

■■'.  i 


REnucTOi  snrK  ds  DioptucA.  i^ 

l  rincip.  Ub.  /',  prop.  g6^  huc  redic  ,  vt  radius  ^ 
IC  «quabiliter  motus,  fed  oblique  incidens,  ^ 
cx  medio  rariori  in  fiiperficiem  corporis  pel- 
lucidi  denfioris  AB>  prius  tranfire  debeat 
ler  huius  fphaeram  attraftionis,  exporre- 
bm  ad  diftantiam  aliquam  minutiilimann  ^ 
fi  b.    Ad  boc  mediuni  refringens  cum  radius 
pertingit  in  C>  profecuturus  viam  in  re£la 
ICD ,  incipit  attrahi  a  corpore  denfiori  fe- 
eundum  perpendicularem  CH;  deinde  ci^nj 
venit  in  F,  lecundumPG,  atque  hinc  for- 
tiusfempcr  attrahitur,  ob  maiorem  continub 
propinquitatem ,  &  acceleramr ;  eft  etiird 

Slane  in  eo  cafii  poDtug  9  ac  fi  pun£lum  quo<E 
^  am  per  IC  fiiiuet  proiechim ,  ibique  fimul 
inciperet  in  id  agerc  potentia  abfbluta ,  per- 
peridicularis  ad  fiiperficiem  AB ,  ex  qu6 
defcribere  debet  lineam  paruam  Parabolicam 
CnE;,  tam  in  introitu,  quam  dcnuo  in  exfc» 
tu>  pcr  foatium  attraftionis  pellucidi  lateti 
vtrique  adhaerens ,  ad  fimilitudmem  omniuni 
corporum  proieftorum ,  (cd  a  potentia  noua 
afFeftorum.  (RH,  178-)  Patet  igimr,  ra- 
Amm  incidentem  peruenlre  ad  ffaperficiem 
refiringentem  iplam  AB  motu  accelerato  ^ 
dcinde  vcro  a£fcum ,  quantum  fieri  pomic 
~t  vi  attrahentc,  inlinea  rc£la  viam  fiiam  con^ 
tinuare ,  pcr  corpus  pcUucidum  ipfum ,  & 
^qtiabilitcr, 

M  4  166. 
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i€6. 

1%.  Hoc  iraque  praefuppofito  incidat  radiuf 
74i^  ED  ex  medio  rariori  m  denfius  A6  j  ira  qui- 
dem ,  vt  vlcima  ipfius  dire£tio  fit  hacc  ED ; 
mouebimr  itaque  is  in  medio  hoc  denfiori 
celeritate  maiori  quam  antea  >  fed  aequabili- 
ter.  Exponatur  celeritas  in  medio  rariori 
praecedens  per  quamcunque  FD  =  c,  &  re- 
foluatur  in  laterales  orthogonales  FG&FH. 
In  his  cderitati  FH  vel  GD  nihil  mutationis 
accidit,  quia  attra£lio  agit  iecundum  (blam^ 
FG ;  cuto  igitur  radius  ED  tranfit  per  fiiper- 
^  ficiem  in  medium  ipfiimdenfius>  celeritas 
^  eius  fiiperficialis  non  mutatur^  quam  ergo 
ponamus  DK  =  DG  =  HF.  Sedmutatur 
celeritas  FG ,  aut  HD ,  &  augemr  quidem 
ica>  vt,  pofitabac  celeritate  priori  HD  =  DL^ 
lioua  celeritas  partialis  au£la  nunc  fic  DM. 
Abfbluto  igirar  re<H:anguIo  KDMI>  ericdia-^ 
gonalis  DI  celeritas  raqii  iq  medio  denfiorit 
quam  ponamus  =  C  Quodfi  nunc  Geo- 
metrice  inquiramus ,  quomodo  (e  habeat  fi-^ 
nus  an^Ii  inclinationis  ad  finum  anguli  re- 
ftSL&iy  mueniemusin  trianguIoHDF>  pofito 

finu toto  =  I  j  c :  I  =HF:fin. HOF=  ^i 

in  triangulo  MDI  tutem.  C :  r  =  MI:  fin. 

MDI  =  —  ;  erit  ei|ro  finus  HDF  :  fin. 

MDI  >  hoc  efi:  ^  finus  angijli  inclinationis 

td  finum  anguli   refraai,   «^  :^ 

«CkHF: 


r 


XEmCTO)  SIVE  DI  DIOPtRrOL  Igf 

««CxHF:cmMI.  Eft  autcm  MI  -  DK  \ 
c=?DG=HF,jper  cojf/lr«a.  Ergofinusan- 
goli  inclinationis  ad  iinum  anguli  refra£H 
s=  C :  c ,  aut  in  ratione  eadem  &  conitante 
0ro  quauis  inclinatione  ^  vti  Experimenta 
doceot.  (liSo.)  Quia  autem  ille  angulus  fem-^ 
per  maior  eft  hoc:  (1.  c.)  patet ,  neceflario 
requiri  ^  vt  celeritas  radii  in  medio  deniiori  • 
iit  maior  >  quam  in  rariori ,  adeoque  iinus 
di£lorum  angulorum  f^&  in  ratione  inueria 
cderitatum  per  medi^. 

167. 

Cartefiusy  Dioptr.  cap.  ^,  rehraflionem  le-  Fig. 
qiaenti  modo  confiderat.      Sit  ex.  gr.  aquac  ?%• 
^perficies  AB  >  in  quam  iniiciatur  obliquo 
piLa  C  perCD,  celeritate  CDo.reibluenda 
in  lateiales  orthogpnales  CI>  CKj  manebic 
celeritas  lateralis  pilac  intra  aquam  CI ,  vel 
KD>  inuariata>  cui  igimr  ponamr  aequalis  . 
DL.    Sed  celeritas  ID  mutamr  in  minbrem 
DH)  quia  pila  parte^  quasdam  aquae  corpo- 
re  (uo  e  loco  mouere  debet>  vt  tranfitum  ii« 
bi  paret,  adeoque  cum  his  coUiiionem  exer-^  . 
t^t )  quac  fine  celerieatis  decremento  iieri  ne- 
quit.    Abibit  igitur  pila  per  DE,  hoc  eil> 
refiingetur  a  perpendiculari ;  ( i  j-  6.)  quod  ex- 
perimento  comprobauit  Cekberr.  Nolet  y  Le-^  • 
fms  de  Ph%f.  Experim.  Tomo  /,  pag.  272 ;  per 
i£lum(  bombardae  explo&.    Aiiter  autem  fe 
h^re  refxi^oncm  lucis  aiTerit^qqae^  quoiu 

M  f .  iaa 
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iam  nullas  aquaB  partes  c  locis  (uis  dimo» 
Vicat :  cderius  eriam  in  medio  denfiori  fera^ 
tur,  veluti  per  DG;  quanto  enim  firmioref 
&  iblidiores  exiguac  parres  corporis  pelluci^ 
di  fint:  tanto  ^ctlius  mfi  eriam  easdem  trans* 
imm  permittere;  &  licuti  globus  eburneus 
liberius  voluirar  fiipra  marmor  y  quam  fiipia 
lutum>  &ciHus  fiipra  terramduram  &roli* 
dam  quam  mollem  &  herboiam ;  ita  etiam 
lumen  facilips  pcr  crvifaUlum )  quam  pei 
aquam  aut  ienwti  diitundL  Lumen  itaque 
ferri  pw  diagonalem  DF^  adeoque  re£ringi 
Md  pe^endicidarm.  Videmus  igirur  Cartefmm 
ttufiwm  au£te  celeritatis  quacrere  in  pdluci» 
oo  corpdre  ip(b ,  cum  Ntiptonui  eandem 
d^ducateix  vt  attrahentecqrporisextra  ipfiun 
exporire^,  intus  vero  nihil  murante ;  por^ 
ro  illum  maiorem  radii  refi:^£li  ilaruere  cele-^ 
rititem ,  aut  maiorem^vim  refiingendi,  iti 
corpore  denfiori  quam'  in  rariorr;  videmuf 
porro ,  in  hac  etiam  explicatione  efle  finut 
incIinationi5&  Refi^^onis  inrationc  inueb^ 
.fi  celeritatum;  fed  miramur ,  Carttfium  hic 
fiamifTe  diuerfam  ^ucis  celeritatem  i  quam 
^tamen  in  ioflanti  propagari  alias  exiftimauit; 

(62.) 

Hoc  vt  eo  cxadius  rimari  poflimus ,  vi^ 
de^mus  ante  >  quamnam  corporum  vis  re^ 
fringendi  habeat  menfiiram  >  aut  quantitatem  y 
vel  ^nitionem  mathematicam.    Ponamus 

io 


in.hunc  finem  cum  Nexptono^  Opt.  lib.  Ih  p^- 
te  B'^  prof.  10  y  effc  fiiperficiem  refrmgeotem  Fy. 
AB,  in  quam  incidat  radius  iC»  fiib  angulo  7^ 
ACIadmodum  exiguo>  vt  primum  elemenT 
tum  vis  refra£tiuse  eruere  inde  polIimus> 
fitque  finus  anguli  inclinationis  IjCI  =  m  ^ 
anguli  r^firaiti  jECR  =  »  ,  &  celeriias  radii 
per  IC  =  I  >  aequalis  adeo  celeritati  per  AC ; 
deinde  fiat  CB  ===  CA  ==  i ;  refiingetur  er- 
go  vtciinque  hic  radius  inci^ns  per  CR>  ob 
^leritatem  attra^ione  externa  a\i£):am  ex  CD 
in  CE,  Sed  cft  (i 660  celeritas  per  IC  C  i. ) 
«d.  cclcriiate^n  per  CR  =?=  n :  m ;  ergo  cele* 

ritas  per  CR  crit  ^  -v;  ^  ^^^  P^^  S^i 
attra£lioni    eixf ernag  ^  anteced6nti  -debka  > 

^  V  (  CR*  --  CB*  )  =V  (-^  -  O 

tBSE 2 — ^f  quod  ergo  ent  elemen- 

fum  ceieritatis  per  attraAionem  acquifitasl 
Efi:  autem  vh  refiingendi  vti  BR ;  quo  max* 
lor  enim  in  eodem  temporis  niomento.  infi- 
iiite  paruo  efl  haec:  eo  maior  etiam  efi  ilia; 
&d  ccleritas>  cfifeflus  oempe  huius  vis  ia 
'  tempufculo  indicato ,  efl:  vti  v^  BR ,  veluti 
in  graUitate ,  &  pmni  rdiqiia  attra£tione  po* 
tentiarum  accidit ;  (  P.  1, 1 99. )  ^deoque  qua^ 
dratum  celeritatis  eft  vti  BR ,  hoc  eft,  vdf 
Vis  refiing6ndi>  quae  igitur  menfiiram  tene^ 

bii 
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«n 


bit  iplny   '    ^    ■^  indictntis  magnitudu^ 

nem  ab(blutam  vis  refringentis  in  aliquo  cor« 
porC)  cdhipetentem  oinnibus  particulis  G« 
tnul  fiimtis;  (ed  ut  eadem  eruatur  pro  par« 
ticulis  iinguliS)  de  quibus  quaeftio  nacc  ver» 
Iknir,  vt  nempe  harum  eruamr  vis  refrirW 
gendi:  euidens  eft,  illam  per  numerum  par-» 
ticularum  in  corpore  refrmgente ,  aut  vero 
per  denfitacem  huiuS ,  efle  diuidendam.  EXi 
quo  obtinemus  quanticatem  vts  refringend^ 
vniuscuiusque  parciculae  minimac  tn  corpo^ 
rc  aliquo  >  pouta  corporis  denfitate  »  J  ^ 

4       ^  m*  — n* 

oanclequcntem  — ^^^  ;  ♦ 

Ex  his  itaquc  praemiOis  cxplicatio  Cartefii 
ixibiiftere  nequit.  Sumamus  eaim  aquam^ 
&vitrum  commune;  erir  in  illa  (163O  i^ 
»  ^29;  jf  S5  356;  d  =s  1000;  (P.  II,  110.) 
&  hinc  vis  rcfringendi  in  aqua  •  =«  784^. 
Erit  deinde  in  hoc  m  s  }  r ;  n  2p;  'd  ^  if  80» 
qualem  denfitatem  in  tali  vitro  Newtonus  cx-» 
pertus  cft;  vnde  fimili  calculo  producimr 
Vis  rcfringendi  in  vitro  commum  s  f 436  ^ 
fninor  pnpri  vi  refringentc  in  aoua »  quae 
luit  784r>  coni  tamen  vkrum  (it  corpus 
«qua  denfius,  6c  hinc  faciliorem  luci  permit<» 
tat  tranfiram,  adeoque,  cx  Carttp  (ententia^ 
maiorcm  produccre  dcbcat  Vim  rcfringcndi ; 

^  vnde 


iLtnUCTO»  sm  DE  DIOPTHCAr    tg^ 

I 

^de  conficifur  >  Cartefil  explicationeiii  ex« 
perientise  efle  eoncrariam.  Parciculae  viori 
line  dubiominus  turbant  motum  lucis,  quam 
particulae  (uccini  aut  ele£lri  >  quia  illud  deo« 
Hus  efi:  interim  tamen  hoc  tenet  multo  ma» 
iorem  yim  r^fringentem  >  nempe  is^f^» 
cum  illud  hanc  habeat  tanmm  ^43^.  Acce» 
dit  huc  etiam  illud ,  quod  monet  LeibnitiuSj 
A5or.  Lipf.  i68J2  p.  tgg  9  quod  experientia 
doceat  >  radium  lucis  poft  iiiperamm  inte*  F^ 
grun[i  medium  denfius  AY  ferri  in  refla  par-  7K 
allela  RT  cum  radio  prius  incidente  OS| 
fideoque  recuperare  ptiilinam  celeritatem> 
V  quod  globus  m  marmore  primum  >  deinde 

^  per  fii&iam  huic  impofitam  denuorem  >  aut 
inagis  villofim ,  poftea  in  reliquo  marmo» 

;   YiS}  promotus  fik:ere  nequeat. 

170. 

rermatiuty  perpendens  in  radio  ditt^  dt 
reflexo  lucem  moueri  a  pun£lo  in  pun£lum 
per  viam  breuillimam  >  &  con(equenter  eciam 
in  tempore  breuiflimo>  quia>  ob  celeritatem 
lucis  in  eodem  medio  e/indem  >  longiori 
eti^m  vise  opus  eflec  longHxri  tempore>  con^ 
clufit  tandem>  fore  ut  lox  in  motu  etiam  re» 
fra£lo  (equamr>  non  quidem  viam  breuilB^k^ 
mam>  quam  experimenta  ipfi  denegant>  fed 
tamen  tempus  Dreuilfimum.    Huic  princi* 

Sio  iunxic  alterum  >  contrarium  Cartefiano  > 
LNewtoAibao>  quafflWi  «neniQi  gttta<ftiQ 
-       •  *  t% 


/ 
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ipfi  ncc  incognita  em^  nec  ingrata^  MMm 
ptttuis  Otumes  i  pa^-49i  nempe  radium  lu-» 
cis  celerius  motten  in  medio  rariori  quam  ia 
deoiiori^  quod  valde  quidem  verifimile  erat^ 
hunc  quippe  celerius  moueri  in  medio  ml* 
nus  reuftenti  Vacuo  &  aere  ^  quam  in  magis 
refiftentibus  vitro  >  aqua  >  cryfiallo ;  quod 
Hartfiikirus  Jtkzc  limilitudine  expreiiic,  CMrfu$ 
Pbjf.  pag.  89»  lucem  celerius  traniire  per 
magnam  multitudinem  infiintum;^  3^^^  ^^* 
rorum  robuilorum^  His  praemiilis  funda« 
f  ig^  mentis  ita  ratiocinaras  eit ;  ex  pundo  dato 
yil  I)  in  medio  rariori,  debeat  radius  incidens 

Seruenire  ad  datum  pun^m  R ,  in  media 
enfiori  9  per  rej&adionem  9  qusericur  vbinaid 
in  C  debeat  incidere?  Demiilis  perpendicu^ 
lis  in  iuperfici«m  datam  AB^  medii  deniio* 
ris  infenoris,  ponantur  AB  =  ^  j  lA  =  i  > 
^  BR  —  c  j  &  BC  —  X ,  erit  CA  =  a  —  x  j 
fitque  celeritas  radii  in  medio  rariori  =r  t>  i 
in  deniiori  =  q ;  deducentur  hinc  reoae 
IC=v"(a*— 2ax+x?  -l-b*),  necnonCR 
«=i^(x^  +c^);atqueinmotuaquabili  erunc 

-^     t^(a»— aax-f-x»4.b*) 
c^mpora^perlCe:  -^ ^ = — -9 

perCR  ==  -^'''qt'^'^  (P- 1^8?')  ^^^ 

rum  itaque  iiimma  debet  eife  omnium  alio* 
rum  poflibilium  minima.  Exinde »  per  me* 
thodum  di  maximis^^  minimis  ^  deducinor 
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•^S^  «:piq;  flutvero^  finus  anguli  in- 

clinarionis  eft  ad  finum  anguli  refra£ti  in  ra« 

tione  dire£ta  celeritatunt.    Hoc  autem  pla- 

ne  contrarium  eft  (ententiae  priori ;  (16^.) 

Vnde^  ftantibus  aflerto  Cartefil^  &  Vwtoni^ 

in  refra£l:ion6  radius  lucis  iK)n  mouetur  per 

datum  fpatium!  in  tempore  minimo ;  nec 

etiam  in  medio  rariori  mouetur  celeriusi 

i^uaffl  in  denfiorL 

1 

Haec  rlterius  ita  demonftro  ^  yt  appartat 
fefmatim  non  tanta  cura  refra£lionis  ceco- 
nomiam  explicuifre ,  c^uantam  Cartefius  huc 
impendit ;  neglexit  enim  ille  phaenomenum 
iuperius  fecundum^  (160«)  angulum  refrt* 
£tum  femper  minorem  efiTe  angulo  inclinat* 
-tionis^  fi  motus  fiat  ex  medio  rariori  io  dea- 
£us.  Ad  hoc  fi  attendamus :  contradifkp» 
tium  eft  afiTumere  ctleritatem  radii  incidei^ 
tis  maiorem  quam  radii  refi^Ai  1  ouod  f^-  p^ 
matius  fecit.  Sit  enim  radius  incidens  EDj  ji^i 
cuius  celeritas  exponatur  i>er  re£km  pro 
lubitu  afliimtam  FD  > .  &  cuius  incliniiitionis 
HDF  finus  fit  nt  j  pofito  finu  toto  i .  lam  $ 
fine  omni  alia  fiippofitione  Phyfica^  celeri* 
tas  haec  FX)  rerolm  eoterit  in  duas  laterales 
orthogonias  FG  &  FH.  ( R 1 ,  109. )  Por^ 
to  fine  omni  alia  per^ina  hypothefi  cele«^ 
litatis  parsFH^  vel  Gu^  manet  inta£la>  dum 
tadius  vno  coatiauo  t&xk  «x  jD  fic  ire£ra£lut 


I 
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DL  Erit  igimr  pro  hui^s>  mora  cotnpofmi^ 
tlo  DK  =  GD  =  FH,  &  ercaa  perpendi- 
cularis  KI  erit  locus  G^ometricus  omniusti 
refraftorum  radiorum  ex  D  in  hoc  cafii  poC- 
fibilium.  Ex  praefuppofitis  autcm  eft>  in 
.triangulo  FDH ,  i  :  FD  —  iw  :  FH  «  m. 
FD  =  GD  =  DK  =  MI ;  &  in  triangulb 
pMI  habebitur  DI :  i  =  MI  (m.  FD ) :  fin. 

IDM  =  -^'.p^P-  ,    Cum  itaque  in  refra^o* 

nis  negotio  angulus  hic  debeat  efie  mihor 
angulo  inclinationis  FDH,  &  confequenter 
etiam  finus  illius  minor  finu  huius :  debebir 
necefiario,  ad  explicanda  phaenomena,  eile 

"'"fei^  "^  ^  1  adeoque  pari  nejCeffitate  requi- 
ritur  vt  fitFD  <  DI;  hoc  ftft,  celeritas  ia 
radio  incidente  minor  ccleritate  radii  refra* 
&xi  cums  cum  Fermatm  afliimferit  contr»* 
rium  >patet ,  eundem  principalis  phacnomes 
ni  fuille  oblinim ;  in  ipfius  enim  fimilimdi* 
He,  quamalTumfit  deviatorc,  parumhuiuv 
intercft  an  ad  perpendicularem  accedat,  fi- 
ve  ab  ea  r^cedat,  (ed  in  lucis  tranfiro  expe- 
rimenta  hoc  non  liberum  relinquunt.  Mft- 
nebimt  igimr  haec  inconcufia ,  non  ailiimi 
pofle  radium  lucis  celerius  moueri  per 
medium  tenuius',  &  tardius  per  denfiim; 
nec  deinde  radium  ex  loco  in  locum  trans- 
ire  per  duo  diuerfii  media  breuiifimo  woh 
poro» 

17» 


Cum  igitur  in  refra^liotte  adomandt  na« 
rura  neque  (equamr  viam  breuiilimam ,  ne« 
que  edam  tempus  breuiifimtim  :   merito 
quaerinir)  an  ergo  natura  hic  nullum  fibi  elU 
gac  optimum>  nullum  &pientil£mum>nullunt 
'  minimum;  nullam  paHimat9MiP{?Re(ponde-s 
tur  autem  >  omnino  hoc  fieri  in  preefenti 
eciam  cafii  ;  (ed  illud )  quod  minimum  eft 
in  tranligenda  ali^ua  remdione  lucis  >  noti 
tffe  viam  aut  (patium ,  non  cSk  tempus  >  (ed 
«(&  aStionm  >  quse  con(encientibus  omnibos 
Philofophis  pro  meniiira  habet  produ^hmi^ 
ex  mSky  celertitte  >  &  (patio  corporis  moti«. 
Deducimur  itaque  ad  expUcationem  refira** 
^onis  PeriUufiris  Dm*  De  jMaupertuis  >  qoi 
hocip(um  primus  dacait  I  quod  modo  di*^' 
^m  tA  yin  Oewres  pag.  sh  pw  q  wm  lex  t^ 
6adioni5>  naturs  conuenieos  ita  deducitOr^c 
Incidat  radius  FO  >  cuiuscunque  longitudiw 
ois,  &  refhngatur  per  DI;  doniffis  perpeti^^ 
idiculis  FG  & IK >  ex  datis  punais  F&I»  ' 
ponancttr  GK  »  4>  GD  »  x  >  adeoque  DK^ 
sstt  a  ^  X  >  FQss»  ^>  IK  se  c>  celeritas  radii^ 
in  medio  tenuiori  apud  F  »  m  >  in  denfiociu 
apud  I»» ;  erit  (ic  fpatium  FD«v^(b*-f-x*  V 
&  (patium  DI  »  v^(c*+**— aax  +  x*V 
£x  piincipio  igimr  aSfomi  ndnim£  debebitt^ 
jfe  >  ob  ma(ru&m  particulfie  lucis  vtrdMqudr 
cdnlkntem  >  &  eandem  >  ni.  •'(b*  «^  x  )  4- 

ji  v^(c^+a«— aax+x*)  i^simfllmoivnd^ 


•a 


per    rcgulas  calculi.infinitefimalis    orittir 

fiiMs  angutt'^sKwdctenis  ad  $m»¥i  aflgultre- 
ft^i  ±tr  n  :  111-^  itn  i^ione  irttarfe  celehca« 
tum ,  prouti  iliattiei  pcrftulat-  -(171*) 

..»'.  -.Ia.^^.w.; 

1  ikmiittiiliii9ciidlp^Iiij:ia.&^ 
QS^rli^tiQttct  dRemtftioQis  i  mempie .  Primo  ^ 
Bmawk  &  Dtxbdlmy  quacn  ^i^.  ytriuque  eaa* 
d»a;i^  deio^ilHC  :hii:  ^  Dhptriocsp.jp^  ille  in 
Lii^.iSpjr.  atqos  £id;ibelT.  jMi#Aen^t4)rikari:  in 
Ekm;)  Pk^f^^  'pfi^m  yJSda.  tjti4.  Secundo 
Ibiisni(u  y  qiiixGHV2a(.iP  jqwiem  fil^agarl  vip^ 
^ixxti  fed  ijreufr^  Qtntifim  ftquicur  yi^diL. 
jtf^  £r^.  zdfra V  t^'  i9h  mnwt^Ceidf^r.  mlt^ 
rhljiii^t  de  priuci^  .nmaut  aSmif  y  f^^3f* 

caciom  magOMnJ^pDS^t  aftiictraa^^ 
ip^iy  p^g'^  ^9*    .^^Bano depii}De^Ce]eberiami. 
(Mitmty  q6i  A^K^a^^.«sq^icatioiii  nmdU 
me  rfauet.eidineidito  ■-,  )m  C^mmmtar^  Aeoikm 
Skknt^  Pmf.  jtss9^  m%.zfQ.  ^ 

.  jjieri  in?'|Ie  viin  refringendi  valiie  ienfihi. 
lem  >  exp^rin^iepQS  in  Ap^l^  fad^is  qompro- 
l»mm  fiiirjcum jpk^^  priima  virreumcjauuai,, 

tam 


r   JL, 


Oa 


M^Kkoro,  siVE  m  dic^tuca.    i^ 

tam  ad  if%%  pedcs ,  ope  telefeopii  >  ^Qod 
0bie£lum  deinide,  admiflb  aSre  in  prifma  y 
locum  priorem  (uam  per  lo^  polL  mutauic) 
idem  fa£him  quoque  eft  cum  a6re  intra  pri* 
fina  conden&to ;  vid.  Celeberr.  jMuffcbenara* 
kii  Effai  de  Pbjf.  pag.  ^24;  &  Oratio  Eiusd.  prac- 
fixa  experimeMtis  dei  CimenUiy  pag.  XXUL  In 
Acad.  Sciefnr.  Parifienfi  dubirarunt  quidara 
cte  hoc  phaenomeno  >  «x  fa£lis  pariter  expe» 
j^inentis :  qus  cum  deinde  ^Xfioius  inftltue*^ 
rentur ,  dubiuin  foic  fiibliattHn  ;  vid.  Hifi.  dt 
t  Acad.  des  Scient.  de  Paris  >  i^M  >  p.  113$  nec 
aon  Mimlres  tiuU.  1719^^%  330. 

Ab  aCris  itaqiie  ipfius  diuerfii  confiftentii 
emnino  >  &  maxime ,  pecenda  €ft  lucis  Re^ 
fnvStio  Aftrtmomica  didky  quae  in-Aftronomoi 
fnaximi  eft  momencL     Lux  enim  fiderutn 
qHrdTa  fertur  primQm  per  vacua  cccleftia, 
donec  in  A  aetingac  extimam'  nofiram  atmo-  Fig. 
fphderam  >  in  qua  refiringitar  ad  petpendi-^.  7f» 
iHilarem  A£>  adeoque  viam  ibi  caoit  ABa 
Quodfi  igitur  tota  atmoi^haera  dhiiaamr  iii« 
piura  ftma  concentrioa  :  erunc  haec  fMiper 
deiifiora  >  qoo  propiora  fimt  cerrse ;  (P.  i  ^ 
409.)  adeoque  radius  &mper  magis  accedet 
ad>  perpendicularem  >  vt  ita  infinice  multata^* 
Ita  AvMa  tranfeundo  viam  fei^atur  cumirw 
neam  ABCO  yqme  curua  folaris  dici.lblec.  hk. 
huius  dire£tione  vltima  CO  oculus  radium 

N  a  ad 
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ad  (e  peruenire  arbitcatur  >  &  confequemec 
obiefnum  lucidum ,  quod  reuera  in  S  pofi«> 
tum  eft  >  in  produda  OC  >  aut  in  F ,  ututn 
efleputaL  ^ 

176. 

£il  enim  axioma  IHoptricum  >  locum  pb* 
ie£ti  radiantis  aeftimari  ex  dire£Hcxie9  tn  qvifk 
radii  vifbrii  pars  vltimaoculufn  intrat>quic«t . 
quid  in  medio  icinere  inter  rem  &  oculum 
per  refra£lionem  muterar;  quia  oculus  nc- 
quit  percipere  >  quid  radiis  per  occurfiim 
mediorum  extra  fe  accidat>  (ed  putat  >  illo9 
pergere  in  eaiKlem  (emper  plagam  >  in  qiia 
viam  fuam  finiunt.  Vid.  Kepleri  Dioptr.p.pd. 
Vode  iam  perfpicitur,^  fidera  omnia  per  te- 
£ra£lionem  altius  atrolU ,  neque  in  vero  lo« 
cd  a  nobis  cerni ,  nifi  quando  iunt  in  verti- 
oe  noffaro.  Erit  praeterea  variabilis  haec  lu^ 
qis  per  atmofphxram  via ,  quia  &  a&*is  coq- 
fiftentia  indies.mutarar,  tefte  Barometro;  6l 
modo  plures ,  modo  pauciores  >  in  eo  faae* 
lene.  v^oras  atque  exhalationes^  vario  mp* 
do  lucem  refiingentes.  Ita  cceio  nubih)  6h^* 
iei^m  tetreffa^e  etiam  longc  remotum  per 
tekfcopimitfixiim  contuentes  altius  poficttm 
deprehendimus  }  quam  tempore  fereno; 
quamuis  cpntratium  borum  fentire  videa* 
tur  KcpUrus  >  /.  c.  p^,  6f  ^  experimentuiEtque  ^" 
tSSsm^  qttod  vero  nttc  nUuI  facit. 


-  «-r 
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177.  ' 
'  Heec  refra£lioni$  Aftronomicae  do^na 
antiquis  plane  fuit  incognira.  Hinc^mira 
ipQs  videbatur  eclipfis  lunae ,  (ble  adbiic  in- 
occiduo ;  binc  orta  eft  admiratio  l^tokm^i  > 
cuoi  »}uino£lium  in  eodem  die  obferuarcc 
bis  ;  &  HoUandorUm ,  cum  (blem  17  die* 
bus  citius  fupra  horizontem  eleuamm  cer* 
nerent  in  Noua  Sembla ;  hinc  etiam  oriuntur 
crepufcula  quotidiana.  Eadem  autem  liaec 
cognitio  in  Alhafeni  ^  &  Fitellionis  y  Opticis 
quodammodo  eft  indicata ,  (ed  ita  9  vt  cre- 
diderint  radium  per  aetherem  refta  profe- 
£him  in  folo  extimo  atmofphacrac  ftrato  re^ 
fringi  aliquantum  ,  (ed  demde  porro  re£le 
tramite  ad  nos  peruenire.  Primus  rycfco 
easdem  fenfibiles  effe  &  deprehendit ,  &  ab 
iis  fibi  cauit ,  tam  in  luna  quam  in  fixis  > 
quod  teftantur  Keple^us ,  Dioptr.  pag.  6fy  dc 
Longomontanus  Afiron.  Danicx  pag.  12$.  Gemma 
Frifius  quidem  negauit  a  fe  vllas  vnquam  ob- 
feruatas  fuifle  refra£liones ;  fed  Tycbo  boc  af^ 
fecutu^  eft,  quod  craflum  illius  inftrumen-^ 
tum  ,  baculum  nempe  Afironomicum )  efiugiL 
Kepl  l.  c.  pag.  61.  Primum  autem  credicae 
foerunt  refra£tiones  nocentes  altitudinibus 
non  nifi  ad  4f  ^  9  donec  Cajffinus  fenior  eas  ad 
Zenith  vfque  extendi  deprehendifTet  ;  qui 
idem  porro  ex:  obferuationibus  variis  didi- 
cdt  9  refra£liones  ab  Aeqqatore  Polum  ver- 
£as  femper  uicrefcere,  ob  denfiorem  fine 

N  5  dubio 
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dubio  aerem  hic  quam  ibi ,  it^  vt  prope  Ae- 

3uarorem  iint  \  minores ,  &  prope  Pohim 
uplo  fere  maiores^  quam  Panfiis ;  ad  quod 
accedit  quoque  Longomontanus  l  c.  Vnde  coU'» 
clufiim  luit  >  (blem  fub  Polo  multo  citius 
•pparere  debere  quam  poft  fex  menfes  >  8i 
orepufculum  ibi  dari  fere  perpetuum. 

178- 

« 

Deicendimus  itaque  iam  ad  applicationen» 
fefradionis  variam  ,  &  primam  quidem  > 
quando  ifla  fit  pcr  medium  diueruim  vni-» 
cum  ex  viia  etiam  (bla  parte  terminatum  > 
»  altera  autem  in  indefiniium  abiens.  Cui 
fig.  fini  obruiendo  incidac  radius  Afi  in  medium 
78.  tale  circulariter  terminatum  GB  >  propo 
axem  AGCF,  vt  AB  &  AG  ,  BF  &  GF 
baberi  queant  eiusdem  fere  longicudinis ,  fit-^ 
que  in  medio  denfiori  infinito  radius  refra- 
crus  BF ,  concurrens  cum  axe  in  F ;  duQis 
itaque  re^lis  vti  figuracommonfhac,  ponan-* 
tiir  radius  incidens  AB =a=  AG  j  refra^his 
BF  =r=  GF  =5  X ,  BH  =  «y ,  radius  curuam* 
rae  circularis  CB  =  r ;  ratio  refrailionis  m.* 
n.  Atque  erit  in  triangulis  fimiUbus  ABH  > 
ACp,AB(a):BH(y)  — AC(a-f  r):CD  = 

^±^  ;  in  triangulis  firailibus  BFH,  CFE,, 
faabebimr,  BF  (x)  :  BH  (y)  =  CF  (x~-r) : 

CE  =  -^p^  ;  vnde   conficitur  -^  : 

x-r,y 


KtmACt^  j  <  mr  ds  ^idHrKicA.    199C 


=  m :  n  >  ^tque  dedhcinir  x  =  GF" 


^-li^a-ijr*  >  ^^  ^^^  ^'^  exprefliotie  confi-' 
nenmr  iam  omnes  ca(us  infiniti>  qul  dari 
poflunr  in  hac  t^  ,  adeoque  etiam  omoia  iW 
la  theoremaca  particularia  ,  qu«  apud  ple-* 
rosque  icijptorcs  Dioptricos  in  hoc  negp- 

cio>  non  fine  fafildio ,  accuifraxit^ 

.  .     <        . 

175- 
Dabimus  igitur  aliquoc  t|inmm  cxempla.  Slt 

ladius  incidens  AB  dci  parallclus  9  dico  illunx 

concurrere  cunx  ho.c  vltra  centrum  C.  Eft 

etAm fic a  =r e»> hincGF  =  ^^^  xa^>  ' 

r  j  qnod  ftarim  in  oculos  incurrit.  In  eodcm 
iutem  cafii    radiorum  incidentium  paral- 

lelorum  ,  cft ,  vti  vidimus  ,  GF  =  '^. 

hoc efti  GFad radium  Cpkesmimlsr  ^xvt ^ 
m  —  n.     Si  feperficies  G6  fit  plana  r  poikS 

debetr  =  06,  hinc  GF 


mar  m.a. 


-  n  r  B     > 

quod  indicat ,  focum  F.  cadere  in  parrcni 
oppolitam ,  adeoque  radiorom  refr^dtpranx 
non  dari  focum  realem ,  fed  iblum  imagina- 
rium ,  aut  virtualem.  (if7.)  Ex  his  paucis! 
poterit  in  reliquis  etiam  omnibus  fimili  per- 
fpicuitate  iudicium  ferri. 

180. 
Si  bcnhis  O,  in  medio  dmfiori  ctmftiiti-  ^'^* 
tns  9  obie^feam.  in  lariori  pofitmto  dpiciac  >i  79- 

N  4  hoc 
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hoc  tpptrebit  illi  tniniis  >  quam  reuera  dk 
Nam )  fit  ab  obieAo  vnus  incidens  AF>eiii&> 

2ue  refra£lus  FO ;  alter  incidens  BG, & re-- 
'a^s  GO  :  apparebit  res  ip(a  AB  ocido 
iub  aiigulo  optico  ,  aOb  ,  produ£Us  (cili- 
cet  refni^s  OF  in  a  >  OG  in  b;  eft  autem 
an^Ius  aOb  minor  angulo  AOB>  &  ex 
maioritate  vel  minoritate  nuius  anguli  opti- 
ci  iudicat  oculus  de  magnitudine  obieaa- 
Tum  j  (87)  &  176.)  ergo  patet  propofitura^ 
Homintbus  itaque  iub  aquas  fubmeriis  >  atn: 
pifcibus  in  his  natantibus  >  obie£la  minoia 
apparent  extema  >  quam  reuera  iiint ;  aut 
eciam  fi  animus  ex  confbetudine  cc^iiuai, 
habeat  an^um  opticiim  rei  ^usoem  ia, 
codem  medio  vide>  obie£ta  apparebunt 
ipfi  remotiord)  quam  reuera  fiint.  Coi>- 
ararium  erjgo  accidere  debet  >  fi  oculus  fue* 
ik  in  medio  rariori  >  obie^ium  in  denfiocL 
Hinc  planium>  cut  cubi:^  vitreus  polims  inw 
ponkur  >  ad  dimidiam  akitudinis  partem  at« 
tollitur ;  fundus  vafis  aqua  plem  pariter  at* 
toQitur ;  &  pi(ces>  aliaque  corpora  Gab  aquts: 
pofita  >  propiora  videntur  quam  reuera  fimr ; 
pertiner  huc  >  qua  ratione  pifces  filb  aqua 
fiatantes  iclopeto  fint  petendk  Vld.  Nmt^^ 
Lefom  ie  Pbjfiqtte  >  tome  />  jxog.  2S6. 


^reirsd^refnflionis  appHcationem 
mus  inmedio  diitcdb  vnico>  &d  vtrinque 

circu*^ 
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59imilari  fmxn ,  tenninato',  quales  fiHitlen^ 
ses  Hiioptrkae  voc^Dse ,  {uperius  defcripce. 
(i  f  7.)  De  hifce  demonflxauimus  in  Cammen^ 
tan  Atad.  Scient.  PetropoL  tomo  XIU  p(i%'  ^^0% 
jG  vnius  coimexltaris  jDBE  iemidiameter  fit 
cl  =  »• ;  altwius  conuexitatis  D AE  femidiai- 
iheter  CH  ==3 1^  dii^tia  GA  pun£li  radian^  to* 
tis  G  a  ibperficie  lentis  anteriori  :=;:  p ,  cral^ 
fities  lentis  AB  =»  d ,  ratio  refraftionis  =  m : 
n  >  efTe  radii  incidentis  valde  propinqui  ad 
axem  GApun£himconcurfus,  fcu  focum  F, 
ibi ,  vbi^eft  BF  =  n  R  (Trd/rnp+TtpTn d)  J 

,  xrt-n.  (i  -d.mp  trtpnd)  t  mR(m-n.  p.nr)«  Ule 

^mem  radius",  qui  inaxem  GAF  ipfiim  in- 
dc3il,quiaperpendiculariter  incidit,  &egre- 
ditur ,  (1  f  7.)  irrefraftus  per  omnem  kntem 
traniit,  adeoque  pro  norma  reliquorum  aC 
iumitiir.  Sin  igitur  crailities  lentis  n^ligi 
poffir  in  refpeau  ad  reliquas  quantirates 
pragfentes  ,  erit  d—  0,&BF^npRr: 
(pl  m  -  «.  R+T^  nR.  r).  Porro  crit  pro  lcnte 
vitrea ,  in  qua  wi  ; »  =  3  :  a,  (163.)  BF  =  ^ 

"irp7rp--aRr  >  *  P'^  ^^"^^  ^^^^  aequaliter 
cbnue9ca>  in  qua  R  =  r,  erit  BF  =  -UL^* 

V  p— r 

C^ae  omnia  quidem  ad  iequentia  &cillime 
^^emonitranda  hic  iiipponimus. 

18^- 

Radii  igitur  ex  rariori  medio  in  deniius 
mciaentes  >  &  deinde  in  idem  cum  priori 

N  f  icerum 
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kmnn  elapfi^  vdad  firinradiirntram  vti 
qoe  rerminatuin  perm^nribus  >  {equenti 
gi  obediunt ,  fi  virrum  fuisrit  plano  -  pia-? 
num ,  vel  vtrinque  lineis  rcftis  paralleiis 
terminamm.  Quoniam  tde  vitrum  aequU 
polier  lenti  vitreae  eiuddem  femidiamcai  i 
lcilicet  vtriusque  infinitae  :  adhibehda  bic 

erit  formula  antecedens  BF  =  •—•  ;  fed  eH 
hoc  cafu  rJ=:  00  ,  ergo  erit  hic  BF  =!  —  p. 
Igitur  ,  cum  craflities  talis  vitri  negli^i  ple-? 
rumque  pollit,  radii  ita  rurfus  exeunt)  ac 
fi  ex  eodem  punfto  A  propagarenmr  >  con- 
fequenter  pun£him  concurfiis  habent  nega^ 
tiuum  ,  aut  focum  imaginarium.  (if70  SI 
proinde  radii  incidant  paralleli,  pofita  nem- 
pe  p  t2  00  :  tum  hi  paralleli  vitro  it&« 
rum  exibunt.  Vbi  vero  accidat ,  vt  crafliities 
virri  talis  plano-  plani  nequeat  negligi,  tum 
adhibenda  erit  formularum  praeceiKntium 
(181.)  illa,  quae  generalior  eft  ,  &  d  adhuc 
intra  fe  continet. 

.  Radii  autem  tranfeuntes  por  lencem  v^ 
tream  conuexo  -  conuexam ,  vel  conuiexo^ 
planam ,  hoc  primo  efficiunt ,  vt  habeantfo^ 
cum  rcalem ,  aut  pun£him  concurfiis ,  in 
lenris  axe  pofirum.  (if7.)  Hoc  experimen- 
tt>  probatur  ,  quo  tahs  lens  charta  ^  aliquot 
foraminuhs  perfoirata ,  obdocicur ,  &  UbeMi 

'     '  foli 
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ibliobuerrUur,  admora  aHa  chara  alba  dcpla^ 
na;  fic  enim  obiferuatur ,  radios  ^lis  per  fo- 
Tamina  charfe  prioris  tranfeuntes,  hanc  po- 
flerioremchartamremodendovel  adniouen. 
do  9  in  talem  fitum  pofTe  colligi ,  vc  omnei 
fimul  ilon  Difi  vnioum  pundiim'  lucidam  ef- 
fermenc.    Vel  eriam ,  fi  radius  (okris  ^m* 

J)lior  in  camerarh  obfcuram  immiflus  tali 
ente  excipirur  ,  vbi  ille  pone  hanc  in  vifi- 
bile  jpun^lum  vnicum  ,  in  aere  fine  pariete 
confpicuum  ,  coHigitur ,  e  quo  deinde  ra- 
\dli  ai^ergcntes  porro  exeunt^  atque  vlte- 
rius  propagantur.  Atcjue  hoc  expcrimeni- 
to  docemur  etiam  Phylice  formare ,  &  prae- 
{ens  fiftere  ,  punBum  radians  >  quale  e(t  hic 
ip{e  focus  in  aere  pendulus,  non  Geome- 
trice,  (edcumaliqua  latitudine,  confidera* 
tus ,  radios  eiiciens  diuei^entes  ;  (^f.)  cum 
fblis  radii ,  ob  ingentem  £fiantiam  non  di* 
vergentes ,  fed  ad  &nfiim  paralleli  ad  nos 
perueoiant.  Exquopatet,  in  Experimen- 
to  illo  radios  a  charta  obdu£la  refiauo^  len-^ 
tem  penetrantes  in  punfto  congregari ;  in 
hoc  autem  omnes  vifibilem  atque  integrum 
tormare  focum  ,  qui  ell  vertex  coni  mi  lu- 
minofi. 

184- 

Exformulis  antecedentibus  Ci  8 1 0  cadem 
hxc  fequenti  modo  deducuntur.  In  lente 
^onuexo  -  conuexa  inxqualium  diamerro- 

rum 
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ruifa,  pofitis  omhibus  radiis  non  adeo  prou 
cid/ab  axe  incidentibus ,  &  negiefta      '^  ' 


lenris ,.  eft  in  lenre  vitrea  BF  s  .|^^L~-j~.' 

(i8i0  Quoniam  vero  haelentes  plerumqu^ 
iunt  eiv^em  vtrinque  diametri ,  ponatur 

Fig.  R  a  r  j  vnde  fit  BF  :=:  -^-  ;  ex  quo  appa* 

*®  ret ,  focum  hic  dari  realem,  modo  fitp>  r> 
dcinde  difcimus  hinc  etiam  determinare  di- 
ftanriam  foci  a  lenre ,  vel  conftruftione  Geo- 
merrica,  vel  facili  calculo  Arirhmetico.  SL 
aurem  cafiis  fit  de  Sole,  cuius  radii  incidcn- 
tes  pro  infinire  longis  haberi  poffunr,  pona- 
tur  vlrerius  p  tnoo  y  vnde  fit  iam-  BF  « 

-—;:  t=  -^^  e  r ;  vt  itaque  in  lente  vitrei, 

aequaliter  conueXa,  radii  folares  prope  axem 
incidenres  focum  ftium  habeanr  in  diftantia 
femidiametri  conuexiratis  in  lenre.  In  lenre 
autem  plano  -  conuexa  ponarur  fimiliter  pri- 

moR^zj  00  ,eruerurBF  t=i-r^5  vndera- 
lis  lens  focum  haber  fere  duplo  plus  diftan- 
tejna  lenre  quam  prior.  Porro  ponanmrra- 
dii  fblares  pro  incidenribus ,  erir  iam  denuo 
jp  J=i  00)  vnde  BF  c=3  2  r ,  exafte  duplo  maior 
<Wam  in  praecedenri  lente.  Quae  omnia  ea- 
dehi  proaeunt ,  fi  ponatur  r  1=:  00  ,  hoc  eft, 
fi  in  plano  -  conuex;a  lente  conuexitas  rad^ 
incidentibus  obuertamr,  arque  hinc  in  vm)- 
que  hoc  cafii  maner  focus  inuariams ,  quod 
experimenra  eriam  euincunt. 

rgf- 
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Hucusque  fbcum  Ithtis  cohfiderauimus  . 
fii^ufn  a  iblis  illis  radiis  incidentibus ,  qui 
«xem  lenris  proxime  quafi  ftringunt.  ( i  g  i .) 
Videamus  vero  nunc ,  quid  accidai  aliis  y 
longius  ab  axemcidentibus,  vbi  quidem  ca- 
lum  ibpponamus  fimplicilfimum  y  in  lente 

Slana-  conuexa  >  fetnicirculari  ^  cuius  dimi- 
ium  per  axem  feflum  fit  quadrans  cBD  >  Fig« 
&  radii  incidentes  SH  axi  paralielL    Pona-  8^ 
tur  vitri  femidiamet^r  c  I «  r,  anguli  incli- 
nationis^  GI c  finus  p ,  coC  q ,  pofito  finu  to- 
to  t:  I ;  atquc  erit  aneuli  refrafti  FIK  finus 

«  -^>6ofiiiusa  iS-:^E!JL,  quiaradiw 

perperidiculariter  irkridens  irrefraAus  pcrvi-. 
irum  tranfit,  adeoque  apud  I  fbluni  refrin- 
gitur  ex  vitro  in  agrem.  Ex  his  dubbosim- 
guIijSKlaris  inueniatur  eorundeni  di^rehtia' 
lIF,  aut  IFc,  exquibusintrianguloIFo 
deducimr ,  per  Trigonometriam ,  EF  ps  cP 

£x  Jbac  £g>rimik  conftquitttt,  mi^xm  in< 
tidentem  in  ipfb  axd>  am  proxime  icum ,  vbi 
nempe  eft p  fsi  o,  ^  aa  ^ , efTe  sn  ar ,Vti  m^  ^ 
tea  deduadmus;  (184.).  Notetui:  aMMn  ia 
hoc  proUemate  ,  mgali  inclinatioRis  G I  o 
i»si)£insEii€ffe  ipfiia  accasfla  lcatis. Bf i  ob 

r«dio« 


i  -- 


\ 


20^  QMp.ive^ 

radios  dxi  parallelo^  itlcidenres  ;  quot  iti* 
que  graduum  erit  angpM  indiiiacion^ :  to- 
adem  quoque  erit  ^cts»  BL  Adbiboafur 
kaque  calajlijS  » .^  inuenktur,  polito  augm-' 
\p  in^Uuationis ,  vel  arcu 

BI         cfle  BF 

o*  —      —  llf  r. 

ip  —      —  i%lt. 

.  if  ~      ^  «|r- 

• '   '«>     —     ~    \U^^ 

Ex  hac  tabella  manifeAum  eft  i  focutil  radio- 
rum  axi:  yicinorum  elle  remociiHmum  'a  len- 
te  ,  lUtt^fQm  2r  diA&mem  4  fimeffi^ie  }en«. 
ds ;  i^d^Q^  rdfi¥HU>res  -wBtem  QH  ab  «xe » 
fbco  ^o.pmpius  cotKiauo  aceed^re  a4  eao-- 
dem  ftiperficiem ,  qu»  BF  cootiinv)  4e^€* 
fcit )  mutsri  ^sem  Hg  (qcum  ex  ptnado  in 
^irc^Uiiim  #am.etrijfefifihilis ,  iiemp«  |^^r> 

$f  •  >b  Hx  h  iub«3|;B]^iaificiitHwiow,  veJar- 

cuhus  BI,refpe£tiuis  lo** ,  i  f  •,  & 20^.  Cum 
vero  in  lente  comieXd^  cpnuexa  i&cus  {jdflF 
cipalis  diftec  dimidia  parte  huius  lentis :  (i  84«) 
de  illa  fimilicer  pomiriius  iudicium  ferre. 
(fic  sgsmr  radiorpm  ineJd^ntAilii  ab  aice 
rtsMoiomm  difceiTusa^foco,  in  vflfktnm  poiu 
dum  F  redigendo  i  voc^tut  radiotum  tt^^ 
j6ra£l«nmi  jAmati^ ,  atqa0  docet,  radiob  i»^ 
cidentes ,  ab  axe  aliqimimim  rembtcfs  ,  aKi' 
focum  ^(SoSmi^mim^ 

(upeiN«i 


lamnt  atqjiie  exteMunt  ^  quam  vt  officio  lUa 
^ngi  po0i.t  >  quod  eft  >  radios  in  vfiicum 
pun^hinci  auc  Geometncmn ,  aut  Pbyficwaii 
coUigete.  / 

Lens  igitur  vitrea  conue^*  conuexay  vel 
conuexo*plana>exponatur  radiis  folaribua 
ka  9  vt  iptiu^  axis  cun>  diredibne  radibruni 
cpincidar  ;  fi  dein  corpus  combuftibile  po- 
|ie  banc  lentem  in  legitima  difiantia  locetur^ 
pbferuabitur  ^  illud  comburi.  Qritur  hic 
^fFe<9xis  ex  eo,  quia>  per  modo  demppflra* 
ta  j  radii  {Qlares  per  tale  vicrum  trao&untes  ^^ 
antea  diiperfi^  nunc  congregantur.>  atque 
ob  hanc  ignis  colle£Uon^m  >  magnamque 
i^tenlitaFem  >  (gf .)  vioknter  vrunf.  Hinc 
etiam  YP^^^  iUqd  pun£him  >  in  qgo  folq 
faa&c  combuflio  locum  habet  >  Focus  talis 
lentis ,  &  lens  vitrea  ipfa  refpeflu  huius  ef* 

tcQm^immtJmi^M^fiifa  vd  v^ma^  .  Si;pto- 
pier  abecrationem  radiorum  non  fatis  arft* 
colligamur  tiadii  (blares:  tum.aatequamtd 
focum  pecuvoiant  >  obiicitur  ei$  alk  adbu^ 
nunor  lew.coQiiexa »  quae  lens€oU§3m^  v4 
pitrum  xtaJltSimm  dicitur  >  cuibs  ope  radii 
m  minm.  «dhuc  fpatium  col)igunmr  >  pro^ 
ptjus  vniomur*r>  adeoque  vc^hementius  vrunt* 
tianc  vim  bdioibuxendiad&ribendam  eik  ra* 
dHKum  cQog^sq^anc^ 

quia 
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quiir  tila  lestces  caufticde  ex  sliicie  qutqtttf 

Selittcida  confe€te  eundem  ewnt  ^e£ium  , 
ummodo  fornii  leftkularis  accurara  ipiitf 
coficilietur ;  immo  aqua  repleeae  (phaerae  vi^ 
trese  idem  efficiunt ;  &  Ipe^ula  quoque  cau- 
ftica  praeparanmr  ,  (146.)  quae  non  nifi  ex 
Ugno  excauatq ,  (tramine  nitido  accurate  ob« 
du£lo  >  aut  etiam  nitide  deaurato  >  conftant. 
Lentes  tales  plano-comiexae  ad  duplb  maio^ 
rem  difiantiam  obie£ta  comburunr  quam 
conuexo  -  conuexae ;  (i  84:)  &  quohiam ,  ra** 
dii  fiib  maiori  angulo  quam  lo^  ihcidentes 
ad  focumconftituendum  fimt  inutiles:  (1^6.) 
integer  arcus  circularts  lentem  caufticam 
comprehendens  maior  non  confici ,  folec 
quam  10*.  Sed  danituir  etiam  lentes  vitreae. 
duorum  diuerforunvfocorum  >  fi  nempe  aU 
terutra  fiiperficies  fentis  habeat  diuerfitm 
conuexitatem  >  duplici  radio  debitam. 

188.  # 

Fadle  atttem  patet  >  eomaiorem  prodit* 
efFe^m  tam  vitrorum  quam  {peculorutq 
oa^coram  ,  quo  maiorem  iUa  excipiaac 
nume^m  radiorum,  hoc  eft,  quoampliOM. 
ra  fint ,  aut  maionem  habeanc  cnordam  fus 
conuexitariS)  quae  etiam  diameter  eorundem 
vocari  folet ;  ac  deinde  ,  qoo  angaftius  fic 
^atium  foci>  in  quod  radii  cQguniur«  Oatx^ 
mqu€  Tfibirnbttps ,  primus  iMtium  caufti^ 

canim aiaiorttm  jfl»entor %  vidifleti  fbnsuQb 


1 
t 


n 
I 


/ 


ib  i&  fieH  iufto  cittadOreni  ^  oni  nb^eii 
ignis  iiltehfitad^co^tauit  de  foco  boc  magii 
tontraheildo  )  lentiqite  Cuat  principtli  par'0 
•Uelim  idianxit  aliam  minorem  >  tot^Si^ 
l^am  Vocatatil  I  qiia  omnes  mdii  per  prindU 
toalem  iam  trailsgreffi  dentto  exQiperentiir  | 
xa  ettim  deprehendit  poflea  focum  reddi 
tnulrp  angumorem  ^  vt  oiim  antea  Mnerefi 
diimetrum  9  liiiearam  >  hatct  efifet  nune  cati« 
ftim  4  lin«  €um  praetcrea  nouus  hic  fbaai 
{iMj^ior  eft  vitro  quam  ante^  commodiarai 
«fficitetiam  obftruationes  inilicttendas< 

Vetetibua  etiam  vitraciuftica  eogniti  AiiA 

le  deduxit  Dt  la  Hirt  in  Commtntar,  Academ» 
PatiJ^  iTosif. tsfi  ex loco  Arifii^pbanis  in  Co^ 
mfMdia  i  cui  titblus  Nubts  ^  aB*  II ^  fcena  u  P/jm. 
iifiri  quoque  Nati  Hifi*  Ubi  36^  loqtiitUr  dtf 
Iphsris  vitreis^  quibus  fbli  expofiris  cuten^ 
ttBg;rotorum  Medici  comburant  |^  L^SaMri^Ji 
libfo  ir  ta  Deii  capi  idi  iifieiitionem  kevH 
iphftrarum  virrearum  aqui  irepietiruill  ^  ^ 
lique  expofitdrum  5  qiiibus  ignis  iil  (uinind 
ttiam  frigore  acceiiui  oueit  Vid^.  Di^erta^ 
H^  ie  ExpetirHentdtm  Phyftcorum  fmptorAiii 
iieftra  §.  L  Primus  autem  9  vf i  kMieilli  $ 
1480  ita  prasdpue  etlaiti  vitffl  €ati(t}a.}ii' 
igfiis  ttlignittidiilisi  elibdrauif  ^  tldil  iiididi» 
la  methodo  y  tpAWkhufiui^  4iittietii  kxYmtf 

vel  «h«t4i  eoimeliititisi  |  li  4  pediifili 


\. 
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tpix  deiibiibic  kr  jtBs&ud.iS^t  y  P*  S ^7i  ^ 
1 697  j  p.  41  f .  Tale  vi trum  caulticum  Tfcbirn^ 
hufianum  aMextif  tor  in  Pinacotheca  Academiac 
fcientitram :Petropolftaoae.:..L.Co|i(lac  illud 
duobus  vitilis^  Principali  >  &  Colle£tiuo^  Itk 
principaH  inoem  diftantiam  fbci  a  fuperfici^ 
^49  partium  ^  <fuarum  100  bfficitinc .  peden^ 
Londinen&ra ,  :flc  diamerrum.huius  fpci  cir^ 
eularis  4I  parc.  ideih ,  quaaoMto  iudicari  pQt« 
eft  >  vtnnqae  eiusdem  eft^catiuexitatis  9  & 
cbordam  huius  tenet  ig6  part.  craflitiem  au^ 
tem  17  pait.     In  vitro  colle£liuo  iblo  in^ 
veni  diftantiam  foci  a  fuperficie  160  part. 
4iametrum  amem  foci  2  part;  hoc  quoque 
Vfrinqueeiusdemeil  conuexitatis  >  Sc  coifti** 
net  chordam  6z  partium  ,  craflitiem  vero  6 
part-  Superficics  vitri  vtriusque ,  regulis  fer- 
reis  ittn^orum  >  parallela:  funt ,  oc  diflanc 
ilfiter  fe  3 38  part.  cum  tota  m^hina efl  cqm^ 
>fita  ex  vtroque  vitro  5  focus  communis  di- 
tat  a  fuperficie  vitri  colle£liui  $1  part.  & 
foci  compofiti  diameter  adhuc  eft  2  part^ 
Arcus  integer ,  quem  vitrum  principale  con^ 
tinet,  efl  zf^.    Aliud  vitrum  TfoiiTvhufia^ 
Tium  celebratum  fuir  in  N&msLipf  1744^  wtq^ 
XCIy  diametri  z  ped.  4  polL  a  Lthmamo^hse^ 
redibus  reliiftum  ;  tertium ,  diametri  3  pe- 
dum  ,  quod  Dux  Aurelianenik  a  Tfchirnbi^' 
fio  fibi  comparauir,  defcribimr  ab  Hot^trga^ 
Comment.  ji€ad'.Scient.Parif  1702,^.14/;  quar^ 
tum  tale  viir\»n  $  &  eiusdem  cuia  priori  di«Y 

flieiri^ 
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metri ,  Canellis  afleruu-i  legimr  apud  Fp^ 
teiieliium'y  Elo^  de  Mr.  Hattfaktr  ,  p.  itfi» 
quintum  (lenique  Impcratori  LeOpoldo  foic 
oblamm ,  vid.  Eloie  ae  Mr.  de  IJihirnhaus ,  7i 
/  c.  pag.  177.  Quibus  adiicio  fenres  alias  ma- 
gnas ,  aqua  repletas ,  quas  defcrlbir  Herteliut, 
ie  vitris  polienais  >  p.  jr. 

150. 

Ef{e£bs  vitrorum  caufticorum  >  vri  etiani 
Qieculorum  ,  qui  fumuntur  ab  obieftis  im- 
poikis  carboni  duriori,  probe  excb£lo,  aut 

fpordellanse ,  vel  lareri ,  primo  haec  genera- 
icer  edocuerunt.  Corpora  nigra  citius  com« 
buruntur  quam  alba ,  veluti  creta ,  quia  fct- 
iicet  illa  parum  lucis  refleftunc  ,  vnde  etiaini 
Veftes  nigi-a:  in  folis  jeftti  magnum  &  incom- 
modum  calorerti  contraliunr,  Omnia  obi&- 
£la  ipfbrum  violentia;  permifTa  aue  lique- 
Jcunt,aurin  vitrum  murarttur,  aut  io  calcem 
abeunt,aut  in  auras  per  ihodum  fiimt  difper- 
giintur.  Lun«  etiam  plenae  radii  iiullum 
efFe£tum  nec  in  thermomecrum  cdunt,  vid*. 
A.  E.  i  '"Jgnuffl  tcnerrimant 

■jGib  aq  ir  quidem  inregrotii 

maneri  ipparec  inrus  in  dar- 

bones  ^ic  aqua  nori  cont- 

munic  n  caloris  aradum  in* 

feriore  Kgnd  a(xendendo» 

quod  ii  [^uis  conrigUEp  in  car* 

pones  d.  Bathaue  tbtmifl  9 
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Pi  [y  fag.248.  ]^[nis  in  foco  colleflus  A^&^ 
pac  areQam  per  ipfiim  transie£km  ad  venti 
modum  >  obferaance  Hartfakero ,  Curf.  Pb<yf. 
pag.  Sfi  Si&Km  lentis  in  diametro  13  poll. 
alliiiis  ad^enuem  laminam  elafticam ,  ex  pa- 
riete  firmo  prbminentem  ,  huic  vibrationes 
inducit  tefte  ffombergoy  Mem.  de  Paris  i/089 
pag.  2f ;  deinde  ex  foco^culum  ver{us  edl- 
tiis  (bnus  augetur  >  indicante  Stmm  y  Cott. 
Cnr.  P.  Ily  p.  jfz.  Intra  breuis  minuti  fpa^ 
tium  metalla  in  hoc  fbco  fiiia  cadunt  y  vt  2c 
^[emimetalla  omnia  explorata  ha£lenus.  Ima- 
go  fblisfbeculo  plano  excepta  >  atq^e  ab  hoc 
repercufia  in  fpeculum  caufticum,  aut  reper-^ 
cufla  etiam  ab  aouis^  facit  focum  eiusdem  fefe 
violentiae  ac  raaius  dire£his.  Metalla  omni« 
VitriiicaQtur ,  fi  porcellanae  imponantur. 

151. 
Aurum  quidem  huic  foco  expofitum  li- 
duei^it  in  fec.  4,  &  in  vitrum  rubinos  referens 
wiit  TJchixnhufio.  Sed  Hombergm  vfus  vitrd 
tripedali  (ig;?*)^^^^^^^^^  haec  inqiiireAs> 
deprehendit  >  triplicem  auri  puri  hic  dari 
mutationem  ;  iibire  in  auras  per  fumumi 
tranfire  in  vitrum  >  &  profilire  in  aSrem  pet 
grwtila  minutiifima.  Aurum  igimf  &  ar- 
gentum  volatilia  flint  in  hoc  igne  ccelefti  >  vtl 
reliqua  metalla  talia  fiint  iir  igne  itoflro  ter- 
reffarL  Aurum  purum  fpmra  iilis  oalciiia* 
tum  ^^  &  fufuni  aeinde  io  foco  ^  multum  fu* 
mi  eiicit  >  atqiie  tandaiffi  iA  vkiUixi  Viof acei 

«oW- 
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^loris  fnutamr.  St  mzffk  tuii  cxponatur 
foco,  Vitri^catio  non  (hitim  apparet ,  (ed 
ieniim  fbrmatur  fiib  guttula  liquefii^  vbi 
iprius  in  puluerem  redaAum  fuit ,  quod  opti- 
me  fuccedit>  ii  tale  aurum  aliquando  a  foco 
'  parum  remoueatur  ^  ne  puluis  difpergamr  > 
vt  charta  excipi  poflit.  Argenmm  purum 
multo  magis  fumatquam  aurum,  Sciiplum*^ 
bo  fuerit  depuramm  noh  abit  in  vitrum  > 
quod  hoc  folo  cafii  fit  fi  antimonio  depure- 
mr.  Vtramque  horum  metalloram,  femel 
fub  foco  coelefti^fiim ,  multo  difKcilius  de- 
iii^e  ab  igne  vulgari  liquefcunt,  neque  etiam 
tam  cito  poHea  fi^luuntur.  Ignis  enim  fb- 
laris  eft  ignis  puriffimus  ,  mmimc  mixtus 
materiis  oleofis  ligni ,  hinc  etiam  ma^s  vio- 
lenms  eft  quam  culinaris,  &  in  metaSis  poft 
fufioncm  a  fole  pori  fiunt  minores>  &  ma-^ 
*  teria  magis  compa£{:a  ;  vitram  ex  auro  fa^ 
£ium  leuius  eft  auro.  His  experimentis 
Hombcrgianis  dbitcit  Hartfiekerus  ^  tt&o  fiio 
nominc,  yii.^oges  de  fonteneUe ,  T.  //,  p.  28h 
turum  per  fib  lion  mutari  in  vitram ;  fed  u} 
laccidiilb  Hom^tfgio  tanmm  ex  mixtis  auro 
puluiiculis  tenuiiumis  carbonis  ^  cui  auram 
m  fpco  crat  in^poiiram ;  ad  quod  re^ondit 
tiic  >  iip  fqmruTri  efTe  ,  vr  etiam  argenram 
plumbo  depi:ir«um  abire  dcbeat  in  vitmm  > 
quod  tamefl  mimme  fiat,  Porro  vitram 
^^ichirahuiianum  conuenit  auram  Gum  ter- 
l9por^Ilant  mixtum  invitram  purpurcum; 

O  i         -    niagne» 
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magperem  &  t^fp^dtem  ifx  ferrum«  Silicct 
calcinari  in  fluQrem  redig^  non  poflunt,  cum 
c^lce  viug  autem,ii  miicewtur ,  fluorem  ao 
Guirunt ;  iecundum  Frid.  Hofmanni  Demon^ 
firat.  Pbjf  miof,  Dem.  IX. 

Deindc  iidera  efFeftus  (pecialiores  obfer- 
vati  fuerunt  {equemes,  Primo  >  Hyacintbus 
liquefaAus  efl  in  133  fecuiiidis  temporis, 
qu£e  fecunda  in  ie(juentibus  retinebimus, 
Topafius  ex  Silefia  m  calcem  mutams  poft 
€zif  Carbunculus  liqueE  in  4.  Opalu^  ia 
^?«    Achatus  mutauit  colorem  in  f.    Reli* 

?ui  lapides  pretibfi,  genuini  >  orientales ,  non 
ihdumur,  fedcolorem,  nitoremj  &poU- 
turam  perdunt ,  vti  failum  eft  in  adamaq- 
re  poft  femihorii  tempus.  vid.  loursal  dcs 
Savans  1684 )  f .  66.  In  foco  vitr^  cauftici  Ma* 

,  gni  Ducis  Hetrudas  difiipao^s  tandem  fiuc 
«damas  in  auras,    Giorun^l^Ua  ,  Tom^^fi 

fag.  232 ;  ab  igne  ordinarip  aiiifm  ^d^^ 
nuilum  detrimenmm  capitj,  {Qc^poems.me- 
lior  euadit,  /?ieg^^  Wrod.  fld  nqt  Y^rm^nif. 
i^  arttf.  Tom.  />  p.  2j^.  Idem  accidit  ih  Grana- 

.  to  >  qui  tamen  in  igne  fulinaji  fortiffiav> 
iruborcm  fiiuin  conteruat  >4<^  ^mckdio. 
Lipis  Lazuli  albefcit  in  7«  in"^  fpumam  ver« 
iijs  poft  3^.  Lapis  fiffilis>  vel  Ard6fia>  vi- 
trel^<^  eft  in  3  >  in  vitrum  nigrum>  exquo 
Sla^uoque  duci  pofTunt.     Lapis  fdopeta- 

rius 


^Hus  vitrificatus*li(-^';  &  calcokfsi^uTnatiQf , 
calcinatus  poft^,  abiit  in  vitrum  paritwr  pojft 
60.  Pumeic ,  liquefaAtus  in  9 ,  mutatur  in 
yiprum  candidinn  &  pellucidum.  Cryftajlus; 

'  caicinata  in  1 1 .  'Asbeftus ,  feu* Amiarithus , 
iii  terreftri  igne  incombuftibilis  5  liquefit  !n 

"73  abit  in  vitrum  fobfului  coioris  poft  iic^; 
talisSileficusliqticf.  in  27;  Sa^oriicus  in  2. 
AltiftienpIunlo(umli(juef.  in  14.  Corallia  rU- 

"  bra  nigrefa£la  fuerunt  m  6)  &  calcinata  in  g^f- 
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Secundo ,  Argenti  minera  liquef.  in  3 ;  ntt- 
tnus  argenteus  perforatus  in  24,  vncialis  S^- 
xonicus  in.  3.  Ferri  miiiera  liquef  in  ij;; 
ferrum  ipfiini  ea  in  parte  j.qua  ad  focuhi 
admbuemr ,  mox  incandefcit ,  S^  fine  mora 
'  liqucfit ;  lamina  tcnuis  pcrforaf ur  in  6 ;  fru- 
"  ftum  vemfti  ferrei  lebetis  liquef.  in  46.  fru- 
ftym  enfis  in  23  \  &  elater  horologii  por- 
tatilis  perforatus  in  9.  Cupri  fcoria  liquef^- 
'  £la  alia  ,in  14,  'alia  in  8  j  alia  in  4. '  Minera 
cupfi  liquef  in  gj  &  virrificj^ta.  Calculus 
orichaTceus  perfbratus  in  jS.  Lamina.cuprea 
ftatim !  exdandcfcit ,  &  mox  liqufcfit  in  4?.. 
5tarini  mincra  liqu^fit  ,ir^  123.  MaflTa  (.tahrii , 
3  poll.  crafla  ,  ftatim  liquefcit  >  iri  «3  perfb- 
ratur,'in  albiffimum  pulucrem  abit,  &  de- 
inde  ih  vitrum.  Iderii  fit  in  mafla*  plumbi , 
quae  igvitrum  pellucidum  transuertitur.  Ap- 
timonium,  combufhimin  vafe  claufb,  lumbs 

O  4  cmit- 
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JVtt*4»>  ?crri,  tnirsicqloficliaa,  llqpef,ia 
f  2.  Ey  ^iwla  tabiicairia  frudum  vitrefa^lam 
fa  8-  l4tfer«s  (5?  tegulae  m  vitrum  09uum  d^ 

liqyefcum  ia  4f  •  T«i^  cx  ollis  longp  vfii 
iJurntis  iq  vitrum  «bcunt  nigro  *  flwum  j 
|[leba  terrap  ift  ilauum  aut  uigrum ;  vas  ar- 

gillaceum  >  ^ua  repletum»  mim  haee  ebul^ 
Mt )  coUiquefcir.    Cmcibuli  folidilfimi  pan 
in  Yirrurn  fuft  eft  in  8,    Pprcellana  Sinenfiji 
liqueftaa  eft  in  i  g ;  lapaqenfis  mtifauit  C9- 
.  lorcm  ppft  zz  y  a^  liqueftaa  cft  ih  io$j 
;  pre$denfis-  vero  liqucfa^a  cft  in  ^^j- j  vnde 
;  ^  iiaec  durUEma.  praecedentium  efl  ludicgta^ 
C?ementum  j,  ex  quo  ^edificantur  fornaces  ad 
fopdendum  fcnrum  3i  vitriflcatur  in  f:i>>  vt 
ita  pptentia  huius  ignis  i>raeftet  in  momeii- 
to  n  quod  annorum  fpatio  ignis  ordinariqs 
iummus  vis;  efficcre  valet.     Lignum  petr«- 
j&^m  liquefit  in  I3J  viride,  «  humfeila- 
nim  etiam  %  aut  cileriter  per  fpcum  itr»n$^ 
motum  I  fiibito  igncm  coucipiti  ^  exardo- 
jRjit;  cineres  eius  deinde  mwantur  in  vitrumi 
fine  additp  fale,     CMTa  mutaotur  in  vltrum 
Qpacum  >  cum  tamcn  iliorum  dneres  tam 
ppt^ter  igni  terrefb^i  refiftam  1«  catinis  d<h 
«mWHcij,    Eburcalcinaturin  i9f.  Corfttt 

ccnit  m  codcm  tcmporc*    Minua  moucri 
r  potcft 
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:  ttoteft  per  talem  focum  (ed  celeriw  i  >  oifi 
fsdarur*  Mi^nefia  liquelach  fuic  in  20-  Arr 
gilla )  areoa  >  marmor  >  Ufpis  >  PorphyriteS} 
Sliccs  >  laterc^ ,  bannatit^ ,  crett ,  gypfum> 
'  plumbagp  ,  liquefcunt  i  &  in  vitrum  ver* 
tuntur.  Paterat  Romanae  fruflum  rubrum 
incipiebat  6mdi  intra  3 ,  ^  in  guttas  (tilla* 
batintra  ioq.  Columnae  Aleicanarinap  Pom« 
peiani^  fruftum  vitrificamm  eft  poft  f Ot 
A^uadenique  extemplo  efFeruefcit,  vt  oua 
inie^la  fiant  cdulia  >  cancri  rube^t^t ,  piitesy 
.gallina^,  coquantqr,  quarum  camium  fipo^ 
res  quibusdam  delicatiorcs  vi(i  fuerunt;  fcd 
breui  om;u$  euaporat*  Pix ,  redna ,  iulphur» 
l  fiib  aqua  vlnam  alta  pofit» ,  liquefiunc  Con* 
Juli  poflunt  de  hi(ce ,  Pdntenelk  Elo^es  tjibim^ 
bufii  fl^  Hartfothtri  i  Bcnbauii  CbmiaP.Typag, 
749  i  JBa  Etttd.  Liff.  1697  ,p.  p ;  1691 ,  p.  fj/i 
f^97yp'4Wf  lournaldpi  Savans  j^(Sipag,sui 
IMbkntQbti  Diatribe  (kfpcctdis  caujt. 

i^f. 

Si  aflumamus  vitrum  Tfcblmbufianum  dia* 
metrum  habcre  4  pedum  ,  (ig^.)  focum- 

2ue  cfTe  diametri  x  partium ,  qualium  100 
iciunt  pedem ,  cuiusmodi  focum  fhpra  de- 
Erehenaimus ,  (2.  c.)  erit  intcnfitas  lucis  (b« 
iris  ordinari»  ad  intcnfitatem  ipfius  ih  hoc 
foco  vti  i*  ad  400*  =  4  :  160900  =  r : 
40000,  hoc  cft ,  erit  in  foco  40000  vicibus 
plus  ignis  quam  ia  aSre  a  Ible  libero  calefa- 
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jjlo';  in  fqco  dutem  P^iJlettiano  4cprehen<fi- 

mus  tantum  7356  vifcibus  plus  igtiis ;'  (14^.) 

ynde  fe"  habet  pra^ftVntia  illius  ad  pf aeftaii- 

^  tiam  huios  vti  f4i.o^^  I5  ^^^^  mirandurti 

,non  eft>  n?ulto' maiores  edidiflTe  efFeftus  il- 

]  Jud  quam  ,hoc  Sed  praeterea  fpeculis  baufti- 

cis  praeferuntur  yitra  fecjuentcs  ob  rationes. 

lllorura  politura .  debet  efle  exaftillima  ,  fi 

bOnae  fint:  notae ,  at  vero  huius  facillime  Jn 

iis  fif  ia<ftura ;  operofam  quoqiie  poftulant 

fabric^m  ;   incommodamque  habent  dire- 

ftioneni^  denique  vitra  vfum  etiafti  habepe 

Soflunt  in.examinandis  corporibus  fiib'  aqua 
emerfi^,y.^qu6d  feecifla  &cere  nequeunt>     j 
quia  j(uum  tocuni  xurfum  in  agreto  prpii-     | 


*  •  ^  •  *^ 


ciunt. 

*  '  VitFa  vftpria  vfilm  quoque  pofRittf  haBe- 

re  in  exhiBendo  lumine  datae  allcuitis  inteii- 

fitatis.  (8  f  0    Lucis  wim  intenfitas ,  vel  den- 

fitas  >  di  inuerfe  yti  volumen  fpatii>  .^uod 

eadem  lux  occupat^  (EII5  9f .)  ra^U  'autejj^ 

incidente^;r)aturales  >  &  refradi  per  Vitruin, 

cxcipi  pofTunt  in  pariete.  oppofito  figj.  vt  in 

circulumaliquem  defignatiim  ante  cpgantur, 

^  praecife hunc  repleant >  acccdendpTenfita 

lenfimque  ad  focum ,  aut  recedendf^,ab  ipfo. 

.  Sit  igitur  Vitri  cauftici  >  'quod  radiis  natutk- 

.  libus  fpatium  porrigit ,,  diameter  =.  i ,  cii:- 

^  culi  autem ,  quem  f adu  aliq[uanmm  coriden- 
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'  fiti  cxplent ,  diameter  =  ii  ;  eritque  iriteq- 
*iitas  lucis '  naturalis  ( I V  aci  intenfitatem  cori- 

•cwitrarge  =»  a*  t  i  :  vAde  haec  crit  *-^  I. 

...  -  .  ■  ,  fpf» 

^>Exempli  loco  fit  lux  lunaj  in  tcrram  •>.&  hi^- 
.  ius  in  illam.  De  hac  condat  ex  AftronQmii  9 
.  quod  litadiftam  vti  i^-^ad  i.  Qu6^fi.igi-- 
.lur  obtinere  qucamus  ^^  ^  oculis  pra^i^htem 

i^ftere  ,  lucem ,  qiiae  14  vicibus  denliQr  fit 

luce  naturati  lunae ;.  habebimus  oculi^  ^^P^' 
J  fitam  tjilcni  lucem  ^  qualem  terra  {pargic  in 

lunam.  Atqui  hoc  fieri  pbteft  mp.do  prac- 
^  cedente  ,  in  quo  poni  debet  modo.  a  >  ??= 
^mH^  ^^^Tii\  ^oc  eft,  Ppfita  diametroyi- 
^  tri  foo  partium ,  debet  eUe  diameter  circ^i 

inpariete  133,  bah^bitur  lux  quaefica  ^^vii 
.docct  Perillufiris  L.  B.  de  TVfilff  j  in  J^r^fif^i 

^acrtdii  librum  d(  poUcnMs-vitris.        .     ; .  J . , 
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.,  Si  in  ca,mera  aliqua  ^i^  non  obrciira  rj- 
,  jdii  e  candel^  .^pccpfagf^deu^  cadant,  \n 
\  ^  ientem  conuexam  vitr^earo '>,^  &  poft.jUa4c 
^  teneatur^ph^taalbain  diftah^afpci  ^je^iite, 
'  obU^abicur  ,.  flan!iman?',^d?lac  apMrere 
.  mide  depidlaa»  in  fixpei?ficie  chartae  ?; ;  lcd  fi- 
^^  inucrforpofif^m  y  ideni.  ctiam  accidit  cuita 
^  gcciificiis  lbnge,|remqtiS;ir  fi  {i  fple  fuerint  il- 
'^iuminata.   .ExquiSus  patk,  (pprporis  lufil-i' 

di  fiMfula  punda  eflTe  puhaa  radiantia ,  e^-. 

ftue  ^gula  fiium  peculiaremhabere  focum ; 

quarc 
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quare  ibi  >  vbi  comoiunis  hic  ommttoi  4t* 
carfocus^dabicur  quoque  imago  depi£U  ob* 
le£ti  radiantii ,  fed  inuerib  fitu  pofita  >  quia 
radh  vitmm  ptnfcraotes  CcCe  decuflant  duoi 
fbcum  conftimunt  Idem  ouoque  patet  >  fi 
ope  talislentisper  radios  fbiis  refiduos>dum 
eclipfin  patimr>  fbr^en  l^o  inuramr>  quo 
cafii  hoc  non  erit  ckculare  >  (ed  phafin  ecli- 
p(eos  referens.  Hac  via  eoam  artifices  me- 
chanice  inuenire  fblent  diflantiam  fbci  len- 
tium  vitrearum  >  dum  dhartam  nitidam  his 
tdmouent  aut  amouent  tam  diu  >  donec  di-^ 
ftantiam  inuenerint ,  ia  qtla  obie£h  longe 
diifita  diftinAe  aepinguntur.  Etudens  igi^ 
rar  eft  >  focos  ipeculoram  &  vitroram  caii^ 
fticoram  >  ardentifibcios  cum  fbli  exp6- 
.'  iita  Smt ,  nihil  aliud  efle  qtiam  ipfiflima[m 
'  fblis  imaginem  >  minime  autem  pun£la  iO* 
fsg,  diuifibilia.  Obieftiemmquodlibetpunfhini 
t%.  A  >  emittit  radios  io  totam  lentis  CD  fuper* 
ficiem  >  qualis  raditis  compofims  vocamr j^^- 
nicillus  opticus  ;  illi  radii  omnes  coUigontur^ 
in  aliquo  fbco^;  atque  e^oc  exeunt  fimi^ 
li  modo  ac  ex  A  >  vnde  oculus  eodem  mo« 
do  afficirar  fiue  afpiciat  punfhim  A  vel  a> 
&  in  a  eft  imag^  pun£ti  A ;'  quod  com  do 
pun£lis  obie£ti  mtermediis  omnibus  pariter 
verum  fit  i  euidens  eft  >  totam  imaginem 
apparere  in  4  6  >  jn  foco  lends  communi  % 
fed  inuerfiim.  Hinc  Itaque  lentes  conuexae 
omnes  obie^  ndios  phyfiee  paraUelos  im« 

:  mittoih 
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iniccentia  depingoac  io  Ibco  prindpsdi  ^  nat 
taM^  inuern* 

Capiacur  {phesn  iocegni  tat  vicro  confe* 
£b )  eaque  iblis  radiis  oDuertacur ,  acque  ob« 
ieruabicur »  radioa  etiain  hanc  peiRcrances 
Ibcum  efle  fbrmaturos ,  difiancem  a  fph«:a 
quarca  pane  diamecri  ouam  ^hoeni  cenec« 
Hoc  Aacim  fequicur  ex  tormula  gendrali  fii* 
perius  (iSi  )  tradica  >  ii  in  ea  accominodacw 
mi huncoafum  ponaottar R^s^ryd^zr^ 


$y  n  ss  ai  oc  p  s»  op,  vnde  producicur 
ibi  BF  sp  \t.  ex  q»  {Miceot  >  quae  di^ 
lanc  ancea  de  ^haeris  vicreis  comburencibnf " 
veceruQi.  ( 1 890  Pacec  porro  >  faUi  VktMonm% 
qui  ia  Oftica  fiia  putauic  tadios  fblis  paral* 
lelos  tali  fphssrae  inddentes  coUig^  &  focum 
formare  intra  fphaeram  >  in  ip^  eius  cencro. 
Docenc  porro  Sc  experientia.>  &  calculus 
per  formulam  generalem  >  fi  racio  refra£tio- 
nis  m  :  n  ponatur  4:3)  qualis  eft  quani* 
«proxime  in  aqua  >  fbcum  a  fphpM  aquis 
zepleta  difbre  4  diametri  parte  >  confequeur 
^er  rpbaeram  aqua  rqpletam  habere  fixua 
4uplo  remotiorem  quam  vicrea* 

Quoniam  radii  paralleU  incidentes  in  lefi;  f%. 
tem  conueixam  conuergunt  in  pundum  fi-  n^ 
^m  F  >  nempe  in  fbcum  ;  etaideQS  efl  >  t%- 
f%  bof^a  F  egredientes  >  &  lemem  p^    , 

&ttran« 
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oetraptes,  fequi  Yiappriftinami^wpij adeo- 
que  poft:  hunc  incroiturn  paraUg[os  iteruitl 
exire ;  ynde  fi  in  foco  lentis  "cuiuscunques 
collocetur  punftum  luminolum  ^  huius  radii 
poft^l^efractionem  euaduac  piralldi ;  quia 
radii<9dem  lege^  recedunr  e  fofico  $  qu4  ad 
illum  accedunt^  Hitic  op&  lenti$  c6nuexae> 
vel  fphalrae  eciam  vici^ae  ^  aur  ^ua  repleca?^ 
aut  istiafn  Q>ecuii  cdncaui ,  in  quorum  nem^ 
pe  fodslumcnpoficum  fiaerit ,  hoc  per  in* 
ngnem>  diftantiatn  propagari  poteft  >  minime 
tamen-id  ingeflcem  >  auc  infinicam ,  de  qua 
Ibmniarunc  aiiqui  ^ob  vitruin^  &  aSrem  . 
ipfum  5  Iftci  valae  :refi^ntem.  ^g  f .)  Hoc  in- 
feriiti*  aitificio  commode  vtimur  ad  coiw 
ftili^ridas  lucernas  >  quas  no£lu  lucem  Jam^ 
padupi  accenfarum  aa  norabile  interualkun 
proiiciunc,  ad  plateas  illuminandas ,  adpi«r 
lces  atit  cancros  nodtu  congregandos  >  atque 
ad  ali<»  vfiis. 

Si  capiamus  vicmim  ex  vna  p^ce  planum^ 
ex  atteta  vero  plunbus  planis  hedris  >  vecs^ 
lus  fe  inuicem  •inclir^tis ,  Terminatum ,  atr- 
que  per  illud  obie^ium  afpiciamus  <:  app^  / 
rcbit  hoc  toties  muUiplicamm ,  quot  dantuc 
in  a],Cf  ra  fuperficie  hedra;  int,er  £b  inclinatd?« 
Viffum  indicato  modo  el^boratum  vocatur 
!fqhe^um ,  aut  v^i:\im  Polygonum\  &  mut- 
.tipUcaaQ  ohi&dtorui^  oricur  ex  eo^  quod  ji 
\     .,  "       "  fingu- 


fii^;ulis  hedris  radii  ab  eodein  obie£lo  exeun« 
tcs  figiDatim  refra£li  oculum  {peftatoris  in- 
jjrediuntur.  Si  in  multitudine  obieftorum 
apparentium  digito  tangere  velis  obieftum 
veruin  >  is  aut  ita  locandus  eft,  vt  digims  ad 
fingulas  Imagines  applicams  videamr  ;  aut 
polyedrum  moueatur  in  gyrum ,  &  obfer* 
yctur,  quaenamJmago  locum  norTmuter, 
illa  erit  Verum  obiedum.  Artifices  etiam 
iblent  efficere  tales  pidturas  >  qus ,  cum  nu- 
do  oculo  ^inordiqatae  appareant,  traos  talci 
polyedrum,  vife  iri  oirdinem  &  limm  debi- 
tflm  reftituantur;  quales  pi3ur£  Maglu  ap-^ 
pellari  folent.  Talem  habet  Academia  Scient. 
retrppoUtana  ,  quae  fmperatoris  Petri  II 
ejESgiem  exhibetjvid.CowTwewtar»  illius  Ibwa 
IV ^  fag.noiy  Alius  quondam  artifex  cfFecit 
tmperat.  Leopoldi  faciemp  tefte  Zahmo^pag. 
SJp.  Nit^on  duodecim  Imperatores  Turci- 
Qos  dcpingi  curauit ,  qui  pier  polyedrum  in- 
Ipc&i  imaginem  Regis  Galliac  Ludov.  XIII 
i:eprae{entan!:.  Polyedruni  foramini  camcrae 
obfcurae  infermm  imagines  pariter  multipliw 
qit.     lD?fe£l'um  cft  yiicrofcopioram  ope, 

Sufcamm  aliorumque;  in(e£lorum  oculos 
bricatoi  ejGTc  ad  forniatai  talium  polycdro- 
ram  ,  vnde  coniicere  licet ,  obieAa  quaeuit 
illis  apparerc  muItipHcia^  quo  infigni  &plar 
UQ  admirando.artificio  fecuritati  earum  coo- 
f^tum  eftj.-qudniani  oculos  tenent  non  ifl 
(^uicace  fttamobi^es  >  &  circumuertendos  / 


' 
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vti  m  reliquis  anttnftlibus  fit.  Cotifiduik^ 
etiam  alia  vitra  pIano-pliina>  qil^  plotimiu    ^ 
ih  alteruixA  (iiperficie  teneilt  Cauitates  parttttt    ^i 
iphsericas  ;  tdlia  vocanttir  vitra  Pobfoptraf 
tnultiplicant  enim  d^que  >  pro  numero  Ittk 
rum  cauitatum  >  obie£la  >  (ed  ei  fbb  mino^ 
ri  forma  f epraefentdnt  >  cum  praefcedeiitift 

polyedra  magnimdiiles  rerum  non  mutenC* 

•* 

Obducfltttf  vitnim  concittum  vtriitsdti<» 
generis  (1^7.)  charta  aliquot  fdlMminfibus 
pertufa  >  &  in  lumen  rdare  liberum  pierfb« 
xatur  f  ob&ruabitur  >  tanram  abelTe  Vf  radii 
boc  vitrum  tranfeuntes  in  Vnictim  locaid 
colligantttr^  vt  potius  di^rgantur,  fiue  pU- 
na  f  liue  caua  >  fuperfides  (bli  obuertatur< 
Monfhra  thoc  eKpenmeUtum  radios  (blis  piT^ 
allelos  in  vitrum  concauum  incidedtes  egre* 
di  diuergentes  >  vel  hab^ir^  ^dcum  non  rei« 
lem  >  ied  virtualem  >  flut  ne^uum  $  vd  h$m 
bere  punAum  difiperrus.  (117.)  Huiftt  {i^- 
nomieni  non  connrmatio  £blum  >  ied  mef!fti« 
ta  etiam  ^  conreqtufur  t%  fofmuk  fitpetidrl 
generaliflima )  (i^i.)fld  fifi^los  hos  cafiar 
applicata  >  quare  plurfl  circfl  hoc  ftOif  nto^ 
Denda  puramus,  nifl  illud  vnicum^  radium 
i^lis  tranfeuntem  pef  vitrum  <^uum  ^  bdtf 
ipfb  traiilittt  debilitari  ^  quifl  per  radlos  di* 
veigentes  exit »  adedqtre  intetifitatem  fiiam 
(tofukiiuodimifitticCSf  J  SidoMtiiaiiti^fiHrmd 
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fuerit  i  cluo  primaria  de  hi$  >  ex  iisdetn. 
ibrmulis ,  dMuci  poceruni:  theorehiata ,  pu 
mum ,  menifcos  eiusdem  radii  aequipoUere  f 
&  eosdem  eSe^lus  edere  >  cum  vicris  ^\^r 
no  -  planis ,  fl  nempe  radii  incidanc  paralle- 
li  >  &  crafficies  calis  lencis  negligacur.  £c 
ficundum  ^  fi  menilcorum  diamecn  conuexi- 
ratis  &  concauicacis  finc  diuerfae  :  easdem. 
fiequ^oUere  lencibus  modo  conuexis  >  mo4o 
concauis  >  pro  diuerfa  racione  diamecrorum 
conuekicacis  ,  auc  concauitacis ;  vnde  racio 
apparec  >  cur  a  mulcis  Opcicis  menifci  len-* 
cium  loco  fuerinc  auc  propoficac  >  aut  vfii 
ipfb  adhibicae, 

aoa. 
Adducendum  hic  efi  Theorema  Dioptri- 
cum  6l  valde  elegans ,  &  magnae  vcilicacisji 
quod  habet  Hugeniui ,  Dioptr.  prop.  20,  p.  fj, 
cc  noshoc  modoproponemus  atquedemon-', 
flrabimus.      Sic  lens  vtrinque  inaequaliter  F%; 
conuexa  C^  in  qua  ratio refra£tionis  m  :  n^  ^3* 
&  cuius  craflimdo  negligamr^  fitque  radio* 
rum  axi  PD  parallelorum  incidehtium  focus^ 
in  eodem  axe  lentis  O :  quaerimr ,  ex  quo- 
ri^m  axeos  punfto  P  radii  in  lencem  incide- 
re  debeanc  ,  vc  ii  coUigancur  in  punftunt 

Pro  lubim  datum  D.    Dico,  hoc  punftum 
ica  inueniri ,  fi  ad  DO  &  DC  quawamr  tQi^ 
tia  proporcionalis ,  qua^  ipfa  eric  DP  ,*  vbi 
notari  debec ,  in  variis  cafibus  hanc  DP  fem^ 
per  iacere  debere  in  eandem  plagam  cunn 
P.JW  p  .  •      po.      ' 


226    CAP.   IV    DE  MOTV  LVCIS 

r  « 

DO.  Haius  demonftrado  ex  prxmiflis  ador* 
sarar  {equens.     Supra  (i8iO  di(^m  eft  ^ 

r^fitis  PC  =  P  9  raaiis  conuexiramm  lentis 
&  r  9  &  n^lefla  craffirie  lentis ,  efTe  DC 
a=i  n  p  R  r  :  (p.  m-  ».  TfT  —  n  Rr).  Sit 
igitur  hsec  DC  data  —  a  conftanri  ;  atque 
cxinde  eruitur  quaclita p  =  PC  =  an  Rr  : 
(a.  m  -  n.  R+r  —  n  Rr).  Pro  parallelis  au*. 
tem  radiis  incidenribus  determinamr  CO  = 
nRr  :  m-n.  Rf  r  ;  atque  ex  his  iouentis 
iam  determinenmr  valores  ipfaram  DO ,  auc 
M —  CO  ;  atque  DP,  auc  a  •+•  PC  ;  atoue 
deprehenderar ,  veram  efle  aflerram.  £x 
hoc  theoremate  poteft  determinari  pun£lum 
P  ita  firam ,  vt  illius  radii ,  aib  axe  non  ni- 
mis  remoti  >  in  pun£lo  quolibet  dato  D  > 
in  quo  nempe  oculus  conuitutus  efl!e  poni* 
rar ,  concurrant ,  atque  exinde  oculum  \n* 
gredianrar  &  afliciant. 

Afpiciarar  nunc  obie£lum  quoddam  per 
lentem  conuexam  ^  oculo  intra  focum  pofi- 
to  :  tpparebit  illud  ere£lum  &  audum  ma- 

Sniradine ;  pofito  autem  oculo  in  foco  ip{0| 
lud  apparebit  conftifiim ;  fed  conftirato  ocu- 
lo  poft  focum ,  videbitiir  inuerfiim.    Si  ver^ 
rb  nmiliter  afpiciatur  obie£him  trans  lentem 
concauam :  apparebit  illud  ere£him  quidem> 
Fig*  fed  imminuram.    Hunc  in  finem  ponamvis^ 
'^  elSe  lentem  craflimdiixuscontemneaddeCABy 

p« 
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per  quam  oculus  in  D  coafticucus  a(picia( 

obie^um  EN;  &  huius  lentis  focus  pro  ra^ 

diis  incidentibus  parallelis  fic  O  >  adeoqua 

oculus  D  intra  focum  poficus;  vt  vero  r^dii 

ab  bbie£lo  incidentes  coUigantur  in  loco  da« 

to  D  3  ibique  oculum  ingrediantur,  fit  pun^ 

Hym  concUrfus  quacfitum  P  ;  radius  itaquQ 

^s^,  mente  produ£lus  in  P ,  refiringetur  ia 

damm  oculum  D^  atque  erit  fimul  haec  pro-» 

portio ,  DO :  DC  =  DC :  DR  (102.)  Dv^ 

tarar  porro  refta  irrefirafta  DN ,  atque  eui- 

dens  iam  eA^  efle  magnitudinem  obiecli  ap^ 

jparentem ,  fiib  angulo  EDn  vifam ,  (176.) 

maiorem  vera ;  &  fecundo  obiedum  appa- 

rei^e  eredum ,  quia  n  ad  easdefai  partes  ap^ 

paret ,  ad  quas  iacet  N.  Tertio  autem,  quoa» 

lam  anguli  parui  {unt  inter  (e  vti  eorundem 

finus  aut  tangentes ,  erit  obie£li  magnimdo 

apparens  ad  eiusdem  magnimdinem  veram 

^  CDB  :  CDA ,  (87O  vel  vti  CB  ad  CA^ 

aut   vti   CB.NE  :  CA.NE.     Ett  autem^ 

cb  triangula  pro  fimilibus  habenda,  CBt 

NE  =  PC  :  PE;  nec  hon  NE  :  CA  ^ 

ED :  DC ;  multiplicatis  ergo  terminis  vcri^ 

vsque  huius  proportionis  habebirar  CB.  NE  j 

CA.  NE  =  PC.  ED  2  PE.  DC ,  vndc  hoo 

valore  fiibftirato  Qrimr  CB :  CA  —  PC.  ED  t 

PE.  DC.  Sed  ex  pwemiflis  eft  DO:DC=DC  % 

DP,  aut  componendo ,  CO  :  DO  =»  PC  1 

DC ,  quge  muldplicata  per  50 :  PE  =  ED: 

PE  Prabec  CO,  ED-:  DO.  f  E  =;  PC  ED: 

'  P  a  PE^ 
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PE.  DC9  quae  latio  icerum  {ukflituta  efficis 
GB :  C A  =  CO;  ED :  DO.  PE.    Eft  igitur 
in  hoc  cafu  obieAi  magnitudQ  apparens  ad 
eiusdem  magnitudinem  veram  vti  CO.  £D  ^ 
DO.  PJE)  quae  lingulae  quantitates  tam  ex  nar* 
tura  lentis  >  qtiam  ex  dato  fitu  oculi  &  ob^ 
iefti ,  determinari  pofTunt.  Sit  ex.  gr.  lenris 
femidiameter  conuexitatis  =5  4  ped.  diftah-* 
tia  oculi  a  lenteDC  =  i  ped.  &  diftantia 
oculi  ab  obiefto  ED  =  lo  ped.     Erit  di- 
fiantia  foci  parallelorum  raaiorum  a  lente 
CO  =  4,  DO  =  ?,  &  hinc  DP  =  |ped* 
vnde  CB  :  CA  =  40  :  ji.     Si  vifibile  fic 
valde  remomm  >  jponi  poteft  ED  =  PE  , 
fitque  tum  erit  magnitudo  apparens  ad  ve- 
ram  =  CO:DO. 

204. 

Oculus  fit  in  ipfb  foco  O  pofitus ,  qui 
quoniam  eft.radiorum  incidentium  paralte* 
lorum  :  peruenient  fic  ad  oculum  radii  tan« 
tum  paralleli  ab  obie£lo  in  kntem  inciden* 
les,  vnde  NB^concipi  debet  axi  EP  paral-r 
lela ;  fed  parallelorum  incidentium  pundum 
concurfiis  P  diftat  in  infinimm ;  ergo  poni 
debent  pro  hoc  cafia  DO  =  o  >  DC  =  tO|^ 
ED  =  EO^  PE=DP  =  OP  =  oo;&qui^ 
dem  PE  =  0O5  ti  obieftum  lituropinquumj 
vnde  oritur  CB  :  CA  =  Cp.EO :  o.  00 

cn   irri 

'   ' ■■  t* 


«   «  « 
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hfl  detegat  >  mutetur  ea  in  aliam  aequipol^' 
lentem  ,  quod  facile  fit.    Eft  enim  ex  prio- 
ri  proportione  (203.)  DO  =  DC^  :  DP^ 
qui  valor  fijbftituatur  >  &  prodibit  ratio  a». 
quipollens  bac  CR  :  CA  =  CO.  ED.  DP; 
DC'.  PE,  inquaiam  fiibftitutis  valoribus 
modo  pofitis  fit  magnitudo  apparens  ad  vi&. 
ram  vti  EO  :  CO ;  vnde  oculo  pofito  ih 
foco  obiefbam  propinquum  apparet  au^hinfi 
in  diametro  fua  fecundum  di£hm  rationem; 
fi  vero  obieftum  fiierit  valde.  longinquumr, 
'  &  diftantia  EO  quafi  infinita  y  tum  di&B,  r%. 
tio  eft  vti  00  :  CO  >  hinc  obie£him  valdc 
remomm  apparet  oculo  in  foco  O  pofita 
l^nquam  in  mfinitum  au£lum:  } 

Ponatur  nonc  oculus  in  a»  leRtis  itei^uni 
conftimtus  y  6d  vltra  focum  radiorum  par- 
allelorum  diftans  ;  verget  igitur  iam  iDO 
in  partSs  contrarias  ,  atque  eriam  proinde 
DP  >  QMst  easdem   fempcr  partes  fequitur 
cum  uO )  (zo2\)  vnde  ngura  diuerfa  orie» 
tur ,  ih  qua  aqtem  punfta  D>  O)  P>  idem  ff^ 
idenotant ,  quod  ante>  &  confequenter  rur-  gy, 
fus  eft  DO  :  DC  =  DC  :  PP;  erit  igimt 
^hftum  P  fic  inuenram  ocuio  in  D  refponi- 
d^hs )  &  radii  omnes  ex  ^  in  lentem  mcu 
d^ntes  ad  oculum  D  refringetimn     Sit  iam 
dble£lum  (ub  his  radiis  inclufiim  EN ;  fi 
X>B  continuetur  in  »>  6c  ducatur  ex  oculo 

P  ?  ,  rcaa 


X 
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ccfta  irrefrafta  DAN ;  conftat  ,  vti  ptiii?^, 

vifibilc  cerni  fita  cre£lo  ,  &:  rationem  CB 

«d  CA  manierc  pariter  eandem  cum  inuen* 

-ta  priori ;  fi  modo  locatum  fit  obicftum  in- 

ter  lentem  ,  &  punSbam  oculo  refpondeas 

f l|.  P.    Cum  vero  locatum  fii  pbicflum  vltr0 

tS,  ijoc  punftum  P  >  tum  illud  apparebit  inuer- 

fRxmy  atque  au(9xim  in  priori  ratione  ^  nili 

pofimm  fit  in  ipfo  P ,  m  quo  in  infinituoi 

quafi  augetur^  ob  PE  «  o.      Qu^  omnia 

vlterius  cxplicata  vide  apud  Hugetiium  in  Dio^ 

ftrica ,  ^rop.  36  ^  $7. '    Eadcm  rurfiis  met- 

iodo  oemonflxaturj  cauamlentem  obiefta 

«oculo  repraefentare  crecla ,  fed  rainuta ;  fi 

inodo  pun<3xim  P ,  hoc  efl: ,  punftum  ra^ 

dios  ad  oculum  deferens,  ex  eadem  j-qua 

prius ,  proportione  re£te  ante  definiatur  in  ^ 

^in  axe  >  vti  fecit  tiugcnius  L  c.prop.BS* 

2,06  f 

Praecedens  lentium  cdnuexarum  propricr 
tas )  qua  nempe  obie£la  trans  £e  in(pe£la  ao* 
jgent ,  vfijm  admirandum  habct  io  Mi(r0fc(h 
fiiifmplicibus.  Eft  enim  iii  gcnere  Microfco^ 
j^m  aut  &igyfcopium  >  tale  inftrumentuo^, 
l)ioptricum^  per  quod  obiefta  minutiifims^^ 
(ed  propius  oculo  admota  >  valde  auGt^  & 
diftinfta  (pei9ari  profirunt.  i^iiwp/^A:  vOcaturi 
fi  conftct  Hlud  vnica  lcnticula>  aut  Q)haprula> 
vitrea;  Compcfitumvtvoy  fi  idem  perficiatur 
pluriuno  lentium  vitrearum  Dpe.    Quamui| 

autem 
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autem  inuenta  iint  etiam  inftramenta  Cato* 
ptrica  huic  fcopo  inferuientia ,  tamen  hact 
lemper  lenticulam  tenent  adiun£lam,  neque 
omnem  approbationem  meruerunt.  CampUS 
deinde  microfcopii  vocamr  illud  {patium 
omne>in  quo  obie£la  confpiciuntur.Dc  fpha&- 
rulis  notari  debet ,  quod  eae  etiam  fi  aqueae 
fint  obie£la  augeant,  (ed  minus  tamenquam 
acquales  vitreae.  Simplex  itaque  microfco- 
pium  ita  fblet  adornari ,  vt  obie£him  ali-» 
c^uod  paruum  ftatuamr  in  diftantia  foci  a  len* 
ticula  admodum  exigua  vitrea ,  ex  cuius  pai> 
te  oppofita  oculus  deinde  proxime  admo- 
yetur ,  atque  fic  obieftum  afpicit.  Cum  vc» 
iro ,  per  experientiam  ,  res  aliqua  nudo  ocu^ 
lo  valenti  apparere  foleat  diftin£la  in  diftan^ 
tia  circirer  3  poUicum  ^  quod«  etiam  Huge^ 
nius  aflTumit,  l.  c.prop.  fp;  &  iam  res  eadeni 
per  lenticulam  infpe£la  oculo  fiat  propior; 
crit  rei  djameter  na^c ,  quara  au&m  voci- 
mu5 ,  ad  diamemim  illam  i  cjuam  v^-am  "dir 
cimus ,  in  ratione  inueriS  diftantiarum  ab 
bculo,  (88.)  hoc  eft  vti  R  addiftantiam  fod 
lenticqlae  in  poUicibus  expreflam,  quam  tan^ 
tifper  appellabimus  / ;  aqeoque  erit  diamc- 

ter  au£la  =  f  verae.  Sed  in  tanta  propin- 
quitate  oculus  nudus  rem  nonpoft*^  contue^ 
ri  diftin£le ;  cui  autem  defe^ui  meoetur  Icn- 
ticula ,  quae  efficit ,  vt  rei  in  foco  pofitae  ra- 
dii  incidentes  omnes  in  oculum  ingredian- 
fur  paraUeli ,  (184.)  qui  diftin£Um  vifionem 

P  4  cffik 
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cfficiunc.    Adcft  igitur  in  microfcopia  fim- 
plici  vifio  diftinSa  rei  propinqu4t ,  in  quibus 
Omnis  eorum  virtus  oc  .excellentia  confiftir. 
Ita  fi  ex.  gr.  lenticula  habeat  diftantiam  foci 
^  poU.  ent  diameter  rei  au£lac  =  40  diame- 
tris  vcris,  adeoquehaec  diametrUm  quadra* 
gefi«s  augebiL      Vt  porro  obie£la  quaeuis 
commode  in  diftantia  requifita  ad  talem  len- 
ticulam  admoueri ,  &  in  fiio  fim  immora 
teneri>  praetereaqut*fiifficienter  illuminari> 
pplfint :  tam  variae  ab  artificibus  excogitatae 
iunt,  &  gudtidie  adhuc  excogitanmr>  ftru- 
^lurae  >  vt  eas  recenfire  nequeamus.     Emi- 
xient  vero  inter  illas ,  quae  aebenmf  viris  in- 
geniofiilimis  Leeumenbirkio^  lobanni  van  Muf- 
fcbenbrdek ,  &  Culpeper ,  quae  famam  na£iae 
iiint   ob  commodiifimum  quem  praeftant 
vfiim.  Quomodo  autem  talcs  lenticulac  exi- 

fiae  comparenmr ,  docet  iterum  Hugenius  ^ 
c.  pflg.  i/s ,  liquefeciendo  nempe  tenue  fi- 
lum  vitreum  lan^padis  ope ,  quac  olei  locp 
ipiritu  vini  rcpleta  eft ,  «  pro  ellychiiio  te^ 
net  j&fciculumtenuifilmorum  filorum  argen- 
teorum ,  vt  ne  fuliginc  inficianmr  lenticute 
tta  Iiquefa£lae ;  &  quia  fphaerulae  multo  mi- 
iiorcs  confici  pofTunt ,  quam  lenticulae :  hinc 
illae  optipic  ad  microfi:opia  adhibenmn 

007. 

^  Vtriusquc gencris  lentes  fimpliccs  fircquen- 
liflime  adhibentur  ad  corrigcnda  oculorum 

vitia, 
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vltia 5(118')  in  quo  tafii  f^fpkiUa^^riUen , 
vocanmr.  Hbrum  inuentionem  Francifc.  J?e- 
di  tribuit  monachd  Akxandro  Spin£  3  circa 
annum  Chrifti  \i%s  feftam,  vti  legitur  in 
lournal  des  Savans  i6/g^pag.  p>  cum  veteri-: 
bus  >  quantum  conftat  >  nihil  quicquatn  hu* 
ius  vfiis  cognitum  fucrit.  In  horum  vero 
locum  iurrogaripofle  laminam ,  vtriqueopu- 
lo  appncatam , duobusfblis foraminulisper- 
tuiam  credidit  Fabir^  5  l  c.  i6S6y  pag.S^py  fed 
minus  cbnfentiehte  ^Jcpericntia.  Miorofco- 
pia  veiro  indicata  aliquantum  fiierunt  a  SenC'- 
cay  Natural  Qu^fi.lib.ly  tap.jy  dicentc,  po- 
ma  per  vitrttfn  afpicientibus  muHo  maiora^funt; 
quod  idem  repetit  de pilaaquis  repleta,  cap. 
d.  Ipfius  vero  inuentionis  innuisf  ihqertu^ 
cft,  vti  aliarum  fere  omnium.  Noiidum 
iautem  anno  i^ij8  micirojfcopia  limpKcia  ck^ 
IKtifle  apparet  ex  eoV  quod  Hieron.S^rtttrusi 
qui  de  origine  &  fkbrica  telefcopibtum  illo 
ipfb  anho  «brum  edidit^  rion  fiiifTptfilentio 
praeterimruis  tam  infigne  inuenmm.,  fi  iam 
tum  coghitum  fuiflet.-  Certant  de  fiac  in- 
ventione  Fo;y^i!Jw^  &  tirehbelius ,  circa  anhos 
i^aj-  i&ii52i,  deqiio  vid.  Hugentus  'Dibptr. 
fag.  1^0.  Sphaerulas  aqiieas  in  vfbm  micro- 
.  icopii  primus  adhibuic  Steph.  Qra^\  Tbilofopb. 
^ransaB.  num.  221  ^  ^2^3;  ffcilicet  "cauitati 
iphaericac ,  vtrinque  renuiifimo  Toraminei' 
per  quod  aqua  non  efHuic  ,  perttifkf  iriflin* 
dendo  aquae  guttulam  ,*&  per  9iiijptim\x\% 
]  P  f  trins- 


^  ^         "■ 
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tranfpiciendo ;  aut  (phaerulae  vitreae  aquam 
infundendo.  Eidem  micronietrum  addidit 
UautefeUille  >  lourn.  des  Sav.  1704  >  pag.  32 ;  ac 
deniqvie  microfcopium  confecit  >  quod  fimul 
eciam  ejQTct  paruum  telefcopium  1  lobelotf 
Menu  de  Trevoux  j^ig  >  Sep. 

:.  108.  . 

Mirabilis  autem  efl: ,  teife  Hugenlo  1.  c.  mu 
cfb^opiorum  efFe^his  >  ex  quo  naturalium 
rerum  cognitio  mulmm  lucis  accepit.'  In  his 
efl  obferuacio  manifefla  cii;culacionis  &ngui^ 
nis  y  quam  primus  monffarauic  Leeuipenbc^ius 
in  anguilluiae  cauda  pellucida  >  quae  (angui* 
nem  glpbulis.  fubrubentibus  conltahtem  ^ 
quorum  quilibet  exi&x.aUis  compoficusefty 
celerl  tnotui  per  qanalicuflos  grc^ridrum 
currentem..oftendit;^.4emirerat  aut^m  aii- 
guillulam  viuam  in  tubum  vicreum  aqua  (e- 
iniplenum  )  cui  exc^nfecus  microfcopiuni 
applicabjac  ea  parce  3  qua  cauda  vicrum  tan-- 
gebat.  lucunda  efl:  etiam  ^nimalciiloruin 
obferuacio  aquae  guctulis  innacancium  ,  ui 
q^uam  zihgiber ,  plpcr,  auc  aliud  quid  odor 
ris  acrions>  diebus  aliquot  demerfum  fuit; 
quod  idem  fit  quoque  in  femine  coriandri  > 
in  nuce  mpfchata ,  cinamomo  >  nec  non  ia 
(ucco  betuiae  poft  s  aut  6  dies  ,  vid.  lourn. 
des  Sav.  M/ j>  pa^.  346;  item  anguillularum 
jtceti  >  quae  vci  pifces  nacanc  >  Sc  fcecus  ex  fe 
excludun&    Illa  animalcula  ex  aere  ailid^ 

prppcer 
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^  ,|>ropttr  odorcro  ,  vcrUimilc  eft ,  quiavariii 
aliis  rebus  in  aqua  macer^tis  esedem  form» 
rcperiuhtur  >  fed  claufb  vafculo  nuUae  appa- 
rent ;  facile  autem  ob  iniignem  paruitatem 
in  aere  fuftinentur>  (I,  35 1.)  cum  ndnimis 
|)uluifculis  multo  minora  fint ;  hinc  ngtulta 
ipfbrum  millia  &pius  in  pulmones  demitti* 
inus  ignari.  In  aceto  autem  deprchenfbm 
fiiit>,anixnalculailla  non  ip  omni>  quanmm- 
vis  bonac  notae  ,  aceto  confpici^  &  iri  hie^ 
me  mori  >  non  fa<H:o  iiierti  aceto ;  necantur 
hi  vermiculi  ab  inieftis  aliquot  guttis  vini. 

de  injidQ  experim.  faccefu ,  p.  jg  ^  129.  Lac 
^xiguis  globulis  pellucidis  conftare  af^aret 
in  uquore  pellucidp  naitanf ibus.  Mittci  infe- 
Aorum.  minimorum  tot.  imirabiles  formas^ 
alas  papilionum  Sc  culicum  plumulis  exiguil 
pbfitas ;  atque  fiib  alis  hifpe  degentes  vermi- 
$ulos  &  pediculos  >  tefte  Prid.  Hoffmanno  ^ 
Det^ionftrat.  lUyPbyf.  curiof ^vhi  legitur  quo- 
que  >  iimm  confpici  vt  copia  exiguaruin 
plantularum  capmlis  etiam  (eminalibus  gaur 
dentium ;  mitto  quoque  puluifculos  in  mediis 
florum  apicibus  haerentes  ,  qui  nihil  aliud 
fiint  >  quam  folliculi  tranQ>arentes  >  ea  ma* 
teria  pleni,  exqua  apes  ceram  conficiunt) 
pcdibusque  fuis  affixam  in  aluearia  deferunt. 
Dmnium  vero  mirabilillimum  putandum  eft> 
quod  in  femine  animalium  malculorum  inv: 
fnen&  multimdo  animalculorum  ^  pifcium> 
.'  XQort, 


\ 
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mdrei  natcr,  qius  ferc  formae>  quam  rznst 
habeht  nuper  natas ,  ac  nondum  pedibus  au« 
Qst.    Maculae  in  parietibus  vrbium  dealba^- 
tis  oriundae  non  a  fumo  aut  puluerc  oriun- 
rur  y  fed  filuam  plantularum  &  mufci  per 
microfcbpia  fiftunt,  docente  ReaumuYy  Mtmi, 
de  Paris  J/2g^  p.  iS6.  Exomnibus  plantisin 
putredinem  abeuntibus  nafcuntur  varia  in* 
fe£la ,  iblo  microfcopio  vifibiliai.   Saluia  fe- 
pe  noxia  deprehenfa  fiiit  non  lota ,  dum 
nempe  cooperra  erat  infeftis  minimis.  Hoo^ 
kius  in  fua  AIicro!^raphia  tradit  feqiientia :  acies 
nduaculae  acuti/nmae  obtufa  &  dentata  appt- 
jrct.    Vrticae  folium  confimm  cfl:  actileis  te^ 
fiuiiTimis>.quorum  bafis  liquore  venenofb 
cftreplera  ,  qui  fe  vulnu&ulis  ab  apicc  h^ 
ftis  inferit j  quod  eodem  modo  fe'  habet  in 
adileis  pulicum  ,'  pediculorum ,  apum  >  Scc: 
Idcm  OD&ruauit  quoque,  capillos  humapos 
fere  rotundos ,  conicos,  pellucidos,  fine  ffe 
lamentis ,  &  cauitate  deffimtos  5  pulicis  fal* 
nim  abfblui  crurum  ope ,  nbn  autem  ala^ 
jum;  carbones  habere  ingentem  numerum 
pororun(i ,  vnde  nigredinem  corundem  d©i 
riuat,  quia  fcilicet  ex  hisporis  nulla  luxpot-^ 
cft  reflefti ,  &  nigrcdo  cft  abfeitia  luci^. 
Plura  vid.  in  DiQiomire  vniuerfel  de  Math.  ^ 
de  Phjf,  Tomo  II ^  pag.  jjg ;  nec  non  ,.  Bakeri 
zum  Cebraucbleicht  gemachten  Microfcopio^  quac 
'  verfio  Germanica  prodiit  Ttguri  j/ss*  ; 

105. 
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Vt  denique  de  tertia  appUcatione  refra-  ^ 
£tionis  agamus  >  de  lentibus  nempe  vitreis> 
ieu  mediis  vtrinque  termindtisy  aliquot  in- 
ter  fe*  combinatis  ^  capiantur  duae  lentes  p 
concaua  altera>  altera  conuexa ,  atque  >  illt 
prope  oculum  pofita^  haec  altera  manu  ad* 
rnoueatur  aut  remoueatur ;  accidet  tandem 
vt  inueniamr  talis  fitus  harum  lentium ,  vc 
obieAa  longinqua,  per  vtramque  lentem  vi* 
ik  >  appareant  ere£la  >  diftin£la ,  &  amplifi-» 
cata.    Hoc  experimenmm  cafu  fortuito  ab 
artifice  mulmm  in  poliendis  vitris  laboranto 
^cogitaram ,  vti  quidam  putant ,  primara 
dedit  originem  Tekfcopiis ,,  a  perfefte  viden^ 
40  ira  diftis  >  feu  Tubis  Opticis ,  quae  fiint  in- 
ilrumenta  ex  lentibus  vitreis ,  fpeculis  etiam 
interdum>  compofitai  per  quae  remota  tan« 
quam  vicina  fped:ari  pollunt;  vel,  quae  lon- 
ginquorum  efnciuntaccuratam  vifionem.  Re-, 
A^era  autem  talis  mbus  nil  aliud  efl  quam  ca- 
mera  obfcura  oblonga  >  in  (][ua  obie£li  ima«  ^ 
go>  non  in  charta  ,  fed  niicrofcc[pio  fim- 
plici  y  hqc  efl  >  lenticula  conuexa  ,  vel  con^ 
caua,  excipimr  atque  afbicimr,  cuius  expe* 
rimenmm  mcundum  inftimi  potefl  in  came- 
xa.  obfcura ,  cum  ocu]^ri  conuexo  aut  con<^ 
cauo ;  fiint  enkn  &  lentes  concauae  micro- 
jcopia  y  fi  effici  queat  >  vt  radii  in  eas  incir 
cjant  conuergentes,    MeUus  xtaque  fiiccedic 

]^c  vifioKU^  p^rfe^o^  ^  vkruw  vcrumque 


tubo.intus  obfcurato  j,  &  nigrp  colore  ob* 
dudld  /includatur  in  diftantia  debita ,  ne  r^ 
^ii  perpgrinieos,  qui  ab  obie£lo  in  oculuni 

{^roficifcuntur,  turbent.  Illud  vitrum ,  quod 
n  tali  tubo  admoueri  debet  oculo  (peftatp^ 
ris ,  vbcatur  vitrum  oculare ',  alterum  vero  | 
quod  verfus  obiefta  dirigicur,  obieBiuum;  &Cf 
U  pluribus  vitris  conftet  tubus  ,  omnia  ante- 
tiora  vocantur  ocularia  ,  (blum  vero  vlti- 
mum  y  qiiod  prius  y  obie£liuum. 

zto. 

Quoniam  autem  plures  danrur  modi  vi- 
trorum  politorum  ope  ren^ota  tanquam  vi- 
cina  fpeftandi ,  (equentia  hodie  praecipue 
celebria  ftmt  telefcopiorum  gehera.  Prmum 
eft  Tubus  HoUandicus ,  feu  CaUUanus^  quia  it% 
HoUandia  primum  fiiit  conftruffcos  >  a  Ga- 
lilseo  autem  primum  ad  obieruationes  Aftro- 
iiomicas  adhibims ;  conftat  is ,  vti  in  praece- 
denti  experimento  indicatur ;  lente  oculari 
concaua ,  &  obieftiua  conuexa ,  ita  coMoca- 
f is ,  vt  illius  focus  virtualis  praecife  coUoca- 
tus  fit  in  huius  foco  reali.  Sed  breuis  vfiis 
huius  tubidocuit,  quod,  quo  magis  obie- 
Qz  ampiificat ,  eo  minorem  obie£u  parteni 
oeuhiS  Vno  obmtu  comprehendat ,  hoe  eftj 
quodCampum  habeat  anguftum.  Quamuis 
autera  huic  defeftui  ^pbuiam  ire  aliquantunt 
polfimus ,  fiiadente  Hugenio  ,  Dioptr.  p,  132^ 
prop,  48 ,  ctaudendo^  nempe  i>(!:uluiti  aat^» 
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quam  tubo  is  admoneamr ,  vt  ex  te&ebria 
papilla  dilatemr :  (^o*)  deliic  tamen  in  vfii 
cffe  hodie,  nec  eq  vrimur  nifi  itt  nibis 
minoribus  portatilibus.  ^  SecundunigcnMS  eft 
Tubus  jiftronomicus  >in  quO  vtrumquevicrum 
fft  conuexum ,  ied  ita  locamm>  vt  focum 
vtrumquehabeantcommunem  interpofitum. 
Habent  bi  campum  miilto  ampliorem  qui* 
dem ,  fed  obie£ta  reprarfentant  m  fim  inuei'-». 
ib ,  quod ,  cum  in  oUeruandis  fideribus  ni« 
hil  officiat ,  efFecit  vt  ad  vfus  Aftronomicos 
vnice  adhibeamr  hoc  telefcopium^a  quibus 
ctiam  nomen  accepit.    Docuit  autem  Huffe^ 
nius ,  quomodo  haec ,  adhibito  foeculo ,  ob* 
iefta  fpciSanda  fiftant  etiam  erecla ,  /,  c.  pag^ 
J46.     Tertium  genus  dicimr  Tubus  Terrtftris^ 
qui  ordinarie  conficirar  ex  tribus  vitris  ocu- 
laribus  conu^is ,  obieftiuq  itidem  conue^ 
xo  y  &  obieda  in  fim  naturali  ere£ta  often* 
dit>  campumque  tenet  pariter  fatis  amplumi 
atque  nomen  accepit>  quia  ad  fpedlanda  cor- 
pora  terreftria  remota  commode  adhiberi 
poteft.    Quartum  genus  dicimr  Tubus  IfeiPto^ 
nianusy  zkfwtono  inuenms  ,  qui  non  folis^ 
lentibus  vitreis  ,  fed  duobus  etiam  fbeculis 
conftat ,  adeoque  non  per  foiam  retraftio* 
nem ,  fed  per  teflexionem  quoque  ,  obie£t% 
Aeftanda  exhibet,  atque  ob  hanc  etiam  cauf^ 
lam  Tubus  HefleQens  vocatur  ,  quo  artificio^ 
ipngitudo  mbomm ,  magna  alias ,  mire  cdn- 
Qr^hitur  ^  maioremque  nanoiicimr  dommo^ 
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ditacesh  (^intum  genuscondituir  Tubus  birt^ 
oculus  >  ^iiius^  ope  obie£la  vtroque  oculo  fi« 
mDl  fpeftari  poflui|t  >  qui  vero  curiofitati 
magis  quim  vtilitati  inferuit. 

Bationem  igitur  reddituri  primi  generis 

horum  Telefcopiorum  >  nempe  Tubi  RoU 

'%•  landici ,  fint  lentes  conuexa  A  >  &  caua  D  j 

*7*  coniun£fae  fic  ,  vt  huius  focus  virrualis  O 

coincidat  cum  illius  foco  reall.    Hae  fidiri- 

gantur  ad  obie^la  longinqua,  .ab  his  incidenc 

m  obie£liuam  radii  parallcli  L  &  M,  qui  re-r 

fra£li  peruenirent  in  focum  fuum  0.(184.) 

Sed  in  itinere  incidunt  in  leritem  ocularem  Dj 

cavam,  in  quami  ficincidunt>  ac  fi  ex  pun<3:o  O 

veniflTent ;  in  hac  ergo  lente  denuo  refrafti , 

cxeunt  paralleliper  Bl  &  CK,  (159-)  atque 

fic  oculo  illabuntur.    Ex  hac  igitur  cecono- 

inia  apparer,  pun^lum  obie£li  L  videri  in  I , 

ia  cooem  latere  >  ex  quo  reuera  iacet ,  adeo- 

que  obiefta  cerni  ab  oculo  ercifla.    Si  abe&- 

Itt  ocularis ,  oculus  tamen  in  O  diiiindam 

haberet  vifionem  ,  ob  radios  ad  A  parallc-  \ 

los  incidentes  >  &  paullo  dd  pculum  poftea- 

conuergcntes.  Quia  autem  vtraque  lente  ef- 

ficimr>  vt  radii  paralleli  in  A  incidentes  ex' 

D  it^rum  parjilleli  exeant ;  Sc^ex  radiis  par-. 

«Uclis  diftm^  fit  vifip  ;  patet  >*  oculuin' 

ctiam  in  O  rei  obieftae  diftinftam  habefe  vi-^^ 

(iopcm ;  fcd  fimul  quoque  id[pc£him  haber 


.# 
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propiorem ,  quia  putat  radios  pacallei6srpro« 
Huere  a  ienre  D :  etjgo  diametn  obieAi  appa^   - 
rentes  erunt  in  ratione  Inuerfii  diftantianim^ 
,<S80  hoc  eft  >  diameter  apparens  apud  A  ». 

3uae  hoc  cafii  diameter  vera  dicirar^  erit  ad 
iametrum  au£hm  in  oculo  apud  O  ^  vti 
DO  :  AO  y  in  ratione  difhintiae  focorum 
vtriusquelentis.  Oenique  pofita  pupillae  dia^ 
ffletro  BC  ^  d^  in  auam  nempe  extremi 
ladii  BI  &  CK  incidere  poifiint »  longitu* 
^ine  tubi  DA  » /  ^  &  du£iis  redis  per  ceiw- 
trum  obieftiui  vitri  BAH  ^  CAG »  eiit  catiu 
pidiameterapparensanguIusGAH  =  BACt 
&  femidiamfeter  apparens  BAD.  £(1  auteni, 
DA  (/  )  :  DB  (ii)  «=  finus  cotus  (i)  :  tan- 

gentem  diametri  campi  =  -~ .    Ex  quo 

mamfefhun  cft,  quo  apertior  fit  pupilla^  eo 
maiorem  ^ik  canipum  ciusdem  mbi ,  vnde 
prQjBmt  experimerjtura  Hugmii ;  {zio.)  dein-. 
de ,  quo  Jongior  fit  lubus  ^  hoc^  eft ,  quo 
iuagis  augeat  obie£la ,  eo  minorem  efie  eius* 
«demcampum,  proeadempupijyia. 

Ddnde  pro  locundo  |[enere  fttbosum  9 
iiflt  duae  lentes  <x>nuexae  A  &  D »  iu  iUam^*- 
4Qbie£liuam ,  incidaut  q  ionginquo  radii  nar-  J4 
^eli  L  &  M ,  gui  colledfa  in  foco  O  Sde 
exibunt  reiftis  viis  OC  ^  OB  ^  conrinuariji, 
atque  fic  itenim  paralleK  ex  oculari  exibainc'^  • 
|>er  QK:  &  BI;  quare  ocuks  «pu^  B£  coa^' 
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Httutus  videbit  punAum  obie^  L  in  dire- 
^one  CK,  hoc  eft,  ex  pane  oppofita  ipfius^ 
L;  quodidem  cum  reliquis  etiam  obiedd 
pun£);is  accidat  :  patet  ,  oculo  ohiedlfum' 
videri  inuerfiim.  Si  oculus  in  O  pofitm^ 
eflet,  videret  obie£lum  diilin£faim  per  ofa* 
ie^liuam  lentem  A  >  illap&m  neinpe  per  ra- 
dios  parallelos  L  &  M ,  &  deinde.^nnum  ad 
O  conue^entes.  Idem  oculus  locatus  in 
foco  ipfi  O  oppofito  P  berneret  hoc  obi^ 
^m  pariter  aifiin£him>  ob  radios  BI,  CK> 
parallelos  ,  fed  propius  pofimm  ,  putans 
Bempe  obie£lum  in  ip&  oculari  BC  efle  fi-* 
ium ;  erit  igitur  >  vti  prius ,  obie£li  magnim- 
do  vera  ad  au£lam  vti  PD  ad  AO  >  hoc  eft  > 
vti  DO  ad  AO  >  diftantiac  focorum.  Ducan*- 
tur  ex  B  &  C  reftae  per  centrum  obieftiuae 
BAH ,  &  CAG ,  atque  erit  huius  telefcopii 
iemicampus  BAD;  erit  nunc  autem  BD  di- 
midia  diameter  ocularis  vitri  ;  nam  ob  re- 
&ZS  FOC ,  EOB  7  tota  ocularis  ab  obiefto 
xeplemr  >  cum  in  priori  cafii  tanram  pars 
aliqua  ocularis  repleamr  >  nempe  6C  >  ob 
xadios  in  hanc  conuergentes  >  (Fig.  87)  hic 
autem  diuergentes ;  pofitis  igimr  diametro 
ocularis  BC  =  D>  longimdine  mbi = L  >  erit 
in  ttian^lo  BDA  y  AD(L)  :  DB(lD)  ^  fu 

nus  totus(i) :  tang.  femicampi  BAD  =  ^^ 
In  priore  autem  rabo  idem  icmicampus  erat 

eam- 
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campum  mbi  ^flronomici  :^  d.^Qj  V9^^ 

ytrinque  eadem  longitudine  wbi^  hoc  eu,f 
vti  diMneter  pupillac  ad  diaraetj^ftj  vitri  ocij- ' 
laris ;  vnde  m  tubo  Aftro;io,RiSco  c^ijipii^^ 
multo  eft  ampHor,  qu^m  in  HQUstH^''^.^'  ' 
'213.    ■  ^ 

Reliqua  mborum  geiiera  pnecedentibus 
modis  pcuQiuit  explicari ;  led  in.ue,ntipHis^Do- 
chavalae  eftdiH^cUis  indicatu,    Qu^nqiiani^ 
enim  ^orta ,  MagU  naturalis  Ub^  17,  cap.  jol' 
publicata^  in  anno  i  f89»  indiciurnqyoq  h6-'J 
rum  feceritj^dicendo ,  ft  vtnmque  i  lenteiti^ 
nempe  concauara  &  conuexan? » rc<3ie  com-^ 
j^iief e  noucris  :  &  longioqua  &  propinqua^ 
rnaiora  &  clara  videbis :  certum.  t^mta  eft,^ 
telefcppiorum  vlum   non  prius  inualuiffe; 
quam.anno  1605  ;  quo  ipfo  annp  Simo»  Ma- 
riui  aijxilio  taUs  mbij  ex  'Belmo  adlob.  Phih^ 
Fuchpam-t  Marchioouoi  Bran^ebuilg.  Confi-' 
liariura  Int.  milE,  fiitellites  louis  detexit.  Vid.; 
Marii  Mundus  louialis ,  ia.  Pref.    Sipe  iam  iri- 
ventpr  fiierit  Lipenbemiui ,  aut  Metias  i  Ga-* 
liUui  ceite  in  Nuncio  Sidereo  iogenue  ^tec^r  ,] 
i^huiusinlhjumei 
tipuieQ,  accep^e. 
rui  pplTatu  ex  D 
€^  4e  ?h^{.  Tomo  , 
c§ipag.p^.    Mifl 
i$-a£>^;Suienfes  i 
inas,  iri  quibus  ft 
et^m  Cfskfcopicse 
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vid.  Obferuations  Matbemtiques^c.faitesen 
U  Cbine  du  Vj,Souciet^  fag.  5,  vnde  antiquiffi- ' 
mum  telefcopii  vfum  xn  Sina  probare  cona- 
ti  (iint ;  fed  plura  hic  (iint,  quae  effichinc  vr 
fidem  noftram  iiilpendamus.  - 

Telefcopia  infignia  hucusque  innotuerunc ' 
lequentia.  Hartfoeker  lentem  obie£tiuam  ela^ ' 
borafle  dicitur  foci  ^oo  pedum ,  in  Fo»tr«> 
nfOe  Eloge  de  M.  Hartf.  p.  27;.    Heuelius  tu- 
bum  ad  vfus  aliquot  adhibuit  fongimdinis 
740  pedum ,  vid.  Macbind  Coelefiis  parsprior 
tap.  2u    Hugenlus  tubo  29  pedum  figuram 
Samrni  detexit  >  &  fatellitem  eius  quarmm^ 
in  Sjftem.  Saturnino  p.  m.  0/.     Idem  Socie-  * 
tati  Kegiae  Anglicae  alium  dono  dedit  Iongi«> 
tudims  i23.pedum  ,  optime  elaboramm/ 
Caffmus  tubis  3  j*  >  40 ,  &  70  pedum  reliquos 
Samrni  (atellites  tandem  conipem    Campa* 
nus  100  palmorum  telefcopium  con(htixit> 

3U0  blancbinus  maculas  Veneris  obferuauit ; 
id.  Hefperi  ^phojpborinouapbdnom.  Settiper 
autem  praeltat  habere  telefcopium  breuius>  in 
<}uo  lentes  fint  exa£tii&me  elaborata^,  ouMt  - 
longiuS)  ob^e^iu^  lenti$  Qitnus  exquifitsr^ 
Docuit  Hugenitts^  Dioptr.  p.i42y  tubuitl  eon^ 
ficere  eX  tiibus  lentiDtiS  conuexis  >  qui  ob-^ 
ie£lai  &  maiora>  &  ere^h,  &  amplo  in  <»m* 

{>o  fiftat     Sed  hos  noti  ede  oprimse  notad 
^tut  in  DiSiWh  4e  Math.  ^  de  PbjiJique^ 

»  tomQlfp 
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tomo  //,  p.  441.  ^  Idem  etiam  inuenit  vfum 
vtriusque  lentis^fine  tubo  >  quod  tetejiopium 

*  aerium  vocauit  >  in  Aftrqfcopia  Compenaiaria 
defcripcum  >  Operum  ipfius  Lugd.  1724  eiito^ 
rum  vol  />  pag.  261  y  quo  artificio  ip(e  mbum 
70  pedum  facile  rexit.  Vfiim  autem  tele- 
lcopiorum  tion  efle  fallacem  ,  experimentis 
&  rationibus  probat  Zuccbius  >  in  PbilofopbU 
Optica.  Cartefius ,  in  fiia  Diodtrica  1637  eaita  > 
docet  conftruere  mbum  Hollaqdicum  valde 
magnum ,  qui  vero  ob  pafuitatem  campi 

,  vix  fenfibilem  nullius^  vfiis  efiet ;  &  miram 
eft>  GalUMm  tali  mbo  f  pedes  longoporaiC^ 
le  motus  iatellimm  louis  inda^jre.  Kepkrus 
anno  1611  primus  tubum.  Auronomicuin 
ingenio  fiio  muenit  in  Dioptriqa  fij^.  Qe  H, 
fUre  in  Mem.  de  Paris  J7i7xp(ig^  s6^ 

Superefl:  vt  breuibus  adhuc  ihdicemiis  ma^ 
chinas  alias  quasdam  &  Dioptricas  >  dc  Cata^ 
dioptricasy  quales  £unt  {ly  Aticrojbopiaxompo^ 
fita-^  ^(d^x  etiam  AngKca  vocanrar  >  quia  ibi  * 
primum  a  Drebbelio  confe£la  >  pofl;  hunc  au-r 
rem  alia  infignia  elaborata  fiint  ab  Hookiaj 
Marjballo  >  Bonannoy  &  aliis.  Includerefb- 
lent  hodie  Angli  fblam  lentem  ocularem  tic^ 
bo  Gonico  >  exeunti  in  £bramen  plfi  magnltu- 
dineih  habensj  hocforamen>(iaqua?  purafi 
immergatur ,  &  extrahatur ,  tenebit  guttam 
aquae  fiifpenfiim  >  quiae  vices  lenticulae  qbie* 
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^pti\ix'g!^r^^^  ^ .  ^  mirfe  afAplificar.  Horum 
^pmhium  dae^riahi  egf egle  perdocet  flu^mus^ 
'Vioptr.  Jl  jV*  , .  Et  quodlibet  quidem  Tele- 
^^(copinm  ctit  PJlic^ofcopium  ^  fi  lentem  obie- 
JJHuam^^mgiori  intehiallb^  bculafi  l?iirtioue* 
2^13.    DccMesipiopt^  (z)ta- 

,iernd  Jila^ica  i  aiit  Mi^alo^rdphlca  ,  veL  sr^iz. 
"^inattirM^x  ue  faua  pautlo  poft  (  ^  i  ^. )  fepard- 
Uimaphtt^a,  sft  lafettlae^uoddam geiiu?,  pi- 
r^Etoras  ^i^igt^s  ih  oppQlito  pariete  rnulttirh 
/jaiiftas 'Appjo^efts ,  in.^arfier^  obfcura,  laiii. 
jpaais  op^^j  iut  etlam  lucis  (blaris ,  in  quo 
^ca&.Voe^tuV  ^^/icroj^  aut  -4?p^- 

^4f//iJoiar/i  I  inuenhis  D.  D.Liebef- 

jikMbnto. .  ^iAati^uibris  autem  illius  latbrnaein- 
venitor'eft.iff&i».  Kttcberut  >  &  requirirar  ih 
hac>  vt  ffaihiha  ih^cirtiild^cdenfa  fitvhiidiC. 
fima>  oleo  &  gofTypiQ  alenda ;  vt  pidturae 
^&pra  yifWfXi  depiaiae  ^nt  coloribus  aqueis 
c  peUuciais  >  qub  melius  a  Mce  lampadis 
digtfeiitiir ;  morus  etiam  imaginibus  i*eprae- 
^ntans^ompafari  boteft>.quod  mire  ael$- 
t;^  jg^ri5?Qggihes  ipfe  dahi  moueri ^''hutgy- 
riJgp<^t^.,^JDe^  peffe^iJlmTe 

^^  mt<}fm(^  ^iom  /^,  p,  S73'  (3)  Pole^ 
jnojcopiayj^  ad  Q)feftanda  ob- 

J^aa  bculo  hQh  in  6ire£hirii  iacentia  idonei;  ' 
jquofum  ihuehtbr^eft  tieuelm  >  qui  hoc  ipfis 
^bnieh  ifripofiiit^  quia  eoruth  in  bello  v/us 
efle  pot^ft,  vt  quis  fupf a  vallum  confpicere 
.polQiliblles  ag^ediei^tes  /  hec  tamen  caput 

ipibraiQ 
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4p(brom  idibns  exponat.     (4.)  Heliofcdpisy 

<pst  (unc  tobi  Aftronomici  y  per  quos  Coleai 
contneri  licet ;  hic  enim  per  telefcopta  or^ 
dinatia  inlpe^s  oculos  fere  necat.  Haec  (e- 
quentibus  modis  abfbluuntur.  Primo ,  lens 
vtraque  ex  vitro  colorato  >  fed  pellucido  ti- 
men  ,  confiet.  Stcundo  ,  cum  Heuelio  anfie 
lentem  ocularem  tubi  ordinarii  teQeatiA:  du- 

-plex  vitrum  coloramm  gluiine  connexum 
cum  interpofita  charta ,  cui  tenue  forameh 

dnflidum.  Tertio  >  vitram  ooukre  rabi  ordi- 
Tiarii  fuligine  candeke  accen^   inficiatitr. 

^^uarto^  ante  lemem  ocularem  teneatur  dtt- 
pl^  vitrpm^fuligme  refinae  vel  picis  obdo- 
clum ,  quo  modo  >  macidae  (blares  ab(eruari 
pofTunt ;  vid.  De  la  Hire  Tab.  Jftron.  pag.  72. 
Quinto  y  (bl  per  tubum  in  cameram  od(cu« 
ram  intromittattir ,  eiusqus  ipecics  chirta^ 
ad  rabi  axem  perpendicuiariinBxdpJatur » de 

Hquo  vid.  Hugemm  Dioptrs.frcp.  jo. 

jtthanaf.  iSrcberus^  Art.  mapta.Luds'^ 
Vtnbr^  tib.  Xypfirt.  III^  htcernae:  Magtcae  6s0^ 
conlfani£tionem  ^  ditet  iinperfed:e  9  eKpoiisty 
&  in  Pr£f,  Oryp$oiogi£  otks  inuentQffemie 
pronundat.  Sed  Koblban^^  6mlLtdikik- 
ras  (ui,  NeuxrpmdvK  Matiewmti^  mrd  OpU^ 
/cbe  Curiofiutten^  venim  inuentoisem  iadioac 
loh.  Franc^c.  Grienddab  jicby  (Dpticum  Nb^ 
xibergeniem»  Kircberus  £bii&lumeQ  adhibidtf 
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,ab{ence  Q>eculo  cauo  &  lampadt ,  qaem  va-» 
xo  modum  fatemr  ipfe  emendafle  l^algm^^ 
nium  y  Danum  ,  qui  in  mdiorem  formam 
kanc  laternam  reduxit  >  &  magno  fuo  iucro 
diuerfis  in  Italia  Principibus  vendidit.  lob. 
Za^n  animaliia  viua  per  eam  repraefentauit ; 
admouit  etiam  horolc^ia  no£faama  >  lampa- 
^is  t>pe  per  eam  indicamia  horas.  tmge" 
Hus  anno  iam^  €y/  laternae  iiiae  auxilio  exhi- 
l)uichircosarietames>  &  vrfum ,  qui  vngoi* 
bus  fiiis  virum  peteret.  Vid.  Ebrtnbtrger  In 

.Diflert.  Nouum  ^  turiofum  laternA  Magic^ 
augnftf^um  ,  tnno  171 3  edica ,  in  qua  mote 
alatae ,  cuius  ake  circnmeum  >  repraefemaf^ 
<3ae  artificium  oftenditur. 

<  Referuntur  huc  etiam  PerfpiciOay  BrilleQy 
quorum  inuenticmem  fupia  (207.)  cetigimus> 
&  cognitio  goaeralis  haec  eft.  Mjopis  00:1- 
ium  itaque  corrigunt  lentes  concauae^  Nam 
quia  hic  propinqua  diftinfte ,  remota  confb* 

'ie  y  vider  ,  (84*)  kjurzficbHg  :  lens  concaua 
'  «His  oculo  apf^caiB  emciet^  vi  radiiobie&i 
.  atlicums ,  paralleli  incidentes,  ita  di(p^fi>  in* 

-  cidatnt  >  vt  ex  pQodo  propio£i ,  foca  aeniy 
pe  viatmdi  lenciSj  emanaffe  ctedafitur  r  ade^* 

-  qut  res  remoca  fpefletur  taoquam  propiiii-- 
"  Xjpz.    Presbytd  vero  oculum  emendaat  ka- 

-  tes  conuexa&    Com  enim  hic  remota  dKUa-* 

<  {le  videat>  piopiii^ua  auceiii  itonftiie  >  (S4-> 
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mit^cbtif^  odi&c  Uberficbtit :  vicinaram  rerum 
xadii  ita  transfbrmandi  uint,  vt  quafi  ex  ob- 
ie£lo  remoto  oculam  ingrediantur,  quod  fit 
per  lemes  conuexas.  Lentium  autem  huic 
vel  alceri  ocolo  conuenientium  menfiiram 
definiet  vel  experientia ,  vel  theoria  ,  fi  ob~ 
ieruatio  prius  inftimaturin  quanam  diftan*- 
ria  hic  vel  ille  obie£him  videat  diftinfle.  De 
quo  vid.  Hugenius  Dioptr.  prop.  32 1  nec  non 
VecbMks  in  Dkptr. 

Poft  refra^lionem  confiderandi  fimt  colo- 
res ,  qui  ork;inem  illi  praebent  fuam.  Con- 
fiderari  poflunt  hi  in  corpore  vel  luminofb  > 
Vel  illuminato.  lUius  generis  fiint  albedo  in 
{o\^y  rubedoinoculo  tauri>  qui^orfan  atmo- 
&haera  fumofa  cindxis  efl:,  flauedo  in  flamma 
iebacea^  comilus  colpr  in  accenfb  fpiritu  vini> 
iiilphure ,  &c  huius  vero  ^eris  funt  fiore^, 
]Minni>  metalla;  &c.  Atque  m  quidem  varii,  va- 
rias  .etiaffl:na£ti  fbnt  explicationes.  Ariftottks 
jquidem ,  De  Anima  1  ]U.Ily  cap.  7,  cum  omnia 
pleim  efle  if^  videK«nt!ir.>  necefTaiio  afQi* 
mere  debuit  corpora  quaedam  pellucida  >  pet 
quae  aUa  oculis  cemi  poffint  >  qualia  poliiit 
efTe  aSrem ,  aquam ,  glaciem  >  vitram ;  fed 
>  cum  no^  nihil  per  haec  corpora  vidottur: 
dixit  illa  no£hi  potentia  tantum  translucere> 

2uam  potentiam  cum  lux  fbla  perficere  pof^ 
t:  conclufit^  lucem  efTe  a^um  translucidi 
.    .  Q^f  ^ua  ^ 
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qua  taKs.  Quo  ipfb  tt&t  dikit ;  nihil  enim 
faoc  aliud  eft,  qaam  luceni  id  efle)  caius  ope 
videmus  /  duihmodo  ns^uram  mi^  quam 
arrem  ab(iru(am  in  verbis  fuis  iequi  voluifl 
iec.  Oe  colore  porro  ob(ennuir:>  jrem  co- 
joracam,  cum  ipfa  di(tet  ab  ociiiis ,  peUii- 
cidum  prius  commouere  debere  ^  qoam  fen^ 
fiim  afEcere  poflit';  cum  aucem  cotor  neqtie 
per  opaca ,  neque  per  poteticia  tiBnram  pel- 
Jucida^  videatur:  ftatuir.)  coSorem  e^Te  id> 
quod  mouet  corpus  a£ki  translucidum.  Ho- 
rum  vero  infufficierfeiam  ipfi  eius  quidam  fc- 
Aatores  agnouerunti  ^ 

Senec€y  NattirML^£fidib.IyJcap.;ryCogm^ 

ta  erant  prifmata  rriangularia  vitrea ,  noue- 

rat  etiam ,  elici  ex  iilis  pofle  colores.  in  iride 

confpicuos;  quod  pliaenomemim  eumext>fi- 

care  ftudet  >  cakires  dependentes  efTe  ftatmt 

n  mixtura  varis  luds  &  vmbrae;  quam  &a- 

taitidm  'ampieflitiir  quoqueitorflrtgjp  ^  LtB. 

OptiXIh  §'77>  cuM.Ji^eiit,  atbMueBtyqmA 

luoem  copio&nor^  paiiiBc  Vbtc^ « fplf&m,  jdr- 

icqnifiihdic;  niff^m  ^  quod  luoem)  pardffime 

'diffinidit ;  rubrum  ^  quod  iucem*  ofiimdir  faipc 

lii^e  confertam  ^  aft  interfliois  ymbrofis  dt- 

ivasBpmn:;  &c.  mulcos  vero  coiores  ex  fira- 

rPiidolimi  comemperatione  emergere.  Hbc 

id^  flatuit  quoqve  in  Jliem.  de  Trevaux  i/ofy 

m.  JfriUyp.67$i  Ifuguet  9  quii^  in medio  pel- 

lucido^ 


lucido ,  aSre^sx,  gr.  trtilli  colores  oriamir> 
quohiam  fcil.  ibi  nulte  exiftunt  vmbrae. 

Cartefn  «}q[>Ucatip-))Pc  re4ir ,  vt  colores  fiot 
£ip(um  Ittmen  ^  cum-certa  modificatione  ad 
oculos  r^rflexvm*  Tribuit  nempe  >pjirticul^ 
JimplicilfimiSi  ex  qulbus  materia  luqs.cor 
Jttf,  <}iwliceili  motum  3  vnum  ^ir^dufn.i 
fprc^eihuum  >  akemm  rotatorium  ]  ,4^??9? 
.csum  huius  vei  illius  >  plus  ad^ft  in  iuce ,  aut 
.minus ,  alium  dtqu^.  9liuix>  ex/ur^re  <olo^ 
rem  t^miu  n  qoa^.  pafacul^  ^k^  viU^^ivts 
rot^ri.Bicumtir  >  fuh^^undum  colpreiTi.e& 
.ctanC)  &quipftuUo*vaI(diu$ ,  flaMUfn*.  Vuf. 
^ipfius  mttotwumx^  VUl^J  /.  j^^l^im^ 
xbius  cdoves.cofifiuerQ^.^^t  \f\  lufiis  ^bt^ 
>vib^9rio  fortiore/WK  cJebMio^iTa^eQque 
ibfmruiti  babare  ^aliqtMm  limilimdineni>  vid. 
Jtftm»  fUMrh  jrtfppi  ^,-^75  jiec  noh  Ei^ituif 
^etepb.  T^i  Quid  vero  Newtonus  in  bacie 
^diiffiQii  p!3ee(titerit ,  breuicer  vide^ijis ^  dum 
^yiias  qtefi^m  adhuc  ^pticfttiq^  pi^?»^^  * 
^randas  ceoliemu&i  

Ad  cdlohim  itaque  naftiram  in  NeMom* 
Jto  ^ftetriafe  explicaridam  obftrUandttm  effc, 
^ecuriduinneruofiffimas  notas  elarkii  ad  Pb^. 
Tiobdntti ,  P.  /,  tap.  57,  §  p,  experietttia' coiw. 
|)errunl  eflfe ,  radios  lucis  ex  paf ttiailis  com- 
pi^fitos efle interfe  diifisiilibusi atque etiam 
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Fi&  iaflequaUtois.   Rai^i^ffi^teiuin  FE  fbperficie 
S9.  fringente  AD  9  in  Joco  ten^ricofi> ,  exce* 
ptus  non  integer  refringitur  ad  L ,  fed  iik 
.     plures  radiolos  diffiniiitur  ab  L  ad  G  vsque« 
Ergo  lucis  particulae  ese »  quae  fiint  omniuin 
minutiflimae ,  faciirime^^tam  6c  maximeW 
fuperficiei  refririgenris  a<Slione  detotquentor 
4ft  via  refta,  (i6f.)  reliquae  vero  maiores  mi- 
Qiis.     'Et  {)articu}ae  quidem  luds  mininw,, 
qus  maxime  refringuntur ,  aut  proxkne^d 
perpendieularem  accedunt^  radiolum  fem- 
per  confhraunt  violacei  coloris ,  qui  vibm- 
tione^  ejtcitiit  in  retkia  oculi  breuimmas,qua& 
ihde' jper  folidas  heruorum  opticorum  fibras 
\Vi  cerebr(>  fbnfiim  «^nnt  miitt^  ooloris  ta^ 
nebncofiilimi  &  lah^idilfimi  •  retiquorum 
omnium  ,  in  quo  e;^mt ,  ex  HtwtmA  oUeru 
vatis ,  ratio  refraftionis  =  lo^  5  8*  >  aut 
iood  :  74^.     Quae  autem  particulae  mini^ 
me  refringuntur ,  aut  maxiiniae  fimt  in  lucisf 
tnateria ,  fllee  radiolum  conflituunt  rubei  co- 
loris ,  hoc  efl ,  vibrationes  excitatit  <iiun»v 
nas  in  retina  ad  feq&tidnem  •  mouei^Aiftn  qk^ 
loris  rubei ,  fulgentifiimi  omnium  rcliquo»- 
rum ,  in  quo  obtinec  ratio  refra£):ioni$  =  4 : 
9,  au€  ;oQ0:  7fo  ,  ex  quibus  numei^is^pa^ 
tet,  radium  rubrum  minusad  perpndicur 
Jum  aceedere ,  aut  minus  refrmgi  ^  quam. 
violaceum.    Reliquae.  particulae,  prq  cuii^ 
4|ue  magnitudine  &  refrangibilitate  m  radi<> 
los  itidem  feparatae;^  vibratione^  ex^tant  iii- 

«  ^ 
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t&i^nredias^^^ad  fen^ttidnes  cblorum  interme- 
^iorum  i^citandas ,  fimili  rarione ,  qua  vi- 
btaticwres  aSris ,  pro  ftia  ipfarum  diuerfa  du- 
ratione^  fenfationes  fbnotum  excitant  diuer- 
feruffl.  '  Hinc  itaque  colores  illorum  radio- 
rlim  nt)n  funt  aduentitide  eorum  modifica- 
cibnes,  fed  connatas  &,  neceJPTariae  ipfbrum 
pYofflietares,  adeoque  immutabiles.  Hinc 
«thim  haec  feparatio  radiorum  in  prifinate  vi- 
creo  ,  pdfl  duplicem  refraftionem ,  majgis 
fit  maiiifefh  9  vti  mox  videbimus. 

TAti^Mrfittatttr  ^o  in  cattietatn^  obicuttim  • 
radiCii  {blaris  pet  fonam^  A  >  circiter  ^  pol-  pig^ 
ikfis  in  dtsmetro>  atque  is  teflexus  a  fpeculo  ^a. 
BC>  metallicb  fi  ficri  poteft  >  &  pkao  ,  iU'- 
cidacin  pnfina  vitream  D  >  ex  quo  deinde 
«keat  horizontaltt^r  perER;  adquod  effi- 
ci6n4um  y^db  ahitudiaem  fblis ,  fpecuium » 
la&t  etiam  aliud  prilma ,  vnice  adhibetiir ;  his 
ita  conftimtis  epp6narar  huk:  radio  horizoh-. 
cali  tthdi9to  m  ^Aaniia  i  f  aut  m  pedum 
^ar^/alba  vertii^aKs  >  IKque  obferuabimr  j 
imagiikenii  >  quaAi  i>adkis  refvafhts  format  in 
liHc  ckfrta)  Hoti  efle  rottifKkm  >  &d  oUon- 
^[am,  ^rmmat^^ktera  lineis  ne£Hs  par« 
«llelisi»  fupravero  &  infra  arcubus  cti^i^ 
Demonfbatujr  per  faoc  (^xperimenmm  >  noa 
ofiines  fb^  raaids^in  i)$de«n  pdfitos  circum- 
iQtntiaSd  Mftdmi  ptiti 4rafi?a£tio!iefli«  Sicaim 
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rjiidii  perprifina  aoa  uaniirenit*^  a^c^  (iunL. 
per  boQ)  tranleuni:  >  oiphes  sequahter  ^e&in* ' 

;erqritur .:  J^oraiareac  ibli^  imagineni  rotun- . 

[am;  quiji  ergQ  nqa  i^qpaliter  refiringuntur, 
ftt,  yt  ex  radio  minqs  refra£lo  oriaifii^  .fi^P^- 
rior,  cx  niagi?  rcfraila.  j^utem  inferiojj^  ima- 
g^nis.oblongae  ora* ..       Haec  it^quc  eft  illa 
a  Newtono  primum  dete£la  radioruni ^i^er-  . 
fa  refrangibilitas.  y  &  haec  eft,radioruih  (bla-; 
rium ,  quibus  omne,  quo  firuio^ur ^  Jun^  ; 
debemus  >  heterogeneqrum  >  hoc  ^  >  magi^ 
aut  minus  refrangibilium  >  Anatomia  quae- 
dam;  ilU  enim  ,  qui  in  iisdem  curcumftan- 

rUs  eandemfetiamiubeunn^efra^lioit^^yp- 
cantur  bowogeneL    Idem  hoc  probatur  ^uo-r 
que  alio  tentamine,  quo  dua;  falc^  ieiricap^x 
rubra  &  violacea,  quadratoe  aliquot  polli- 
cum )  iuper  charta  nigra  libi  m^^.  coaiun- . 
£tim  agglutinata& ,  &  bene  iUumirtatoe  >  per , 
prifma  vitreum  a(pe£lae  apparei^t;  db^unoa^^ 
Hanc  diucrfam  radiorum  re&ang^t^ilit^ceiii': 
ie  ante  Newtonum  inuenifTe  contep4^<^  Hflftr 
foeker^  lourn.  des  Sav.j/ojp.  igf.  Alias  {M^a?-- . 
t^rea  Obieftiones, ,  petitftp  ex  iiifelic.i.fuoc?!! 
fvi  horum  experimencorum  a  M^ripife  £i£lo- 
riani^  ex  inuentione  hac  prius  iam  a  Vojfio^ 

faifai,  y\A*:WQn,VnmM(kM9tik^ 
t'\t.  Coukurs. 

Cum.  radivs  CqIus  ipi^ ,  irre&a^us  y  cao- 

i      :  •  pareac: 
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pareat:  in  iin^netamen  fblis  oblonoa^prto- 
cedenn  expemQento  produ£la  ,  obteruatui:. 
prro  >  eandcm  tindam  efle  variis  colori. 
bus  pulcherrimis  >  quorum  ordo  in  cafii 

^  experiitiemi  memorato  femper  idem  eft  > ' 
nempe  (upei^r  rubtt  ^  hunc  fequuntur  de- 
iQmAtnAo,  auriui  y  fiauus  j  viridis  >  ccmiliUSy 
indicus ,  infimus  vero  t&  violaaus.  Hioc.  fi- 
ne  dubio  fit  >  vt ,  cum  (blem  inmeamur>  & 
oculos  fiabito  claudamus  >  claufis  etiaai  his 
nobis  appareant  fiiccefliue  iidem  hi  co^ores  > 
raber  pnmo>  deinde  fiauus  >  &c.  &  vltimus 
(.violaceus ;  vid.  Bannieres  Traiti  pbjf.  de  laM^ 
tmere.  Patet  exinde ,  diuerfem  radiorum  fo- 
larium  refrangibilitatem  cum  diuorfi)  colore 
efie  coniun£bm  >  iingulosqiie  radios  >  prout 
magis  aut  minus  refirmguntur  >  colorem  fiht 
proprium  &  immutabilem  Habere.  Si  ver6 
memorati  colores  attemius  confiderentur', 
patebit  >  aureom  &  flauum  reduci  pofiTe  ad 
flauum  fohxm  >  qui  duo  non  nifi  gradu  difife- 

^rant;  pari  modo  etiam  cceruleum,  &  indi-. 
cttm>  dc  vioIaceum>  ad  coeruleum  fblum  refer* 
ripofie;  quo  &^  fequentesmodo  habenmr 
colovts  yruber  jJlAuus  i  viridisy  &  cceruleus ;  ^- 
que  cum  porro  viridis  nihil  aliud  fit  quam 
mixmra  ex  flauo  &  coeruleo  oriunda  >  (22^) 
qaodpi^ribusoptimenotumeft:  deducitur 
exinde>coIores  non  nifi  tres  originarios  &  pri^ 
mitiuos  eflle  >  nempe  rubrmm  >  fiauum  >  atque 
cotruleumj  quod  ab  aliis  ianpr  animaduerfum  ejft> 

L  '  vid. 


g 
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vid;  Enmc.  A^uiUonii  Oftka  y  1613  edUa  j  paf^^ 
40.    Idem  itatuic  eciam  Le  J^n  9  piAor  ina-    ' 
ni  nominis  in  Anglia  >  ac  ex  nibro,  flaiio>   « 
coeruleo  >  omnes  rdiquos  pofTe  produ-    * 
ci,  nenigroquidemexcepto>/oitnf.  deiiSVir»  f 
j/^i,  p.  ^(^.    ruratque  lUuflr.  FMtemUe ,  eiife  ^ 
tantum  duos  principales  colotes»  rubrun.  ^ 
&  violaceum ,  cum  nauus  fit  ruber  dimmu-  1 
tus,  cceruleus  lit  violaceus  debilitatuS)  viri-*-   ' 
dis  autem  fiaui  &  ccerulei  raixmra.  Mm.  dc  ^ 
Paris  1673 ,  p.  163.    Sequimr  etiam  ab  hoc  i 
expehmento ,  radios  Qolorem  rubrum  fe-> 
rentes  minime  onmium  refringi ,  maxime  j 
aurem  huic  deflexioni  obnoxios  pfie  coloris   ^ 
violacei  radios.    Porrocoloreshiiidem  ap-  ^ 
parent ,  fi  vbicunque ,  &  in  quaiibet  a  pru^   ^ 
mate  difiantia  >  excipi^nrar  charta ;  re^dt   f 
quoque  fpeculi  ope  poflunt.    Si  imago  hasc   | 
colorata^  excipiarar  charta  perforata  alicubi»  # 
vt  ex.  gpr.  folum  lumen  flauum  transmitti  ^: 
poflit,  &  hoc  deinde  aUo  prifinate  denua    . 
refringatur  >  aut  fpeculo  refle£larar ;  ob&r^   « 
vabirar,  talem  radium  colorem  fihipropriura 
conftanter  &ruiare  »  quaecunque  iUi  acddat    . 
mucario«  ^ 

224. 

Eadem  iblis  Im^  oblonn  excipiarar  ia 
diitantia  6  aut  7  pedum  a  piinnate  loice  con- 
vexa ,  quae  radios  iumnes  in  focum  iiiuni  f 
congrog^iL    Si  itaque  eo  in  loco^  ybiio- 

CM». 
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cus  coaQ>icmis  eft ,  ten^tur  charra  alba,  di- 
i^arebunt  omnes  colores ,  mutabunturque 
in  meram  albedinem  ;  &  eadeni  charta  te- 
zieatur  in  diflantia  maiori  quam  focus  efli) 
redibunt  colores  >  fed  ordine  pofiti  inuerfo. 
Vnde  apparet  ,  colorem  album  nihil  efle 
<quam  commixtionem  omnium  colorum  id 
radiis  fblaribus  contentorum ;  &  fi  radii  (o- 
iares  vti  ad  nos  perueniunt  in  tomtn  ab  ali« 
quo  cprpore  refle£lanmr  >  id  apparere  aU 
bum  ;  veluti  nigrum  eft  iliud  ^  quojd  debiles. 
I  4iut  paucidimos  ;  aut  nuUos  >  radios  refle£lac* 
In  diilantia  autem  maiorl,  quam  focus  efliy' 
colores  inuerfi  repraefentaotur  ,  quia  radii; 
in  foco  ie^decuflant.    In  eodem  hoc  experir , 
inento  fi  color  ruber  charta  nigra  intercipia*». 
tur,  euanefcir  albedo  ^  mutamrque  in  colo-*' 
arein  fiibcosruleum ;  ea^em  albedo  vergit  ad , 
Tubedinem  >  fi  radii  ccerulei  dc  violacei  in^, 
tercip^mur;  fi  vero  excludantur  omnes  co^ 
lores  praeter  ilauum  &  coenileum ,  eademt 
^lbedo  mutamr  in  colorem  viridem  >  vti  etiam; 
nodu  9  vel  ia  camera  oblcura  >  fi  ad  flani-^ 
tpam  canddae  i^baceae  corpus  cceruleo  co« 
Ipre  tin£lum  alpiciamri  hic  m  viridem  muta-» 
cur ,  quia  xiimirum  haec  fiamma  fiauedinexn  > 
prae  fe  fert,  quae  cum  cceruleo  permixta  vi^- 
redinem  efficit.  {213.)  Hinc  etiam  obieda» 
per  vitrum  coeraleum  cfsm  &ua  i»niffanai 
a^e^k^  vindia  vi<^ 


9.M  R  dftr« 
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$i  radii  quicunque  homogenei  , '  ex.  gr. 
jubri ,  ad  imagincm  oblongam  folis  formaa- 
dam  concurrentcs ,  a  quocunquc  corpore  , 
quod  colore  alio  praeditum  fit ,  excipiantur : 
^pparebit  illud  rubrum ;  in  viqlaceo  viola- 
ceum  5  &  fic  de  caetcris  omnibus,  Optime 
hpc  apparet  inpannis  vario  colore  tinftis; 
vnde  dcriuatur ,  corpus  quodcunque  (ub  il- 
.!o  vel  hoc  colore  nobis  apparcre  idcirco , 
quod  yi  fthifliirae  jRiae  ,  &  conformationis 
piartium  in  fuperficie ,  modo  faos  modo  illos 
radios  lucis  copiofius  refleftir ,  reliquos  ve- 
j:o  intra  fe  abfbrbet.  Vnde.explicari  poteft, 
cur  caci  qqidam  ex  fblo  ta£hi  de  coloribus 
petuerint  iudicare  y  yid.  lourn.  des  Sav.  1666^ 
ig.  646.    Ita  etiam  quscuis  obicfta  apparent 

frulea  per  vitrum  coferuleum  >  rubra  per 
rubrum ;  &  fecies  hominum  coeruleo  -  flauo 
cplore  tinftac  videnmr  ,  fi  in  camera  obfcu- 
ra  iUumincnmr  a  flammafpirims  vini  accen- 
fi- j  quae  eundem  colorem  tenet.  Vid.  Plimus, 
lib*  3Sy  cap.  i^j  Reinzer^  Aleteorologi£  pag.  23^, 
Pluit  hinc  ctiam  explicatio  tinfturas  ex  ligno 
nephritico  faftae ,  quae  a  radiis  reflexis  cce- 
ruiea  ^  a  tranfmiflis  autem  flaua  vidbmr. 

226. 

'%•      Si  totius  imagmis  fblaris  oblon^  longi-* 
91*  tudo  AC )  exclufa  vtJl^inque  ora  fcmi^irculari^ 

diuidanir  in  partes  aequales  36^;  tum  eai^^ua- 
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dem  deprehendir  ifewtonus  incliidere  colo*' 
rem  ruDrum  4f ,  aureum  27,  flauum  48/ 
viridem  ^o,  coeruieum  60,  Indicum 40 ,  vio^ 
Jaceum  80.  Producatur  refta  AC  in  B  >  vr 
fit  BG  =  AC>  erit  etiamrBC=  360^  &por^ 
roAB^72O,DB  =  640>EB=6oo>FB=» 
s4>^  GB  fc=  480,  HB  =  432 j,  IB  =  i|of> 
CB  =  36^0  >  vndQ  fequens  tabellg  prodit> 

AB :  DB  =  720 :  ^40 =5:8  tonus  maior» 
AB  ;EB  =  720 :  ^oo  =  6 :  f  tertia  minor. 
AB:FB  =  720: f40  =  4 : 3  quarta. 
AB :  GB  =  720 :  480  =3:2  quinta. 
AB : HB  =  72P : 432  =  f :  3  {exta  maior. 
AB :  IB  =  720 :  40  f  =  16 19  feptima  minor. , 
AB :  CB  =  720 :  360  =  2:1  ocfcftua. 
Sin  igimr  fuerit  in  clauichordio 

AB  longimdo  chordas  pro  fbno  C>  erit 

DS  —  _  _  —  D. 

EB  ~  ^  ^  —  EmoUL 

FB  —  _  ~  —  R 

GB  —  _  _  ^  G. 

HB  —  •  —  -.  —  a. 

IB  —  ^  —  —  b; 

CB  ~  ^  .-  ^  c     .. 

quia  fcilicet  ^  vti  infra  oftendemr  >  numert ' 
vibrationum  chordarum  (untln  ratione  in^' 
verfa  longimdinum  chordarum.     Dc  Boc 
elegantilamo  {pcftaculo  >  qu6  nempe  euini 
cimr  >  in  coloribus  etiani  Muficam  incSbf 
\id.  Ncx^tomOptm^  Hb.  />  farte  U^pop.  hp^ 
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fn.i6f;  vnde  refte  olim  ^ixche^us  appellaiut 
^num  lucis  fimiam ,  quamuis  diftin£te  hoc 
exponere  non  poracrit  >  vi^.  Ipurn.  des  Sav^.- 
^738^  Febr.pag. 207.  Pcrtinet  huc etiaip C/^- 
ifichordiumOQulareyQ^o  CafteUus  fberabat,' 
ibnos  fe  &  confbnantias  coloribus  eiTe  depi^ 
Aurum ,  vt  oculis  hi  idem  praeftarcnt^quod 
illi  auribus  jVtque  furdus  etiam  Muficae  ele- 
'  gantiam  ponit  peruidere  ,  occafione  forfan 
arfepta  ex  fy ftemate  coldrum  Makbranchia-' 
m.{xzo.)  vid. /o«r».  des  Savans  j/3gy  p.  208; 
&  Oratid  noftrd  de  boc  inuento ,  recitata  Petro^ 
poli  1742.    Pro  fuo  arbitrio ,  &  leui  quodam 
feleftu  inftimto ,  colores  etiam  numeris  ex- 

Jirimerc  conatus  eft  Dttfc^wrf,in  Aftron.  Pbjf. 
ib.Iyp.4^y  Vbi  fiamit,  colorem  album  ha- 
bere  lucis  gradus  24 ,  flauum  1 8>  rubrum  1 6y 
viridem  1 2 ,  coeruleum  $,  purpureum  8 ,  ni- 
;grum  6y  atque  dein  ex  ratione  horum  nume- 
rorum  iudicat  y  quinam  colores  concordcnt 
&  conueniant  inter  fe^  quinam  vero  non. 

227.   .  . 

Adiiciamus  his  quaedam  adhuc  mifcella- 
nea  ,  quae  partim  ad  priora  referri ,  partim 
etiam  de  nouo  addi  debent.  Hartfoekjerus , 
Cours  de  Phyfi  p.  123 ,  quaraor  computat  co- , 
lores  primitiuos  ^  rubrum  j  flauum ,  coeru- 
lcum,  &  violaccum,  ex  rationibus  ante(2Z?0 
allegaris;  albumVcputatpro  congregationc 
horiim  9  &  nigrum  pro  omniuf9  priuatione. 

Kepk* 
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keplerus  Dtoptr:  prop.  i/,  pulcHre  defcribiclu- 
<is  in  prifina  vitreum  illapfe  tria  genera  ri- 
diorum.    Iricidat  enim  in  ^talejprilitia  ABG  Ffg. 
radius  fblis  FD ,  hic  in  D  qKan  Auiditur  ra-  9^ 
tione  denfitatis  fiiae ,  quae  niempe  aliqua  GA' 

Sarte  refteftitur  (i  f  x)  in  Dl  >  &  hic  efl:  ra^ 
ixxsfincertts  y  xjuia  iiempe  yitro  tinftus  noil 
left'  3j  cuius  cbrpus  nohdum  •  eft  ingrefTus  J 
ifl^nde  DE  in  E  itetum  fic  diuiditur ,  &  ill 
tS  eitit  iridicokfr  j  propter  geiminam  magnaiii 
refraftionem ;  (ed  reflexus  m  E  exit  per  MKrJ  . 
qjii  eft  radiusyitri  colore  tin^lus,,.  adcoqujs 
vitricoloti^  nani'  dfocemur,  ^tt  ait  j  ex  Opti- 
cfs',  radio^-ltlcidostingi  in  tilediis  coloratisi 
Kefciuit '  autem  vir  optimus , '  i&ditim  etianqi 
MK  efTc  ifidicolbrem ,  fed  debHiorem.  FaM^ 
%jnopfisOpt  p.  tj9i  Falfo'  credidir  ,  reflexioi 
fiem  paritercum  refraftione  diueffos  pare-; 
recojores.  Kircberus  ^  in  jMu>iii  fitbterr.  Tofnd 
IHy  dicit,  iiicutidam  illam  vanatioiiem  colo-^ 
rum,  quam  admiramur  in  coMmbis,  pauo* 
nibus,  &c.  oriri  ex  diuerfa  reFr^diione  radiof 
rttm  folis  in  ipfbrum  phiniis ,  quas ,  micriofi 
fcbpli  ope  ,  '-  tbtidem  prifmata  triangularii 

Selfucida  ie  deprehendifTe  contendit.  AiX 
tuerfitas  colorum  arguarqfuoque  diuerfita- 
•fem  namrae  in  corporibus,  inquirit  Boyleusi 
ift  TraSt:  de  coloribus.  Idem  quoque  recen-i 
fer  hiftoriam  loh.  Vermaafen ,  Vltraiefti  ad? 
Rhenum  viuentis,;  qui  ex  variolis  anno  aeta*; 
p$  %  omo^  vi&m  amifit,  poft^a  vero  ma^ 

R  i  giflcs 


^2    Cap.  ly  de  mx>tv  lvci» 

gifter  o^ani  pneuinatici  hOm  e(t ;  hic  < 
lores  ta£m  diftinguebat)  £ed  non  nifi  ieiunu^ 
tseniam  coloratfini  pollici  '&-  indici  inter- 
pofuit  }  meUus  diflinxit  pollice  dexrro 
quam  finiftro ,  atque,  ne  fraus  fubefre  pointy 
xnantilivelatus  fuit.fJum  colores  indicaret; 
bis  tamen  errau]r>  appellahdo  album  nigrum^ 
&  rubrum  cceruleum ;  addit  autefn  Boyleus^ 
^  fiiifTe  fijfpicanim ,  hunc  hominem  difcer* 
^ere  colores  per  odoramm  i  ob  ingredienti« 
cprum  apud  tin£l:ores« 

.  Admirabilia^.contingunt  phampmena  in 
ixiutatione  coloris  vnius  in  aPaim  fubita ,  cct- 
ius  aliquot  afteremus  exempla.  Capiatur 
iblutio  vitrioli  Martis  bene  pellucida )  tni-r 
iceatur  ea  cum  fblutione  gallarum ,  &  fiibito 
orietur  color  nigerrimus ;  cui  fi  ^fiundatur 

J)arum  aquas  fbrtis  ,  redit  pelluciditas ;  re* 
lauratur  vero  nigredo,  fi  denuo  oleum  tar^ 
tari  per  deliquium  inflillemr.  Hic  liquor  ni* 
ger  ita  orms  eft  ipfiim  atramenmm )  qup 
icribimus ,  cauendum  vero  eft  a  vitriolo  » 
^uod  cuprum  contiqeat ,  qqalia  fiint  Cypri- 
cum  aut  Hungaricum ,  fed  ad  experimen- 
tum  vocari  debet.eiusmodi  vitriolum ,  quod 
ferrum  contineatj.  arque  hoc  conmfiim  ia 
^qua  pura  fbluatur ,  &  filtremr  per  chartaiqf 
Bibulam  >  quod  vtrumque  pariter  circa  gal- 
las  obferuari  debet.  Pluribus  autem  aliis  ex-^ 

ferimeiiitis  fiibita  baec  colorum  mutatio  6; 

refU- 
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reftltunb  poteft  demonftrari;  Aquae  fortii 
a:liquoc  guttulae  infperfae  chartae  ccsruleae  huic 
fiibito  alpergunt  maculas  rubras ,  palloreni 

Softea  auumentes.  Syrupo  viohrum  infun- 
^  atlif  parum  aquac ,  vt  illi  maior  fluiditarf. 
eoncilietur ,  tum  duo  repleantur  illo  calicesf 
vitrei,  quorum  vhi  fi  infiindarimr  aliquo^ 
guttae  aquaefortis,  con{picitur  color  ruber^ 
alteri  inmndatur  oleum  tartarrper  dcirquium/^ 
diriemr  color  viridi^.  Aquae  limpidae  inii-»* 
diamr  parum'  tft^rcurii  fiiblithati  abrafi, 
quod,  n  in  aqua  paullum  agitemr ,  foluirar 

^  peHucidkate  non  mutata  ;  huic  folutioni  in- 
tttndi^tur  (ileum  tartari ,  orietur  color  auran- 
rius  y  ihfafis  aliqudt  guttis  ^irims  vitrioli^^ 
*it  a|teiius  acidi  ^  redit  priot  pdluciditas  ^ 
ab  affiifione  autem  olei  tartaripartifculaEmer-^ 
curii  fiiblrmati  in  fimdum  caliciis.praecipitaiji-^ 
mr;  vnde  idem  hoc  dleum  adhiberi  folet  a<^ 
e!3tpIoraiidas  aquas  i  an  (alia  hae  flbi  permixti^ 
teneant.  (P.  1, 306.)    Tinfturse  ligni  Brafilia-j 
iri  afftindamr  fpiritus  vitrioli  >   mutabitur[ 
colbtrubeus  inflauum  ,  affufb  oleo  tartari'^ 
reSdfttTuber.     Ita  ego  quoque  deprehendi  ,' 
Qririmm  vini  refltincamm ,  qui  exradice  cur-^ 
cumae  flauum  odorem  afliimfit ,  mox  rubram^ 
aflfumtffe  ab  oleo  tartari  pier  deliquium ,  inr 
fttfiim'  pofl;ea  fpiritum  vitrioli  reddere  fla- 
vum  colorem  cum  efferaefcentia ;  hoc  phae-  \ 
iromenum  contrariamr  regulae  a  ilf^mrto; 

,    traditae  rquod  nempe  tinSurac^^flau^  ,  ex' 

R  4  plan- 
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plantis  edu^he,  colorem  luuni  intendant 
affuiipne  liquoris  alGBlim>  eundem  vero  co- 
lorem  amjtraiit  ex  a6[u(ione  ^iritus  acidL 
Vino  rubro  infiindantur  aliquot  guttulae  olei 
tartari,  fietopacum&  flauum ,  infutb  ipiri* 
tu  fiilphuris  color  priftinus  redibit ,  quod 
cxperimqmum  eft  Mariotti^  Oferum  pag.  603^ 
Decem  guttulae  fblutionis  auri  y  ii  ilien(ura& 
vi;ii  aquae  fluuiadlis  infundantur  >  &  poftea 
adiiciatur  acqualis  portiofblutionisftanni :  xvl 
rmomento  e:{uurgit  color  rubineus  per  tocain, 
aauam  difperiiis  >  Frid.  Hoffmanni  Demonjlrat^ 
Pbjfic£  curiof^  >  dmonftr.  lly  num.  6;  <|uo4rex* 
pqrimentum  habet  etiam  KunckeGus^  m.  Lfiha^ 
rai.  Cbym.  cap.  26^^.3921  color  autem,  breui 
ihutatur  in  fedLjnehtum  crafTum ,  mio  vitro 
deinde  color*  jfubineus  tribui  poteft.    Tin-. 
(k)xxdt  rofirum  rubrarum  cum  fpiritij  .vini> 
albe{centiadhuc>  afHindatur  parum  aquae  for^. 
t|s  ,  orietur  color  ruber ;  fi  affiindamr  prio- 
ri  oleum  tartari  per  deliqtiium  >  prodit  cp- 
lor  viridis ;  fi  eidem  priori  commifceatuj:  at- 
ba  fblutio  vitrioli  martis  >  oritur  atramen- 
tum;  fi  rubenti  priori  tin£lura(  adiicia&£>lu^ 
tum  fal  alcalinum  ,  rubedo  vertitur  in  virc- 
dinem  ;  6c  fi  virenti  tin£luras  priori  adiiciad 
ioiritum  acidum  >    mutatur  in  ruborem. 
Flur^  hzb^nt:^<£rhamu5  >  Cbem*  V0I.2.  tentuz 
mina  Florentina  yP*2y  f.  g^.    Dt  coloribus  va- , 
v\i  &  egregia  vide  apud  jMariottum\  dilaMO^.. 
turje  des  couUurs^  Operumpag.  ipd. 


^    ^.  ,.,   -    •:- 
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Gfaartae  purae  infcribantur  lireras^  calami 
recentis  ope  9  cum  {olutione  gallanMn :  er^nt^ 
eas  inuifibiles ,  calore  exliccatfle';  Ulinamr  ve« 
ro  eadem  charta  folutione  vitrioli  Martis» 
cernentur  literae  priusinuifibiles  mmc  diftin-* 
£liilime.  Orijtur  enim  &$:  rurfus  atramen- 
tum  fcriptorium.  (228.)  Solent  eiusmodi  li^ 
Guores,  quibus  fcriptura  inuifibilis  exarari> 
fed  anificio  quodam  vifibilis  reddi)  potefl^ 
vocari  Atramentum  Sympatheticum  y  cuuis  plu-' 
ra  danmr  genera  apua  Chemicos  ^  veluti  > 
fbluamr  ialU  Ammohiaci  icrupulus  in  aqua^ 
purae  ynciis  duabus  ^  hac  iblutione  quicqui^ 
icribitur  .>  illud  non  apparet ,  nifi  ign^  cale^ 
feduni.  )fVid,  HeUotyin  Mem*  de  Paris  1737  y 
f.  jof ;  qui  hoc  etiam  aidducit  experimentum : 
capiatur  minerae  Bifinuthi ,  quae  cceruleum 
colorem  refert  ^  vnpa  vna  >  haec  contunda- 
tur>  &  in  aquae fortis  vnciis  duabu&cHQi  ie- 
mifle  fbluamr  caloris  ope  ;.haec  fblutiO}  re- 
li^p  f^imento  >  pura  cum  falis  cuUnarir 
vncia  vna  imponamr  retortae  vitreae  y  vt  le- 
ixi  deftillatiQne  humores  exinde  auolent ;  re«^ 
linquetur  ita  fal  coeruleum^  quod>  quamdiu 
calet>  hunc-colorem  retiiiet,  finmlac  aytem 
frigefit  y  rubefcit.  Hoc  (al  ita  rubens  denuo 
ibluamr  inaquapura.deflijlata>  orietur  fa- 
lutio  ladefcens  >  m  qua  fedimentum  album 
(errefire  cQll^mr>  &  lixiuium  rubrum  ori- 
tur>  quod  ifdumefl  quaefitumatrainentum. 

R  f  iympa. 
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fympatheticum ,  quod  fi  purius  dcfideretur, 

J)raecedclis  operatio  erit  repetenda.  Iti  vftim 
i  illud  adhiberi  debeat^  fcribends  erunt  ti^ 
teraecalamo  puro  in  chartam  puram  ,  qua 
fafto  nihil  apparebit ,  nifi  charta  admouea- 
tur  calori  forti ,  aut  comburamr.  Aliud  vi- 
de  apud  Lemery^  in  Curfu  Chem.  pag.s^y  ex 
auripigmento  6c  calce  viua  prasparatum. 

'Quac  ad  explicationenl  colorum  in  corpo- 
ribus  naturalibus  confpicuorum  {peftantf 
fequentibus  comprehendemus.    Partes  mi- 
nim9^  corporum  nararalium  omnes  fimt  ali- 
quQ  modo  pcllucidae.    Hoc  facillime  conce- 
detur  ab  illis  ,  qui  microfcopiis  traftandiar 
funt  afiueti ;  partes  iplSe  etiam  metalKcae, 
quamuis  honcium  pelltf cidae ,  tales  tamien  fi-T 
vnt,  fi  in  partes  minores  diuidanmr ,  quod' 
eis  accidit ,  fi  in  menftruis  fiiis  fbluamury 
quia  mnc  cum  fluidp  ipfo  eandem  ac&pifeun-* 
tur  pdiuciditatem  ;  atqde  hoc  ipfiim  eo  ma- 
;is  patet,  quoniam  &  corpora  denfioraquae-^ 
lam  pdlucida  fimt.     Nam  obtegatuf  fora- 
men ,  per  quod  Idmen  fblis  in  carneram  ob-^ 
icuram  intrat ,  lamina  tenui  corporis  opaci 
fere  ctiiuscunque  ,  cbore  ,  digito  >  charta,' 
ligno  5  &c.  obferuabimr  ftatim  pelluciditas 
valde  notabilis ;  quod  etitin  fit.  pollice  can- 
delae  ardenti  noftu  obuerfi^,  in  quo  ipfe  vn- 
guis  fit  pellucidus.     Aurum  tamen  in  hoc* 
Vtroque  ftam  pofitum  non  penucet.  * 

*  •  w  V    ^  131. 
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4  Quotiescunque  lux  incidit  in  laminas  te« 
iiucs  pellucidas  >  feparatur  ea  quoque  in  co* 
iores  >  quorum  alii  refle^luntur ,  alii  tran(e« 
ym  >  pro  varia  lamellarum  craditie.  Pro^ 
batur  hoc  ab  experientia.  Vitri  enim  ordi^ 
tiarii)  aut  vitri  Mofcovitici  >  lamellae  fi  fue-* 
jdnt  tenuiillmae  >  colores  flatim  per  fe  refe- 
invit;  id^m  faciqnt  etiam  bullaeaqua  fapone 
incraflata  calamo  efHatae>  fi  multum  fint  ex* 
ten&,  a^que  fic  lamina  minutiffima  compre^ 
lienfae.  Sed  omnium  pptime  obferuari  hoc 
potefl  >  fl  vitrum  obiedbiuum  telefcopii  lon* 
g^oris>  ad  fopedes,  ad  aliud  vitram  poli- 
tum  pJanum  vel  digitis  apprimamr,  vel  oo^, 
chleis  adigatur)  veTetiam  duo  priimata  vi-- 
^ea  fibi  ita  iunganmr ;  de  quo  vid.  Nemtoni: 
Optica^  UK  //>  V*  Jyobjim  i  fi^  4«.  &  Gra^efan-' 
de  in Experifnentis.  Sib.enim  obtineomr  te- 
imifHtnae  lamellae  a@ris  inrer  vtrumque  vi-- 
trum  conclufi>  quae  pulcherrinios  &  yario^ 
colorum  afinulos  praefe^fS/  oculo  jfiiluat. 
Quod  ^cilius  etiam  fic  tfeffptonu^^  l  r.  P.  /r> 
o^.  j>  efficere  iubet  >  vt  radius  folaris  >  diame- . 
tri  ^  poll.  in  cameram  obfcuram  intromifTuSx 
paruum  foramen  chartae  tranfeat>  Sf,  in  fpe<- 
culum  cauum  illabamr>  quo  hOio  radius  re^ 
liexus  chartam  >  ad  diftantiam  foci  fpeculi 
circiter  >  iisdem  anoulis  coloratis  optimepin--  • 
get.  Neque  diffimiles  gignuntur  colores  >  fl 
i^uis  gutta  olei  ex.gr.  auradtiorum  fuperfi- 

^ei 
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ciei  aquae  imponator  r  ob  fimilem  tenuiffiU 
mam  laminam  ica  oriundam. '  Hinc  erikm 
virrum,  lapis,  vel  aliud  corpus,  Hbero  {blf 
cxpofitum  ,  fi  propius  afpiciatur ,  innume- 
jos  colores  reftexos  oftendit;  nam  iron  mo4 
^6  radii  illi ,  qui  pcr  corpus  aliquod  pcBn^ 
cidum  tranfinittunmr,  refringribleht,  adeo^ 
quecolores  fepraefoitanr,  fea  &  ilH  etiarh^ 
qpi  proJ>e  illius  extremitates  feruritur  ,  vti 
in  radiorum  inflexione  oftendetur.  (233.)  Viidl 
Clarkii  annotationes  ad  Pbyjicam  Robattlti^ 
fa^.i89^ '  '  '  ' 

'■  132. 
Hint  itaque  iam  expiicari  poteft ,  vnde 
oriantur  corporum  haruralium  colores-  Cor- 
pus  enitn  tale  qufodlibet  conftat  particulii 
minimTs ,  (P.  1, 27.)  non  interkis  tantum ,  fed 
ctiam  in  {uperficic* ;  hinc  confiderari  poteflf 
tariquam  veffitum  lamellis  indefinite  paruis  ^ 
&  rilulas ,  diuer&  craflEitiei.  .  Tales  auteraf 
miriifiiae  particulfiT  omnes  pellucidae  fiint; 
(230.)  '&',  quia  e^ues  fimt,  tolores  refe- 
runt  ;  (231. )  ergp-  corpora  riaturaHa  fijnt 
col6rata.  Hofctf  tblores  rion  habent  in.  fe , 
fed  in  fiia  fiiperficie  lucem  illapfam  refrin- 
gunt  iri  cblores,  quorum  nonnuilos  reflexio- 
ne  reddunr,  alios  in  fe  abfbrbenr ,  &  mal- 
tis  rep6rcuflionibus  internis  fiiffocant ;  vide- 
turitaque  corpus  bmne  fiib  eo  colore,  cu-^ 
itiis  plurimi  radii  ab  eiusdem  particulis  refle* 
ftflntur.     Hinc  corpora  colorata  pfellucida 

fub 
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iiib  alio  colore  videnmr ,  fi  confpiciantur  a 
lucereflexa  ab  ipfiS)  quam  ii  confpiciannir 
a  luce  tranimifFa ,  vnde  pro  diuerib  a(pe£hi 
,  diuerfitas  colorum  in  plumis  auium ,  in  col- 
lo  columbae ,  in  cauda  pauonis  ,  in  tin£hira 
Xigni  nephritici.  Hinc  etiam  fi  corporum 
inutentur  fuperficies ,  fiue  in  afperiorem , 
fiue  in  laeuiorem  >  aliter  color  jta  apparent ; 
ita  charta  afpera  plus  albec  quam  polita ;  ar^ 
genmm  afperum  albifiimum  eft ,  politum 
yero  multo  mious. 

His  ergo  fic  abfblutis.accedamus  ad  quar-- 
tam  lucis  proprietatem  ,  quac  ipfius  Infiexioy 
\qI  Indinatio  y  vel  Di/fr^Sio ,  vocatur,  &{e- 
quenti  confiat  expenmento.    Radius  folaris 

}>er  foramcn ,  jcuius  diameter  fit  circa  4^  pol-^ 
icis ,  in  cameram  obicuram  intromiflus  ex- 
dpiarur  in  difiiantia  aliquot  pedum  a  tabella 
Ijgnea ,  in  qua  (cifiiira,  duabus  aciebus  cha- 
.  lybeis  terminata ,  detur :  tranfibit  radius  fo- 
laris  per  hanc;  fed  fi  ita  tranfiens  in  diftan- 
tia  s  ^u^  ^  pedum  denuo  excipiatur  charta , 
obferuabitur :  fifi:i  in  oa  imaginem  radii  ad-^ 
nufii ,  fed  ad  huius  vtrumque  latus  appare- 
re  adiun£him  adhuc  |umen  debile ,  coiora*- ' 
cum,  quod  carterum  luminis  in  caudis.co- 
metarum  confpicui  aon.  valde  fic  diflimilc. 
Hanc  lucis  proprietatem  primus  derexir  Onu 
mddusj  vid  ^catwi  Q^t,  uk*  Uh  ^f^  ^i^^  >  & 
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lourn.  des  Sav.  1666^  p.  ^43;  vnde  etiam: 
hoc  ekperimenmm  duobus  modis  poteft  in- 
ftituf,  vno  Ntiptoniano  ,  quem  recenfuimus; 
altero  Orimaldiano ,  qui  in  his  confiftit :  ra- 
dio  lucie,  per  exiguum  foramen  in  cameram 
obfcuram  intrann,  opponatur  feta  equina^ 
capillus  hominis  y  filum  fericum  aut  metal* 
licum  :  apparebit  in  charta  oppofita ,  vm- 
bram  horum  latiorem  efTe  ,  quam  lucis  di*- 
refta  propagatio  eam  efficitj  adeoque  lu- 
cis  fluuiiun  ie  ad  hoc  obftaculum  in  par- 
tes  oppofitas  diuidere,  Ad  quos  dtK>5  mo- 
dos  reuocantur.  omnia  experimenta  de  Ir- 
flexione  lucis  hucusque  inftituta.  Vtrum- 
que  explicant  Ncwtoniani  per  attraftionem 
corporis,  felicitcr  quidem  in  modo  eius- 
dera  experimentum  hoc  inftituendi.  Alii 
vero  per  atmolphaeram  corpori  cuicunque 
circumdatam  ,  m  qua  (ententia  eft  ittu^ 
firis  Dt  Mdiran^  in  Mm.  de  Paris  1738^  qul' 
hanclucis  inflexioncm  habet  pro  vera  re-, 
fraftione,  fe£la  ab  atmofphaera  corporis». 
iuxta  quod  radius  tranfit. 

C  A  P  V  T    V. 
DE  METEORIS  AB  IGNE  ET  LVCE^ 

PENDENTIBVS. 
334. 

li^^eteora,  quibus  fupra  iam(P.  I)435')  hunc 
•''*  deflinauisnus  locum>  fimt  inter  JawA' 

adauc 


AB  I6NE  £T  LVCE  PENDiNTIBVS.  ^fl 

at}}iuc  refidua  Iridis  /^  Halcnumy  Parbeliarum 
&  Parafelenarum ,  &  quorundam  aligrum  a£- 
finium;  mm  vero  etiam  inter  Ignea  Qonfido^ 
xacioni  noifarae  fubiiciemus  Lucem,  borealem; 
SteUas  cadentes ;  Ignes  lambentes :  Fulgur ,  FuU 
men  ;  Sc  Tonitru.  Primo  quidem  not^re  hic 
conuenit  a  veteribus  iam  adhibitam  diftin- 
£lionem  meteororum  in  Hypoftatica  &  Em- 
pbatica ,  feu  Fera  Sc  Jpparentia ;  illa  funt  > 
quae  id-i  quod  eflTe  videntur ,  reuera  etiam 
fimt ,  huiusque  naturam  &  indokm  vere 
eciam  iuftinent  >  veluti  nubes,  vapores.,  plu- 
viae  ,  gi*andines  >  fulgura  >  fulmina  >  naec 
autem  >  quse  reuera  illud  non  funt  >  quod  eflTe 
videntur>  vti  halones>  virgae  >  iride$>  ftellse 
cadentes. 

23S' 

Iris  ?ft  arcus  magnus ,  diuerficolor  >  con- 
fpiciendus.  lucente  fole  in  pluuiae  guttuli» 
per  aercm  delabentibus.  Praecipua  eius  phae- 
nomena  haec  fiint.  Primo  >  Iris  fepius  eft 
duplex  >  quarum  interior  vocamr  Primaria^ 
exterior  autem  Secundaria  >  tenia  fi  appareatj 
ea  coloribus  adeo  languet  >  vt  vix  dilcerni 
poffit  >  fed  extra  praeccdentium  vtramque 
pofita )  &;  omnes  fibi  fimt  concentricae.  Si-^ 
cundo  y  in  primaria  colores  funt  viuidi ,  ac- 
qVN^  >  ab  innmo  incipiendo^  acuto  vifiii  hoc 
or<Une  apparent :  violaceus  >  purpureus  >  coe- 

lul^us^  vjri^a  filauuK  ^  %mma  >  ruber^ 
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ipos  eoOem  prifina  vitreum  a  radio  Colxs  il- 
htpCOy  &  refrafto,  oftendit-  (223.}    Tertio, 
tn  (ecandaria  iidem  hi  colores  ,  (ed  ordine 
inuer(b  ^  (ur(um  aicendunt ,  &  multo  debi- 
UoreS)  vt  vix  primarii  eorum  diftingui  po(^ 
fint>  vnde  etiam  hancprioris  reflexamtan* 
tum  eSk ,  in  atra  nube ,  ftatuerunt  Arifioteles^ 
Si  eius  affeclae.    Idem  hic  colores  numerac 
non  nili  tres ,  maxime  nimirum  con(picuos> 
infimum  ccerulcum  ,  medium  viridem  ,  & 
fiipremum  rutilum;  Scaliger^  autem^  Exer-- 
cit.  80 ,  defendit  quatemarium ,  quia  &  ip(c 
jtrifioteUs ,  adeffe  aliquando  fiauum ,  didt; 
ied  non  ormm  ex  reflexione ,  verum  ex  ru- 
bri&  viridis  pemaixtione;  vid  Maptt  Pby^ 
fiol  p.  27^.    Sunt  etiam ,  qui  quatuor  v(que 
ad  (eptem  irides  vidiffe  (c  teftantur ;  (ed  hi 
fine  dubio^irides  cum  halonibus  confiide- 
runt ,  quod  pluribus  obferuatoribus  accidit. 
Hi(ce  phaenomenis  explicatis,  reliqua  deinde^ 
qUae  iridi  accidunt,  (ua  (ponte  fluenc. 

Hoi^m  itaqueexplicationem  Phyficam  tni- 
dittiri^  eam  pro  diuer(a  cognitionis  riamralis 
«tate  di(pe(cimus  in  periodos  tres ,  infanti* 
lem^  iuuenilem^  &  virilem ,  de  fingulis,  hifto- 
riaccauffa,  breuibus  di<fturi.  Ad  illam  re-.  • 
fero  omncs,  vi^ue  ad  tempora  Cartefii  ^  ia  • 
qua,  praetermiffis  plane  fabulofis  ,  Itmuc  * 


iolftris  in  oube  deafa)  e  r^ione  (oiis  y  Cj^ 
culi  ad  inftar)  pofita;  P^toagoras  putauiCt 
iridem  nihil  aliudefTe».  quam  refplendefcen,- 
tiam  (bli&;  Bp\mus  aSrem  humefcentem ,  ad« 
.verfb  folis  lulgore  refplendefcencem ;  Aru 
fioteks  afleruiC)  iridem  efle  arcum  mulcico* 
lorem)  innube  rorida>  opaca>  &concauat 
ex  radiorum  fi>lis  oppofici  reflexione  appa^ 
rencem;  (juibus  etiam  Plinius  adhxlic;  exi^ 
ftimances  ideoomnes?  nubem  adefTe  veluci 
fbeculum  concauum  >  e  quo  fblis  radii  refle* 
aerenmr;  £ed  >  vnde  arcum  rocundum  fiflic 
nobis  iris>  vndecoloramm  ? 

luueniliperiodoadnumero  eas  e:icplicatio«'' 
lies )  quse  a  Cartefio  circiter  initiuni  cepemnt  p 
(6c  re&a£liones  reflexionesque  lucis  fblaris  du 
ftinAe  ad  hoc  phaenomenum  applicarunr» 
Primus  itaque>  qui  hanc  explicationem  ap  < 
prehendit  >  eft  Marc.  Ant,  de  Dominis  >  Archie^ 
pifcopus  aliquamdiu  Spalatenfls  >  in  libro  per^ 
erudito>  de  radUs  vifiis  ^  lucis;  ex  quo  Car^ 
Ufyis  ea,  quae  de  hac  re  tradidit>  more  fuo» 
cfam  abfhilii>  vid*  Celeberr*  Bruckerus ,  Hijlo* 
yia  Critica  Pbilof.tonio  If^^  parte  lt%  pag.  :i$6u 
^Sunt  quidem  >  qui  Keplero  actribuere  cupiuhC 
lioc  inuentum  >  iridem  nempe  generari  ii!! 
guttis  pluuiis  >  non  in  nube  caua>  diim  nem* 
pe  illas  radU  ^lares  ingrediuntur>  bis  reMn« 
|runmr5«&  in  medio  refle£hinturi  teftj^  hu« 

/>.  x//f  s  itti 
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itts  rei  epillolfl  ad  Brenggmtfh  ftrlpra  ttinb 
x^of  >  qvat  habetor  in  Ep^oUs  JoL  Kcpktky 
'^ft.  ip)  foL  236.  Veruin  cnim  vcro  fi  Mar-^ 
'  a  ^t.  de  DoffiinU  liber  de  radiis  vifus  ^  luch^ 
anno  i^i i  edicuS)  per  20  annos  prelTus  de^ 
lituit)  quod  Newtonns  expreile  commenio^ 
rat,  0]ft.  hb.  /,  ?•  //,  prop.  p ;  tum  epocha 
fauius  muenti  cadit  in  annum  if^i,  Kepkri 
cpiftola  multo  antiquiorem>  dc  quo  anno 
Cartefius  nondum  natus  erat.  Vnde  omnia 
fliadent>  di£H  Archiepifcopi  Spalarenfis  pro- 
prium  hoc  efle  repermm.  Nequeveropra^ 
tereundum  hic  elt ,  yiteUionetn  quoque  in  Gm 
Optica^  ifgf  Norimbei^  edita,  fbl.  agf» 
prop»£»f  >  diferte  &  clare  pronunciare>  iri* 
dem  ex  refiexione  &  refradione  radiorum 
corporis  luminofi  videri  >  quanquam  hoc  aC- 
fertum  nulla  idonea  delineatione  explicet. 
Carteflus  itaque  in  meteoror.  cap.  Sj  iridem  ge^ 
nerari  ex  radiorum  fblis  in  guttuKs  pluuiae 
fingutis  fa£ta  re&a£Hone  &  r^exiooe  difHo- 
&Q  &  Geometrice  explicat  >  pofi:  Marcum 
jint.  de  Dominis ;  diametrum  indis  >  experi- 
mento  ab  tioc  pariter  afiTumto,  inuenire  dcv 
cet>  pila  nempe  vitrea  aquis  repleta>  &  fir- 
^enfa  in  aduerfb  fble  >  eo  vfque  donec  colo- 
res  appareant  >  &c  rdiqua  omnia  rite  expli^. 
cat,  praeter  colorum  generationem>  quam 
materis  fuac  fubtili  adferibit>  putatque,  lo-* 
men  >  feu  album  >  ac  umbram  >  fiue  nigrum  ^  ^ 
«ompofitioni  colorum  iridis  iufficcre.  Ideth 
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fhoQ  fimiliter  fecerunt  /f.  Banomusy  LeB. 
^Optk.  p.  8S  9  Stvmius  in  Iridis  aimirandi$ ;  Mar^ 
a  inhhto ^^arcu^mlcfii^  i648ediro;  &aiii 
compiures. 


denique  peripdus  debetur  (agacifE- 
ino  Newtonoy  quas  colores  etiam  iridis  ex  ve* 
ra  eorundem  origine  exponit.  Cum  igitur 
omni  experientia  compermm  iit)  iridemeo 
tanram  tempore  aliquando  apparere>  quo 
ex  vna  parte  coeli  pluat,  ex  altera  vero  fimul 
ibl  fplendeat :  euidens  efl:,  in  his  circumfian- 
tiis  onuies  per  phiuiam  dekbentes  ftillas  a 
ible  colluftrari.  Harum  confideremus  vni- 
<:am>  a  qua  radocinium  deinde  ad  omnes  re-- 
liquas  extend|«re  pofiimus.  Sit  illa  AEFBH,  Fig; 
&  radii  iblis,  ob  iihmenfiun  eius  diiiantiam^  9h 
in  fiillam  incidunt  «•paralleli  S A  >  SE>  (g6.) 
ingreifi  guttam  aquoiam  i  tahauam  medium 
a€re  denfius  y  renrinfluntur  aa  perpendicu-* 
lum^  (ii^o.)  &  tran&unt  per  AB>  £F;  in 
fais  pun£lis  B  &  F  panim  iterum  refringun-- 
tur  luxta  BI  >  FG  >  exeuntes ;  partim  vero 
refle£kinmr  per  BC &  FH^  (i  fz.)  atque  no- 
va  refradtione  in  C  &  H  maximam  partem 
ftiUa  eg^rediimtur  per  CO  &  HK.  Haec  au- 
tem  icena  ludimr  in  radiis>  prouti  e  ible  illi 
egrediuntur,  non  duobus  modo,  ied  innu* 
meris>  omnibusinter  &  parallele  inddentU 
bus  in  itiJUlam. 

S  a  2,i$4 
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Sed  hac  rddone  iridem  noodum  contuc^ 
mur  y  dceft  enim  radiis  Ailla  egredienriboK 
CO>  HK,  paiallelifmus,  vr  invifiis  org». 
num  polfint  mcidere>  quod  fiifficiente  copia 
fieri  nequit,  fi  flierint  diueigentes  >  quia  fic 
pupillam  oculi  multis  paraSngis  praeterla- 
Berenmr.  Coniequiraritaque)  raaiosC(>> 
HK,  gurta  egredientes,  paraUelos  efle  deb^ 
re^  vti  SA'>  SE ,  paralleli  incidunt,  arque 
tum  demum  eos  iriais  a(pe£him  in  oculo  efTe 
excitaturos.  Atque  hinc  inter  innumeros 
radios  fblares  y  omnes  inter  fe  parallele  in 
itillam  incidentes,  fbli  illi  vocantur  ad  iri« 
dem  efficaccs  y  qui  poft  duplicem  refira£lio- 
nem  apud  A  &  C  >  vnamque  reflexionem 
apudB,  parallelidenuo^ediunrar,  atque 
ita  demum  oculum  Q>e£htoris  viuide  pof- 
funt  afficere/  Geometdae  iam  haec  eft  ope- 
ra)  vt  in  circulo  determinerar  pun£tum  illud 
A>  in  (]uod  incidentes  radii  a  fble  parallelr> 
praercriptamque  viam  incedentes ,  ^pud  C 
iteram  paralleli  cum  infinite  parua  propii>- 
quitate  egredianrar.      Quod  arduum  Uox 

Sroblema  commodius  fic  poteft  folmj  fi  ra- ' 
ius  incidens  S A  j  &  egreaiens  OC,  conti- 
nuentur )  donec  fe  in  P  fecuerint ,  vt  coii- 
fliraant  angulum  SPO|  caius  magniradoii»^ 
vefhganda  eft,  vt  fub  illa  tadii  indicato  fiio 
munere  fungi  poflint.  Qui  foluerum  hoc 
problema^  mni  Cartejius  ^  meteotor^  €^^  nn^ 
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p^^^y  vbi  ex  calciilis  nunie]?icrs>  &  tabuk 
exinde  concinnat8>  adeoque  empijrice  tancuni> 
&;per  ambageSy  quod  ab  el^ntia  Geotne^* 
nricaeill  alienum,  determinauit  angulum 
SPO-per  41  ^  47* ,  Sc  quem  conficmauit  ex^ 
perimehtocum  pila  vitreaaquis  repleta»  & 
jidis  radiis  iUuurata  9  initituto.  If.  Batr^ 
musy  LeB.  Opt.  Xllyp.  ;i>  primus  difficileo^' 
lianc  quaeftionem  pura  Geometiia  enodiauic^ 
J^'  NemtonUSy  Optkes  lib.  />  P.  //,  prop.  9,  p^ 
J22  y  idem  problema  re(bluit  ex  hac  coimde* 
ntiqne>  quod  ai^lus  SPO  otnnium  po(C« 
fciUuni  debeat  efle  maximus>  .quiKa.eandQta 
«nethodum  di(Hn£tius  expofiiit;  WiiftonuSf^ 
PrMeS.  PbyRco  -  Mathem.  fag.  23^4  lac.  Herr% 
namus  penpicaciam  fuam  ni$  oitendit  in  lour^ 
^td  desfatuansy  tomo  XXXFy  pag.  .674*  Sau^ 
riifi re(2^utio l^mrin  Memoires. de,irevoux^\ 
ij^oiy  w.!03o/^^uS!edcufiilorum  indu(b:iam. 
liic  yicit  lob.  Bemmlhy  Qperum  toma  ly^  pag.\ 
J97^  isbipjianiijima  &k  facillima  ip.baec  pene*j 
tralia  perueniendi  via  o(lenditur>  quae  autem 
hoc  loco  tradi  non  pote(L 

,    ..,  240. 

Inuentum  igttur  eft  >  {>rioram  virorant: 
indagatione>  (1  radiqs  (blaris  incidensSA  ha-* 
bearvationem  refraftionis  4:3,  fitque  adeo, 
cxrabroiUm  numero:  {zxu)  mm  requiri^ 
ad  radios  efficaces  ai^um  ^O  ^  ^a""  i '  * 
44' '  >  quem  eq^dem  Cartefius  Gaxmc  ^e  de^^ 

S  3  bere 
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bere  41^  47'-  miniis  re£le;  &  cra^us  adhuc 
Afaurohcus  y  45-^.  Similicer  aucem  repefv 
tum  e(t )  ji  iblaris  ra£i  incidencis  flatuacur 
ndo  refraSionis  109 : gi ,  hoceft)  fi hic  fit 
violaceus>  (221.)  tum  requiri  ad  radios  effi« 
,  «aces  iridis angulum SPO  B 40''  16*  10' *> 
priore  angulo  minorem.  Horum  radiorum 
▼terque  in  oculum  incidere  poteft  fimuL  Ex 
inaequalitare  enim  horam  angulorum  Geo* 
metiiac  perito  facile  apparet>  pofitis  SP  & 
g  Sp  parallelis  lineis  >  vti  fiint^  (S6.)  teihiB 
^.  P0>  pO>  efle  conuergentes  >  adeocjue  ne« 
ceifano  concurrere  in  0>  fpe£featoris  oculo 
aHcubi  pofitD>  qui  igimr  per  re£hm  OP  vi-^ 
debit  rubrum  colorem  ih  P ;  per  reOam  au« 
tem  Op  violKeumcoloreminp>  &  imer* 
medios  reliquos  fecundum  ordinem  fimm> 
(223.)  ex  natura  re&aflioilis  cuilibet  debitae; 
ttj  quae  autem  fingula  dbieruanda  requiritur 
&  o<^ulus  acutuS)  &  iris  bene  di^n£la)  vc 
fingula  quasuis  coloram  confinia  rite  decer- 
l&inehtur* 

241. 

Si  ducatur  re£la  OC>  ex  oculo  ipeAato- 
.  xisO  parallek  radiis  fblarib«is  SP»  Sp;  erunc 
anguii  SPO9  SpO>  aequales  angults  POC» 
pOG.  Confideretur  riunc>  illos  efle  coa«* 
fiantes>  (240.)  neque  alios  cum  coloribus  in 
oculos  illabi  radios )  pnrter  eos>  quitales 
ai^;^Ios  formant.    £r|int  exgo  pariter  angu^ 

li 


AB  IGNB^  ET  Z.VGB  P»(D£MTIinfS.  VT^ 

li  PCX:,  pOC,  AOC,  BOC,  conftantcs^ 
yndecunque  etiam  a  gumulis  e  lacere  &  ybi* 
cunque  i>oficis  affluanc  ad  oculum.  Erit  igi* 
tur  omnis  iris  bafis  coni  alicuius  re£ti,  in 
quo  verticem  occupat  oculus ,  &  axis  eft  li- 
rieil  re£ta  e3^  oculo  edu£la,  fplis  radio  paral- 
lela  OC>  an^lus  prasterea  ad  verticem  eft 
cpnftans^  &  immutabilis^  Sed  omnis  talis 
baiis ,  axi  perpendicUlaris ,  eft  circularis ,  cu- 
ius  quippe  integram  peripheriam  interrum- 
'  pit  &  (ecat  terra ,  quae  ,inter{)ofita  eft ,  a{pe- 
chimque  totius  iridis  pleiie  circularis  impe- 
dit.  Si  vero  oculus  (iipra  horizontem  in 
monte  tanmm  eleuetur,  vt,  nonimpedien- 
te  terra,  42**deor(ttm  fpeftare  poffit  in  val- 
Ittiiy  vbi  pluitt  mm  non  truncatam,  (ed  in- 
fegi^am,  iridisperipheriamvideret,  &pun< 
^mm  eius  infimum  QL  q^Joque  detegeret ; 
<}uod  loh.  Frmc.Picoy  Miranaut£  comitiy  ac- 
ddifte  legitur  in  Magiri  Plnjiol  Pcripat.  pi 
2/3 ;  &  Cardano  >  dc  jubtil.  Itb.  14 ,  c^.  70 1 
&  kicchloy  Abttag.  nouipag.  83.  Atque  nunc 
quidem  anguius  JPOC,  qui  id^  eft  cutii 
ahffulis  ACX},  BOC,  QOC,  vocamr  fe^ 
mmameter  iridls ,  quae  itaque  femidiametet 
iridis*maior,  relpecbu  ra<tiorum  rubroram 
P,  eft  4^''  i<  44>^  eadem  &mper,  &  iil 
omnibus  iridibus  conftans  ;  (240.)  minor 
aacem  pOC ,  rel^dxE  radiorum  violacea» 
jum,  eH40^  i^*  10'*  j  int^[ra  vero  dia- 
merer  maior  84"*  3'  ag' '. 
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242. 

At  prdeterea  circularis  haec  ^fcia  colorata 
latitUQinem  habebit  Pp,  cuius  diameter,  fiU 
Ve  latitudo  apparens>  erit  anmilus  POp> 
qui  inuenitur ,  fi  ab  angulo  POC  42^  i  ■ 
44»^  fiibtrahatur  anguTus  pOC  40*  16* 
Xo'S  vnde  latitudo  iridis  apparens,  fiue 
angulus  POp,  {emper  eft  i^*  45*»  34*'* 
Omnia  deinae  huculque  expofita  requirunc 
XiecefTario,  vt  oculus  ^£btoris,  adiridem 
conuerfiis ,  pone  fe  &a  teigo  (uo  habeat  Cb^ 
lem  fplendentem  in  S :  ^^gp  (emper  iridem 
inter  &  fblem  locatus  eflfe  debet  fpe^tor ; 
vnde  fiatim  deducitur,  fieri  nunquam  pofTe 
Vt  meridiei  plagam  verfus.appareat  iris;  re- 
quireremr  epim  fic  fol  pofitus  ad  feptentrio- 
nes  >  quod  nobis  in  boreali  hemifpnaerio  vU 
ventibus  nohpofreaccidereAllxonomiado^ 
cet. 

Sit  linea  ex  oculo  edu£la  pwiridem ,  ORFi^ 
horizontalis ,  Schuic  parallela  TP.  Ataue 
crit  attkudo  mdis  iiipra  horizontem  angiuus 
POJC ;  hic  autcm  aqualis  eft  POC  -•  KOC 
«SPO  — D02=SP0— SPT;  eftautcm 
SPO  =  A2*  I  ^  44'  S  (24a)  5c  SPT  altiw- 
do  folis  fupra  horizontem  TP,  quam  voca- 
bimus  a ;  vnde  igimr  erit  alticudo  iridis  fii-* 
>ra  horizontem  =  42**  i?  44*»  — a.  fix 
^cillima  ian)  fupputatione  feqiientircol- 

.    ligun^ 
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Xgantur.  Prlmo ,  fi  (bl  fit  in  ip(b  horizpii* 
fe,  aut  altimdo  ipfius  ^  o ,  confoicietur  al-' 
titudo  iridis  fiipra  hoteontem  uib  anjg^lo 
ip{b  42^  i^  44"'  >  sc  iris  fimul  repraefenta- 
bitint^[ramiemicirculum>  cuius  nempe  aU 
titudoiitdimidia  totius  diametri  iridis.(24i.) 
Secundo  1  fi  altitudo  Cohs  fit  42""  r '  44* '  >  tum 
aStitudo  iridis  fiipra  horizontem  erir  nulla ; 
koc  eft )  nunquam  a  nobis  confoici  poteft 
euicquam  arcusT  coeleilis ,  fiiblaftius  foeric 
wpra  horizontem  eleuatus  quam  42^  i  ^  44  * '  > 
&  in  ^ncarp,  quo  magis  eieiiatus  eft  fqiy  eo 
depreffio*  eft  iris.  Tertio ,  obferuafi  potfeft 
femidiameter  irtdiS)  nonimmediate  quidem» 
fed  mediate,  fi  nempe  vno  eodemque  mo- 
mento  capiahmr  altitudo  iridis ,  &  Iblis> 
fupra  hori^sontem;  quarum  fumma bisYum- 
pta  dficiec  diametrum  quaefitam;  qualem 
obferuationem  ^epit  Riccioluiy  Ahnag*  Hb.  //| 

-i44- 

Qooniam  ad  iridem  genetisndam  fbl  ddbec 
habere  altimdioem  minorem  42^  >  (243.) 
.  pocerant  apud  nos  confpici  irides  quacun- 
que  diei  hora  >  quamdiu  €o\  haeret  in  fignia 
iufttalibus>  hoc  eft^  ab  aequino£tid  aufbim^ 
ndi|  par  hyemem ,  ad  vernale  sfequinddlium 
vlque ,  nifi  a  cempore  frigido  guttulae  fmc 
conselatec.  Nam/Cun>  altimdo  aequacoris 
•pud  no3  fic  41  *  ^  quamdiu  fi>l  eft  infiadeqitt- 

S  S  torem» 
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toaremy  erit  eiqs  altitudo  niaxima  cuiudiisr 
diei  in&a  42  ®  •  Sole  autem  verfante  in  fignis 
boreaiibus»  aliquot  bpris  ab  orra»  &  toti-^ 
dem  ance  occa&m,  fieri  pofTunt  irides;  mi« 
nime  autem  tempore  ad  meridiem  acceden* 
t^>  aut  ib  eqdem  declinante;  quoniam  (cili^ 
cet  in  horum  cafiium  vtroque  fbl  incipic 
acquirere  ^dum  altimdinis  maiorem  quam. 
42''*  Emdens  itaque  eft  >  cur  pluere  pdfit> 
lucente  ible  >  non  tamen  appareat  iris. 

Vidimos  j  iridem  efTe  bafin  coni  reAi^  cu-> 
ivts  ve^ex  eft  oculus^  axis  autem  re£h  ex 
Qculo  edu£la  9  radio  (blis  parallela ,  &  dia- 
meter  apparens  copflans  >  femper  nimirumr 
84®  3*  ^8* '•  (§•  ^i*)  Hinc  fitcile coUi^- 
t|ir)  iridem>  velbafinhuius  coni>  efTe  mi-: 
norem  >  fi  pluuiae  gutnilae  oculo  fint  propio* 
res ;  extenfiorem  vero  eandem  fpeoan,  d 
materia  pluuiae  ab  oculis  magis  fit  remota/ 
.  Hinc  fi  indem  verfus  celerrime  accedas  >  con- 
tra£tiorem  condnuo  a^icies.  Porro  edam 
paeeti  cef&ndbus  ex  aliqua  parte  fUIlis  d&n 
cidentibuS)  ceflare  ibidem  quoqDe  irideini 
vnde  perfpicuum.fit)  cur  aliquan4<>  vnun» 
modo  cmSi  aut  partes  fblqe  crurisi.  in  iridot 
confpicianmr.  In  iride  aiitem  coiopjet?  vi« 
debunrar  crura  infiftere  horizonti)  quon«r 
iam  a  fummo  ad  hunc  yfque  grex  ionume* 
xtts  guttulanim  condnuacur.    Reliqua  vwqi 

phae- 
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phxQomti»  iridis  9  quod  quilibet  ^^b*. 
rum  prdpriam  fibi,  &  diuerfam  ab  omnibus 
reliquis>  videac>  (ed  cum  reliquis  plane  limil* 
limam;  quod  iri$  ad  eam  accedentes  fu^t) 
ab  ea  recedentes  iniequacur ;  ^quod  radifBI  y  ^%- 
FG^  eaDettnies  eitiila>  itidem  vifibilem  for-  ^^* 
toBxe  nequeant)  quod  valde  mirum  vifiun 
e(i  frbifiwio  >  BrikS.  Pkjfico  -  Matbem.  pag. 
2^8  i  qwd  ips  apparere  polfic  etiam  poli-. 
Quam  fi>l  Qccubuerit;  cuius  phaenonieni  ob- 
ieruationem  ip(e  £Bci  anno  1744  d.  i  f  •  lunii^ 
ft.  V.  Petropoli  j  &  fecit  O0nu$  anno  165(3 
4«  19  Ittntii  vid  Mtm^  de  Paris  bidm  amd ; 
quod  atrar  nubes  pradEemes  icidis  fulgorem 
non  efficiant  quidem^  ied  adiouent  tamen> 
vnde  hanc  quoque  circumftantiam  obferuant> 
dui  iridm  artificiofam.ocvHs  praeieQtem  fi- 
fiunt>  vid»  (^avefimdii  Pbyf.  Elm*  TomoII^ 
§.3600;  escplicata  ex  lii(ce  nindamentis  lege^ 
in  Differt.  nopa  de  Mdey  i/s^  edita. 

246« 

Saepius^cQttipici  qu6quc  fblet  imfecunda^ 
na  >  priorem  extus  dagens  >  &  altius  pofica  >     . 
cuius  na£ura>  prior^^us  incelle^Us»  br^ilfi. 
me  ppteft  expJicari.    Sint  duae  gutmlae  plu* 
viae  P&  p>  folis  radiis  expofitae  >  in  quanim^  %• 
partes  inferiores  apud  P  &  P  incidant  r^dii,  9S* 
iplares>  inter  fe  paralteli  SP,  sp;  hi,  vti, 
p^rius  fa^lum  eft  >  refrin^nmr ad  Q>  q ,  hinx:. 
iefle^lentur  mR»  r>  &d,iam  denuo  refle£ten*' 

tur 
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tur  ia  T9  t,  atque  tum  demum  exibufitper 
TO  j  tO ,  in  fpe£htoris  oculum  O.  His 
exeuntibus  eadem  lex  data  eft,  quas  priusy 
(239')  vt  nempe  incidentes  paralleli  non  qui* 
vis  fint  efficacesy  fed  ii  foli,  qui  exeuntes  ite-^ 
rum  fibi  fimt  paralleli.  Veluti  ergo  iris  pri- 
maria  oritur  ex  duabus  refra£lion,ibus ,  & 
^  vnica  reflexione ,  radii  fblaris :  ica  iris  (ecun- 
daria  ^eneratur  ex  duabus  refra£Honibus  ^  & 
duplici  reflexione^  etusdem  radii; 

Si  calcuius  ineatnr  methodo  Bemmllianay* 
(239.)  &  radiis  ihcidentibus  iterum  ex  ocu^ 
lo  {pe£htoris  ducatur  parallela  OC  >  inueni- 
tur  pro  ^LCciixiio  radiorum  parallele  exeun- 
.  tium  rubrorum  pofci  an^uni  tOC  =  f o* . 
f  g '  f 4  ^  ^  9  pro  fimili  iafciculo  radiorum  vio- : 
laceorum  autem  requiri  anguium  maiorem  > 
nempe  TOC  ^  f4^  9*  3o*  *  j  vnde  iam  in, 
iride  fecundaria  ordo  colorum  primariae  erit 
inuerfiis>  fiipeme  etiim  ex  T  emicabit  ccb- 
ruleuS)  inferne  autem  ex  t  ruber.     Hinc 
itaque  patet  y  Primo ,  iridis  iecundariae  latim- 
dinem  femper  eflfe  i^  10«  36*  • ,  adeoque^ 
multo  latiorem  videri  hanc  >  qaam  videtur 
primaria.    Secundoy  colores  in  iride  fecun-- 
daria  omnes  primariae  efife  inuerfos:  defiiper 
enim  eos  numeiando  occurmnt  violace£s , 
^urpureus,  coeruleuS}  viridis>  flauus>  auran-: 
.  tius  >  ruber.    £x  qua  hac  colorum  inueriio- 

fit 
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Ae  veteres  Philofbphi  fibi  imamnad  imt^ 
totatn  iridem  iecundari^m  nihiT  efTe  aliudg 
cuam  p]im)ariam  inraubibus>  tgnqufim  ia 
toeculO)  reflexam;  quod  vero  fi  effet^  (ecun- 
daria  ^eberet  habere  etiam  crura  inuerla ,  hoc 
tsRy  iiirfiim  reflexa>  quod  auteni  non  fit  >  cum 
iecundarla  primariam  femper  dngat.  Ter^ 
tioy  colores  iridis  fecundariae  dcbiliores  femr 
per  efTe  coloribus  primariae  ^  quoniam  nemr 
pe  a  duplid  6t  refradtione  &  reflexione  mul- 
tum  debilitantur^  in  quarum  vtraque  muU 
tum  radiorum  perit  ac  di^>etgpitur>  aut  ab^ 
ibrbetur ;  hinc  itaque  rarius  con^iciuntur 
iecundaride)  nec  nifi  coeium  ex  parte  iridis 
ciiubibus  obteihim  fit  maxime  atris  i  &  ibi 
ex  altera  parte  admodum  viutses  emittat  ra- 
dios. 

De  tertu  iridis  poffibUitate  dubltandum 
mininie  efl>  cums  nempe  iemidiameter  efiet^ 
ex  praecedenti  merhodo>  138*  ^o*  9  eriua- 
dae  ex  duabus  re&a^onibus,  &  triplici  n- 
dii  eiusdem  reflexione ;  de  exiflentia  auteqpi 
dubitant  Cardanus  >  Scdig.  Exercit.  SOyji.Sf 
&plerique  Phyficorum  alii;  ob  radios  nero- 
pe  fi>lis  per  tres  reflexiones  nimis  debilita^ 
tos>  quam  vt  noflri  ienfiis  organum  mouere 
adhuc  polfint<)  aptos  fbrfan  tamen  yt  aqui* 
Ix  aut  lyncis  aciem  adhuc  excitent>  maior^ 
quam  nos  oculorum  viuacitate  praeditarum. 
Carttfiuf  M^tioror.^caf.  yiih  f-  i^7h  ^x  alic^- 
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Tunf  namrione  referc  terriam  iridem  vifam^ 
duas  ordinarias  dngentemy  fed  multo  palll^ 
^orem  j  nemo  autem  &iiudiametrum  ob- 
feruauir» 

Ke  autem  inpukfaarrimo  hoc  codi^ed:^ 
culo,  quod  certe  cotam  fere  Phiioibphiam 
exhaurit)  nimis  prolixi  fimus :  pertra£kaui« 
mus  reliqtia  huc  ipe£lanria  in  DifTertatione 
fi]pra  (24f .)  alkgata  de  Iride  y  erroneam  qvip^ 
pe  explicarionem  Maurdyd ;  colores  iridis; 
odorem  >  quem  iris  edexe  fiibulofe  berhibe^ 
mr;  patellas  iridis  fic  di£bs,  quac  nitiil  aliud 
iunt  qiiam  monetde  antiquae;  iridis  exiltenF- 
tiam  ante  diluuium,  quse  ex  eo  feqoitur  > 
quod  y  ^friftendbins  omiiibas  cauifis.dfideii- 
tibus  in  a£lu  (ecundo  >  efFedbus  non  poifit  non 
adelTe.    Kihil^ue  Ym  addimus  niii  (equen- 
tia.    Primoy  indemnofmuhquam^  aluciente 
fble  effici  in  jguttulis  roris  prato  .incumbent^- 
bu8>  in  fhiUKHnm  m^nis  catara^,  atque 
in  fonrium  falienrium  guttolis  decidenribufii 
roridis.    Secundo  y  apparent  enmi  Irides  Li^ 
n^rdf  ,t]uamuis  rariffime>  ottae  expciito  huo- 
yfque  modo  aluna;  hae  coloresfparaunt  tnlk- 
xime  debiles  j  earumque  arcus  canoidus  mt- 
gis  quam  coloratus  4^e£btur  >  quia  hic  lu^ 
inenlunds,  per  feiamdebile,  magisadhiK 
^ebilitamr;  tales  in  annis  jo  duas  tanmm  vif- 
'  ias  efTe  memorat  Ariftoteles  Meteor.  3 ;  vnam 
« fe  vi&m  aIlegar^f^i^N<tf^>  P^.  p*  4fo.ji\iam 
<  ^^uo- 
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'^uoque  oblertkauit  CeUbm.  WHdUfus;  ortsim 
^a  luna  fete  dichotoma  anno  171^9  colori^ 
<bus  vix  confbicuis ;  vid,  Musd.  ftleSt^  o^er- 
-vationes  mleftes.  Con&li  quoque  porro  hic 
^poffunt  j  Hamberger  >  de  Iride  diluuH ;  Stur^ 
mius^  de  admiranais  iridis  $  Parenty  Riclxrcbei 
dc  Matb.  ^  Pbyf.  tomo  I;  Dechales  in  mund^ 
JMatbemat.  adfinem  Dioptrices. 

2S0.  , 

Iridi  valde  affines  funt  Halones ;  aut  Coro- 

My  Plinio  &  Senecd  dia» ;  Jre£ ,  vi  vocis, 

*u>^§o¥p  mcii  Matth.  III,  i:&,  &  Lucse  III,  17» 

•feu  circuli ,  qui  circa  (blem  aut  lunam  >  v*? 

Tiorum   colorum  quandoque>  cernuntur. 

*Phaenomena  harum ,  ex  Hugenii  TraStatu  dt 

Coroms  ^  Parbeliis  jjotiffimum  deluihpta» 

-haec  Ant.    i)  &int  circuli  romndi,  qui  in- 

-terdiu  circa  Solcm ,  no£hi  circa  l.unam ,  aui 

•ilellas  etiam  maiores,  apparent,  modo  albij 

ntnodo,  cum  lucidiores  fiint,  variis  infigniti 

coloribus,  iridisinftar.    a)  Diamcter  appa- 

t irens  earum  poteft  effe  a  a*  ad  90*  vfque  & 

plures  adhuc,  vtplurimum  vero  eft  ^j'**,^ 

qualem  quoque  inuenit  M^^Unus  >  in  Conii'* 

tneta  anniifgo.    3)  Tales  circuli  aliquando 

apparentplures>  concentrici>  &  omnes  lu« 

^tainare  fiium  in  centro  habentes>  cuius  mo- 

'tum  fequunmr  &  comitantur  ;  annuloruni 

coloratorum  autem  latiwdo  eft  circa  2*  fi^ 

'7*.    4)  InteriusMferuntaanuli  colorem  r^ 

'   btxuxip 


bram ,  excentttf  vcro  cosrulemii  $  licet  hie 
multum  accedat  ad  albedinem.     f)  Spatiuna 
intra  annulos  coloratos  dicimr  propneorM» 
Sc  hoc  obicurius  femper  videtur  ccslo  relir 
<jud  ambiente.    6)  Nunquam  pluuiocoela 
.Mremumur.    7)  Non  confpiciuncur  ab  obfeif^ 
vatoribus  longe  diilitis ;  ex  •A5is  Litmtr*  Sue^ 
cidtx  gr.  comparatis  cum  Ob&ruationibus 
Meteorologicis  Petropoli  fadis  patuit  mihiV 
Halones  >  Farhelios  >  Parafelenas  hic  viias 
ibi  fion  apoariiiire,  &  vice  veria.    8)  lUim- 
punmr  hafones  ab  exortis  vemis.  9)  £ilipt]fi< 
cam  halonem  obl^ruauit  Nexptonus  >  Opt.  hb^ 
//)  ^t.  4,  obfiruat.  13.  Axtificiales  etiam  pro« 
duci  poflunt  >  ii  reipiciamr  ad  flammam  caiv» 
delae  accen&  ex  transuerib  campanas  vi;rea?^ 
in  qua  aer  aliquanmm  eii:  rarefa£h3S>  quoa» 
iam  fic  vapores  campana  contenti  redduQ-» 
tur  deniioresi  deinde  eaedem  in  balneis  ciiv 
,  V  ca  lucemas  accenias  frequentiifime  cerauD- 
tor.    NuUas  conipici  aifaris  prope  horizoiv« 
tem  ver&ntibus  CarUfiHS  tradidit;  cbntra* 
'  rium  autem  teftatur  Ctleberr.  MuJfchenbrakUis^ 
tffai  de  Pbijfique  >  p.  8^1.    Olim  >  qup  minuar 
verat  cauilx  aliquid  halonum  &  parh^iorunt 
aifimari  potuit  >  eo  magis  vtramque  in  omeii 
trims  alicuius  euenms  crahebanr  >  &  form ^ 
dinem  iis  hominibus  incutiebanC  >  in  quo 
errore  etiam  veriatus  adhuc  fuit  M^Jilinus^ 
Dbferuatio  cometd  anni  if//  >  fag.  $$  >  putana 
|K)ii  hsKc  meteoa  femp^  >nugnet  moma 

geQn 


^ 
^ 


Aa  IGNE  ET  tVCE  PENDENTIBVS.  a89 

jgentlum  cum  bellis  exortos  BxiScy  quod  ali« 
cuot  etiam  exemplis  comprobare  allaborat; 
ted  neqiie  tales  tumultus>  neque  etiam  ven« 
tos  aut  mrbines ,  ab  his  portendi  melior  ho« 
die&  cultior  Philofbphia  docet>  annumef 
rans  omnes  hos  triftes  horrores  fabulis  anilU 
]>us  &  exagitatis. 

Quodfinunc  de  explicatione  huius  meteo* 
ri  quaeramus,  occurrunt  primo  veteres  Phy- 
fici ;  qui  vero ,  vti  prope  femper  alia^ ,  ina- 
nes  nos  dimitmnt,  all^antes  >  cauflam  ^Sk 
nubem  denfiufculam ,  continuam  >  &  asquar 
lem ,  ilellis  dire£le  fubie£lam ;  vid.  Syfi. 
Phif,  Gotb.  lib.  Illy  cap.  j  y  quae  plane  nuliius 
in  noc  negotio  funt  momenti.  Cum  autem 
fit  manifeltum ,  cauffam  huius  meteori  non 
alte  pofitam  effe^  fed  hacrere  in  noflra  at-- 
mofphaera  >  ex  fbdnom.  /  S^  ^  >  hinc  ad  par« 
ticulasi  glaciales  confugerunt  Phylici  recen* 
tiores  >  naeremes  in  aSre  >  per  quas  in  trans* 
verfum  fblem  >  aut  iunam  >  aut  uellam ,  afpi« 
cimus.  Particulae  enim  glaciales  tales  auc 
per  fe  iam  adfiint  in  aerefupremo>  ob  ingensr 
trigus  ibi  femper  regnans  >  vid.  Cekbcrr,  DMm 
BernottUi ,  in  jQifr.  Heluet.  Tomo  /,  p.  ^p ;  auc 
gutta  pluuia  in  aere  pendens  fubito  potefl 
conglaciari ,  vti  apud  nos,  per  materiam  fri^ 
gonficam  ibi  generatam.  (I>3290  Sratuit  ita- 
que  Cartepus  >  coronas  oriri  ex  re&a^one  ra^ 
,  P.  m.  T  dig- 
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diorum  Solis  dc  Lunae  >  aut  fldkrum  >  ia 
planii  ftellulis  tx  glacie  pellucida  compo^ 
tis>  in  atmofphan^a  copiofe  pendulis.  Sed^ 
vt  ipfe  httmt^  tx  his  nellulis  con&elatis  ft- 
queretur>  fpatium  intra  coronam  £bere  ]a* 
cidius  apparere  reliquo  aSre  extra  coronam  ^ 
quod  eft  contra  pb£nm.  f.  Qui  defe£hts  ea:- 
plicationis  Cartefianae  annocacttr  in  loun.  des 
Sauans  i66/y  p.  200. 

Felidus  autefh  hanc  explicaticmem  tbibl« 
vit  Hugmusy  in  TraSatu  de  Corhms  ^  Parbe^ 
tas^  qui  multos  annos  huic  indagationi  iflk . 
cubuit )  atque  tandem  1  occafione  quinque 
Solium  War&uiar  16  fi  vifbrum)  in  nanc  fe» 

3uentem  incidit  buius  meteori  enodationfmi 
e  qua  afiirmati  eam  ita  ciim  ob&ruationi- 
bus  conuenire>  vt  operam  perdimrus  litg 
qui  aliam  requifiuerit.  Prioribus  itaque  con* 
gelatis  ftelhilis  hic  fiibfiituit  grana  rotunda» 
conflantia  exterius  ex  glaeiey  vel  aquaj^  peU 
lucida>  (ed  intus  continentia  ^udeum  obunx-* 
rum>  fbrtafle  niuoium ,  quarum  particuli» 
rum  magna  copia  inter  fdlem  &  nos  volitet; 
quales  particulas  in  aSre  darx  c^tum  eft^ 

3aia>  tefte  Cartefio^  talefi  aliquando  interram 
ccidunc }  &  grandinis^fere  grana  omnra  toi 
fimt  compaiata;  {>ro  coronis  autem  afTeruit 
liifficere  tales  particulas  minimas>  minote» 
tdhuc  ftmino  raparom^  mane&te  tamea  pro^ 


{lorriondlnter  totius  gattst  moieculani  9  Sn 
tiuclei  intermedii  induii&niuofii  opad^uef 
inagninidinismi 

Hinc  itttque  Vt  phasnoiilciili  dd  darius  de«    . 
ilucamus ,  confiderabimus  ptimo  vnicum  ^7 
tale  firanum  9  cum  fiio  nucleo  ob(curo  ^  iii  '^ 
quod  inddant  radii  (blares  aut  lunares  AB^ 
AE^  &c.  paralldi  inter  ie }  horum  omned 
duplicem  liiftinebum  refra^lionem  >  primant 
in  mgrefltt  materiae  fluidae  hucleum  anibien<« 
tis>dteraitiinegrefiu^   Radiusquideminct» 
d^tiB  iuxta  axifl  ABCO»  &  irrefra£lus  trans^ 
iens;  (160.)  ibtim  in  H  remndetur>  &.iil 
Hudeo  ab{brbebimr>  quod  idem  etiam  plu*^- 
ribus  aliis  radiis  accidet>  vti  AE>  qui  refra^ 
&u$  in  F  vlterius  non  tranfibit  >  donec  tan-» 
:cicm  incidens  AG  refra^iio  fiio  GH  nudeum 
ifainget)  &  apud  H  eximm  ibnietur,  vnda 
potro  tranlibit  noua  f efi:a£lione  per  HI,  re- 
cedendoab  axe;  fimiles  vias  pro(@quentuf 
omnes  alii  inddentes  AK  externi>  qui  peC 
f  Wlucidum  tran(eunt>  &  poft  alteram  refra* 
etionem  longiuS  femper  ao  axe  fecedunti  vt| 

LM- 

Volitet  iam  triigtia  copia  talttim  pdrticul^ 
ff^m  inter  oculum  O5  in  axe  patticulae  me^  f^ 
'  Aiat  ACO  pofitum  >  &  aftrum  ^  «if  quo  id  {f/i 
ias  fiipernendii  omnes  inter  fe  paralleli  in« 

Ta  ddunrl 
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cidunt;  atque  patec  a  figuni)  nullum  radic^ 
rum  emergentlum  in  hac  particula  in  ocu-* 
lum  pofle  illabi;  nam  refra£ti.es:  ftringeftti- 
bus  nucleum  DE,  GH>  oculum  O  praeter- 
vehentur ,  (juod  eo  inagis  adhuc  facient  re-^ 
^£tia  ra<iirs  remotioribusabaxe,  quilon- 
gius  adhuc  ab  hoc  (ecedenr>  (2^3.)  eoquo 
ttiagis  etiam  oculum  praeteirlabentur.  Du^ 
canmr  itaque  e%  oculo  O  duae  re£lde  OM  9 
GN,  patallelae  ipfis  HG  &  EC,  vt  fiat  par- 
allelogrammum  OPCQj  in  quoigiroran*^ 
guli  oppofiti  ad  O  &  C  fiint  arquales,  At- 
que  hinc  facile  iam  oflendirar,  nullam  taleni 

garticulam  intra  angulum  NOM  conflitu-*^ 
im  radiorum  aliqUem  ad  oculum.  O  pofile 
deferre.  Stringens  enim  bc  refi:a£lum  iuuni 
cJhabet  parallelum  ipfiDE>  autNO>  qua-* 
re  non  in  oculum  perueniet ;  &  remotiores 
adhuc^  qualis  fg  3  eo  magis  d!>  axe  fiio  fece« 
dent ;  confequentef  gb  eo  minus  adhuc  ocu- 
him  feriet;  vnde  ob  defeAum  lucis  radio- 
rum  totus  conus  NOM  apparebit  ob(curas, 
&  haec  efi:  ipfa  illa  area  circa  aftrum  medium 
Obfcura,  vti  innuit  pb^nom,  f.  Porro  parti^ 
^ulac  tales  omnes  extra  angulum  NOM  po^ 
fitae,  non  quidem  omnes,  (ed  plures ,  radfiog 
ab  afiiro  acceptos  ad  oculum  tranfinittere 
pofifunt.  Exempli  loco  fit  vnicus  Alk ,  qui 
refradus  in  k  ad  ocuIumO  perueniet>  atque 
ik  innumeri  alii ;  hinc  itaqueparticulse  omnes 
excra  angulum  NOM  circuin  drca  poiitae 

IttcU 
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lucidas  peripherias  repraefentabunt)  &  color 
raras  quidem ,  quoniam  oriuntur  a  luce  re* 
frafta ;  (ii  80  interioris  vcro  area  fiibobfcu^^ 
rae  diameter  apparens  erit  angulus  NOM» 
fii^e^  huic  equalis  >  DCG. 

Nunquam  igitur  pluuio  coelo  cernuntur 
halones;  ob  nubes  in  tali  flatu  nimium  den- 
ias  >  &  quia  conglaciatae  particulae  hic  requi^ 
runtur ,  non  guttae  rorida?.     Non  con(pi- 
ciuntur  ab  obleruatoribus    longe   difGtis; 
quia  verfintur  hae  particulae  in  atmofphaerae 
nollrae  regione  media ,  adeoque  inngnem 
habent  parallaxin.      Rumpuntur  a  ventis; 
cuia  ab  nis  particulae  neceflari^  ^cile  ex  fitu.    ^ 
Cio  requilito  difpelluntur.    Newtonus  afpe-      ' 
xit  halonem  ellipticam ,  quae  magis  diftaoac  : 
a  Luna  inferius  quam  fuperius ;  quia  pecu^ 
-liaris  quaedam  hic  interceflit  refiraftio  agris*) 
a  nouis  forfan  particulis  heterogeneis  admix* 
tis ,  vti  ipfe  explicat  loco  citato ;  auare  per 
hanc  cauflam  Hugenianam  onmia  nalonum 
phaenomena  quam   reAiffime  explicantur. 
Id  vnicum  fuperefl  adhuc  explicandum  >  cur 
diametri  apparentes  halonum  non  fint  con* 
Aanter  eaedem  y  fed  variae  in  variis  obferua- 
tionibus?  Hoc  eadem ,  qua  praecedentia  $  de^ 
duxit  HugenUis  elegantia  ex  diuerfa  ratione  i&- 
'midiametri  molis  guctulae  integrae  CB  ad  fe-  FjS* 
midiamfetrum^nucTei  CH,  oibadens>  fi  dia-  ^* 
'  T  3  metcr 


■■ 
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merer  coron»  fuerit  4f  ^ :  requiri  CB  ad  CH 
» I  ooo  ad  480 ;  fi  vero  diameter  apparens  co^ 
jronae  faerit  90** ,  requiri  CB  ;  CH  w  1000 : 
lS^8o ;  fi  diQ^  diameter  fit  44*  >  po(ci  CB :  CH 
«=  loco  :.^73;  pro  maiore  igimr  diametra 
lipparente  halonis  maior  fiibmde  requiritur 
cuameter  nuctei ;  hinc  fecilis  ouoque  ratio 
daripoteft,  cur  amplae  aliquando  (unt  coro«i 
.  fiae  cum  oriunmr,  multo  autem  contra^io^ 
ttS}  quando  definum.  ' 

Methodus  autem,  qua  problema  hoc  iii 
lllegatis  cafibus  paniculanbus  fbluit  Huge^ 
nius  y  generalis  haec  eft.  Sit  femidiameter 
mdecute  totius  MD>  nuclei  niuofi  MFi  ac* 

3\*  queincidatradiusfblarisHDyparalldiusaxi; 
•  is  primo  refiingamr  per  DC,  quajnucleum 
tangat  in  F,  ac  dein  denuo  per  CK;  produ* 
cantur HD  in  C,  KC  in  L,  &  ducanmr  per* 
pendiculares  ad  punda  incidentia^  D  &Ct 
quae  fint  QDM,  RCM.  lam ,  fi  KC  cffet 
radius  incidens>  is  refringeremr  per  pnorem 
vlam  CD&DH;  atque  effet  nunc  angulus 
primo  refra£lus  DCM,  qualis  prius  fui( 
CDM  >  qui  duo  anguli  fimt  aequales  >  ob 
criangulum  DMC  aequicrurum.  Cum  au- 
temangulirefrafti  aequales  habeant  in  eodem 
fnedio  asquales  angulos  inclinationis  >  erant 
tnsuli  QDH  &  RCK  aequales.    £t  pariter 

bioeat  a^^uales  anguli  inclinaoonis  a;qual«$ 

ctiam 
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* 

edam  angulos  refi:a£lionis ;  eigo  erit  ODF 
«=  LCF;  eft  autem  ODF  =  CPK,  ob par- 
allelas  DO,  PC;  &LCF=  PCK,  quia  funt 
verticales ;  ei^o  io  triangulo  CPK  anguli  ad 
P  &C  erunt  aequales,  confcquenter  F  =  ^ 
CKM;  fed  exprsemiiliSveftCKM  femidia-- 
meter  apparens  coronae;  ergo  angulus  ad  P 
critj^  (ullmetri  apparentis  coronae.  Porro 
cift  PD  :  PM  ratio  refra£lionis  ,  aut  in  hoc 
€a(u  =  4:3,  (1^3.)  (]uod  facile  demonftra- 
cur  9C  Trigonometria;  &  in  F  eft  angulus 
K&os  y  ob  DC  tangentem,  &  MF  radium 
in  pun^m  conta£uis  dufhim.  Pofitis  igi* 
cur  finu  toto  =  r ,  CPK  finu  =  p ,  counu 
=  9,  &PD=»x,  eritPDft;:PM  =  4:3> 

hinc  PM  ss  J2L ;  eft  etiam  m  triangulo 

FPM,  r  iJ^Lp:MF^  ^  ;  nec 

4  4r 

nonr;  ~-s*5:PF=  -^^,  vnde  FD 

«  PD  —  PF  =  ^  "Z  ^^^  ;  atqueMnc 

fir  MD  =s=  t^  (MF»-|-FD»  )  —  XM 
^(arr«~a4rq)  ^  q^^p.+q,^,.. 

Araue  ez  his  ita  dedu£tis  habebini^,  MD: 
MF  =  V"  (»fr*  —  a^qr) :  ap j  ex  quo  £un- 
damepto  lequaitem  ooinputaui  tabulam» 
guK  in  hociolo  abHuffauanodiffidetcalcu- 
*  T  4  .         lo» 
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I09  quod  hic  rationem  refra£):ionis  dflumfk 
9fo :  1879  cgo  autem  vero  proximani  4:3. 

• 

diameter  Halonis       MD  :  MF 

10    . —      130. 

ao    — ^  —      ^49. 

30    ,        —      9f4. 

40    —      447- 

44    —      479. 

4f    —      484- 

fo    —      fifi. 

60    • —      f76. 

70      ■-  ■■  —      622. 

80    —  ~       6f6. 

90    —  ^84- 

100  — —  —  703* 

110  — —  —  715. 

120  — -  —  730. 

Af7- 

ParbelU  &  Pmfehut  funt  vcri  folis ,  &  ve- 
iw  lunae ,  imagines  fpuriae  >  iuxta  luminar^ 
Vtrumque  fpe^atas ,  modo  plures ,  modo 
pauciores.  Veteres  cauflam  definitioni  in-- 
cluferunt ,  dicentes  cum  Arifiottlt ,  3  Met,. 
cap.  vU.  parhelius  eft  imago  Solis  ,  a  latere  * 
eius  in  nube  den&,  plana,  quieicente,  dc 
tquofa,  tanguam  infpeculo,  per  radiorum 
iblarium  rem£tionem ,  cxprefla.    Ita  qui^ 

dem  fex  fimol  Soles  vifi  dicuntur  inPolonit^ 

.    .  /    inno 
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iinno  i f af  >  ^^.  Pbyf,  Gotb.  f.  sg».  Deindc 
Romae  anno  1 629  umul  qumque  Soles  vifi 
.  ^  iunr ,'  Martii  20  ,  a  ^cbeinero ,  vid.  Hagenitts 
l.  c.  Rurius.quinque  vili  (unt  anno  i6g4> 
Martii  2$^^  hora  7  a...m.  duarum  horaf* 
rum  interuallo ;  lournaldes.  Sav.  1694^  |W:?-  '7^* 
Piures  eiusmodi  obferuationes  Heuelins  dLCcn-- 
f»  4  rate  def^plit  >  atque  edidit  in  Jppendi  ai 
Tra^dtat.  de  Mercurio  ^  Venere  in  Sde  vifis  >  foL 
171 ;  vbi  etiam  n:iemorat>  (eptem  fibi  Soles 
diftin£):os  apparuifi!e  aono  1661  %  Febr.  20  > 
ab  hora  lo^  ad  meridiem  vlque,  cum  coro^ 
na  piSa  circa  verum  Solem ,  &  circulo  aWo  ma^ 
^  g»o,  per  verum  Solem  tranfeuntey  &  vbique  ab 
horizfinte  £qualiter  cum  Soky  nempe  zf  ^ ,  di^ 
fiante^  cuius  diameter  130^,  atque  adeo  ce»- 
trum  cum  Zenitb  jpeHatoris  coincidebat;  pr;Bter- 
iea  parbeliorwn  aliquot  caudas  poft  fe  trabebant 
in  ipfo  arcu  circuU  aUfu  GafendMs ,  de  meteoh 
cflp.  (5,  putauit;  in  vniuerlum  vfque  ad  vn- 
decim  Soles  apparere  pofle.  J^linius  teftamr, 
non  plur^s  (imiil  ad  Gmm  aeuum  vifos  Soles 
*  quam  tres;  nec  phires  enumeranmr  inde  9^ 
^riftoielis  tempore  iad  Cardanum  vfque ,  quod 
mirum  eft,  intra  paucos  annos,  noftris  nenv- 
pe  temporibus  ,  contingere  pomifle ,  quod 
tot  {ecuiis  olim  non  fuerit  fa£him.  Sedcaut 
fi  huius  rei  efl!e  poteft,  quod  duo  parhelii 
laterales,  qui  femper  lucidiffimi  fiint ,  vnii^ 
ce  ab  imperitis  obferuatoribus  fuerinr  anho>- 
,{ad,  damreliquiplerumquelanguidiadmo^ 

T  f  Sim 
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duiti  fimt  f  vt  pto  niibecalis  Gicilc.  htbaci 
poffinr.  vid.  Httg.  L  c.  pa^.  J2.    Reliquavero 


Parheiiorum  pl^ometia  prarcipua  huc  re- 
deunt.  I.  Plerumque  apparent  tempore  ve* 
ris  &  audumuL    2.  Semptf  cum  coronist 

J)idis  aut  non  pi£lis  >  vifiinrar.  3.  Semper 
pedantur  aSre  quieto  y  &  nubibus  cralfiori- 
bus  vacuo,  vt  aSr fere fiscenus^  &d diquaa^- 
tum  tamen  fubnubilos^  videamr.  4.  Magni* 
tudo  eoram  eadem  eft>  quas  Solis  veri;  fi* 
gura  a  rotunditate  interdum  reoedit>  &  hce- 
ra  eft ;  fulgorque  debilior*  f  •  Latirado  par«* 
heliorum  eadem  eft  >  qus  dxvuli  ma2ni>  ho^^ 
rizonulis  >  antea  memoratl  6.  ^n(pe^ 
iuerant  tempore  vnius  horae,  immo  fnam 
cuaraor  horaram.  7.  Euane(cunt  omnia 
wcceffiue  &  pedetentim  primo  ab  vna,  mox 
ab  altera^  (Mirtev  rbdiram  crebro  fimulantia» 
donec  pentras  extinguantui:^ 

Ckufla  el^fmtiflii^i  huius  phamomeni  iigi 
nofira  atmoiphaera  fine  omm  dubio  baaxu 
frimo  pnim  (emper  cingitur  illud  corona,  aue 
halone,  quae  in  noftro  aSre  exiftunt.  (^f  i.) 
Secundoj  tempus  poftulat,  quo  co&lumnon 
quidem  fit  perfefte  (erenum,  ied  nebula  te* 
nui  &  pellucida  obdu Aum.  Tertio  >  in  locis 
parum  a  fe  diltantibus  vix  con^idunrar. 
|^r/o>ordinarieapparenttempore  bramali» 
•uc  veino>  in  mediocri  fiigorei  4>^nnK  veo- 

to 
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to  lem  ex  plaga  borealL  Quinto  >  cum  AtCu 
tmnty  aUquando  pluir>  aut  ningic  cyliadm- 
lis>  vd  fpiculi^  ODlongis.  '  Veteribus  autem 
allegara  caufla)  nubesnempe  denik>  iiimium 
generalis  eft ;  in  omnibus  enim  eiusmodi 
phamomenis  atmofphaericis .  iemper  ad  na- 
oes>  harumque  refle}uones>  confugerunt> 
canquam  claudi  ad  equos>  nuUa  deterifiina* 
ta  expofitione  circumilantiarum ;  deinde  vi- 
demus  >  denlas  nubes  bic  plane  abefle  >  cefte 
fhMom.  2;  nec  vUo  modo  perfpicimr>  (]ud- 
xnodo  ex  nubibus  denfis  coronce>  aut  circu* 
lus  ille  albus  horizomi  parallelus  >  oriantur . 
Hioc  etiam  Cartefiusy  dc  mettor.  cap.  lOy  pro 
4saufld  allegat  magnum  quendam  veluc  annit- 
lum  folidum  in  aere  exormm  ex jglacie  con* 
cinua>  pellucida,  &  polita,  Gq^endus  oriri 
parhelios  &  paraielenas  credidir  >  quando 
plures  halones  (e  incerfecanr;  ita  enim  loca 
inter{e£lionum  ob  geminatam  lucem  exQ)Ien^ 
4eicefe>  quae  deinoe  ab  ignaris  pro  Solis  aur 
Lunae  imaginibus  habeanran  Sed  exdeli* 
neationibus  accuracis  ab  Heudio  ^  Hugenio 
&£tis  i^cile  a{iparet>  ibi  etiam  cemi  parhe^ 
Vm^  vbi  coronarum  inrerfc^o  nuUa  elt 

Solus  aurem  perfe^le  ac  dererminare  ho- 
rnmonmium  onginem&conftimrionemexr- 
plicuir  iremm  Hugeniusy  de  Corms  ggf  Pavhe^ 
m  i  qua^  vero  explicatio  cuizi  ob  circulos/rai^ 

rioi 
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rios  fibi  Tcpraefentandos  imaginationem  val« 
de  exercear,  nec  fine  multorum  (chematum 
ambage  tradi  poifit:  tentabimus  conceptum 
tanmmmodo  eius  foscundum  excitare  >  atque 
ob  oculos  ponerC)  vt>  qui  plus  elaborare  ia 
his  cupiat)  fundamenmm  habeat ,  cui  tuto 
itififtat.  Hugenius  itaque  >  vti  ad  genefin  ha* 
lonum  vfus  eft  (phaemlis  femiliquidis  ,  qiii^ 
bus  innatet  inms  nucleus  niuofiis:  (2fa.)itl 
ad  parhelios  iam  requirit  fimiles  cylindrulos  > 
fldmodum  exiles ,  denfiilimo  agmine  in  aSre 
volitantes  &  pendulos  ,  iterum  femiliquefa^ 
ftos  &  fiipernciei  aquofie  inclufos ,  in  quo* 
rutn  medio  autem  maneat  cylindrulus  mini- 
mus  ex  niue  tenuiifima  conftans  >  luci  imper^ 
vius ,  fed  aquae  fupe,rficiali  immerflis.  Mi- 
nime  autem  haec  corpufcula  temere  aut  fra-> 
fira  fingi  in  aere  aflerit,  cum  faepius  talia  ex 
eodem  magna  copia  decidant  fiio  forma  ni^ 
vis  aut  grandinis.  Sed  vt  erefti  fiflanmr  M 
cylindruli  madidi  in  aere ,  quem  eorum  fi- 
tum  requirit  latitudo  parhelii  eadem  cum  la- 
cimdine  circuli  magni,  albi,  dc  horizontali9> 
expb£nom.  9 ,  adeu  in  eorum  cuiuslibet  par- 
te  inferiori  globulus  aliquis  annexud  grauiois 
ex  defiuente  humiditate  exortus,  ex  cuius 
pondere  cylindruliis  in  aSre  verticaliter  fii- 
ifoenfus   haerei  >  vr  araeometrum  in  aqua. 

(P.  II,  12^0  i- 

z6o. 
"   £x  hifce  nunc  adumbrare  poeerknus  g&- 

nera- 
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tierationem  partielionim  &  paralelenarum  ^ 
^ft  enim  vtriusque  phaenomeni  eadem  ratio. 
fximo  ex  eiusmodi  cylindrulis,  qualis  efl  B>^  Fig; 
in  cuius  (iiperficiem  madefii£bm  circumcir-  99. 
ca  incidit  radius  AB  ex  Sole  vero  A  3  oritur 
radius  refiexus  BO ,  qui  nucleum  niuofum 
penetrare  nequit>  quorum  {>lurimi  in  ocu- 
jum  O  perueniunt;  vnde  igimr  hic>  pet 
produ£h}m  retro  hunc  reflexum  >  videt  li- 
neam  lucidam  >  tanquam  in  fpeculo  cylindri- 
co,  Solis  diametro  aequalem  >  inC>  feciin* 
dum  leges  fpeculi  >  in  concurfli  radii  reflexi 
produ£li>  &  catheti  incidentiae;  (i27>  & 
if4.)  hinc  dudla  horizontali  DE>  &  huic 
parallela  FB>  erit  altitudo  Solis  ABF  =  an^ 

rlo  COE  >  quia  ob  reflexionem  anguli  apud 
fiipra  &  infra  sequaies  funt  >  Sc  FBO  =3 
GOE  >  ob  parallelas  BF  &  DE.  Orimr  ita- 
que  ex  iunais  imaginibus  innumerarum  ta« 
iium  linearum  pellucidarum  circulus  ille  ma« 
gnus>albus>  AGICH>  cuius  finguia  pun£fai 
eiusdem  iiint  altimdinis  fiipra  horizontem  ^ 
eius  nempe>  quam  tenetSoJ  verus>  ita  vt  hic 
ipfe  etiam  in  hoc  circulo  comprehendatur, 
atque  vthic  circulus  fit  horizontalis>  aut  ho^ 
rizonti  parallelus  >  &  confequenter  ipfius 
centrum  Z  fit  fimul  ipe^latoris  in  O  Zenith  ; 
debet  porro  etiam  latimdo  huius  circuli  ma- 
gni  efle  eadem  cum  diametro  Solis;  fingulji 
praeterea  fpe£btore$  videbunt  quilibet  cir- 
culum  fibi  pecutiareiD}  omnes  tamen  per 

verum 
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veram  Solem  tran(eantes;  &  (i  partes  qttie* 
dam languide, aut  plane  non,  appareant,  idl 
oriemr  ex  defedhi  cylindmloram^    Stcundo  f 
radiorlim  quidam  ad  lams  vtrumque  nuclei 
iiiuofi  aquam  tran{eunt »  &  refrafti  ad  ocu« 
lumperaeniunt  AKLO,  vnde  colores  adue- 
hunt ;  (:^ I  g.)  ex  quoram  duplici  refraflione ^ 
vtrinque  fa^  ad  vtramque  latus  cylindruli 
obfcuri  incluii  ^  in  refrafto  OL  produ Ao  fi« 
(lunrar  Solis  imagines  apudH  ocG^  adeo- 
que  Soles  fburii  >  aut  parhelil    Tetiio  parhe*^ 
lius  tertius  ilDriri  poteft>  ied  admodum  de« 
bilis^  ex  fa£h  in  fe^tione  cylindruli  dupHci 
tefra£tione  apud  P  &  N>  &  vnica  reflexio« 
He  apud  M.    Qujxtto  >  quod  caudam  habeanc 
parhelii  quidam>  prooiucirar  ex  debiliore  re« 
fra^one  in  cylindrulis  vipnis  &  efficacibud 
adhuc  aiiquanram  ad  hoc  hegotium«    Qmn* 
to )  fi  plures  cylindrali  fiipra  m<k  ix>fiti  unt  ^ 
i6c  efficaces>  plures  etiam  parhelii  in  eodem 
circulo  magno  generanrar.    ScfrtOy  biscy* 
lindralis  femper  etiam  permixti  vant  globu^ 
li,  quiad  coronas  requiruntur;  (^fa.)  igt« 
rar  circa  Solem  veram  vna  aut  akera  corona 
adefle  poterit ;  quamuis  etiam  cylindralod 
hifce  halonibus  producendis  aptos  itidi<%c 
Hugenius  ^  1 1.  pog.  26,  Sevtimo  9  coekffl  eiic ' 
fere  ferenum^  (]Uia  paratui  hi  cylindri  rarim 

tanram&tenuifHmamnubemdficium)  qttt 
S0I&  ccelum  obtegunrar.  OSauoi  omnia 
haec  experimentis\imiuui  licet^  cylindto  li« 

gnco 
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gneo  (blido  intra  cvKndram  cauum  aqua  rc« 
pkmm  incru^  &  mfpenfb. 

De  t^arafelenis  denuo  tra£bire  non  opus 
efl; ;  agnofcunt  enim  >  vti  iam  innuimus  ^ 
easdem  cum  parheliis  caufTas*  Sed  alia  ad^ 
huc  phsenomena  huc  (peAantia  non  funt  prse-* 
tereunda.  Primo  enim  apparaerant  aliquan^ 
do  Sol  mt  Lum  in  cruce,  qualem  in  Luna  vi-* 
fim  peculiari  DiiTenatione  dercripfit  lo.  Andr* 
Scbmidius ;  obferaauit  etiam  Heudius  >  l  c« 
P^rifiis  crax  Lunam  t^ens  ob(eraata  e(t  an-* 
no  1677)  Maii  17^  in  Obferaatorio  Regio^ 
hora  2  mat.  in  qua  diameter  brachii  cuius* 
libet  apparens  erat  la^)  latitudinis  autem 
vtriusque  eadem  erat  diameter,  quae  Lunse; 
yid  Journ.  des  Sav.  1^7/5  /?.  17 8^  Ifl  hac 
quidem  tali  crace  coelefU  Hugmus  L  c.  pag» 

62^  afiibritjbrachiumhorizontalegenenffit 
reflexione  radioram  Lunae  ex  cylindralis  ver« 
O^ter  in  aere  ere£tis ,  qui  in  p^heliis  cir- 
culumalbummagnumproducudt>cuiushoc  - 
brachium  pars  ht ;  alteram  vero  brachium 
venicde  originem  fiiam  debere  re&xioni^ 
Lunaefaflxex  cylindrulis  horizontaliter  pro* 
cumbentibttS ;  addit  autem  ,  Lunam  valde 
humilem  tiSt  debere  ad  hanc  apparentiam 
efficiendam.  Idem  hoc  phaenomenum  fine 
dubio  (uif )  quod  Confiantinus^M.  annosera^ 
3^^>  7CaI.NottembriS;  contTft 
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|y4axentmm  piifi;aacurus ,  Soli  fuperpontum 
vidit>  de  quo  legatur  Ferdriefii  Pbyjica ,  j/2g 
edita ,  pag.  4^6.  Secundo ,  Sol  in  coUmna  ver- 
ticali  oriens  obferuatus  fuit  a  Chriftoph.  Roth^ 
mamo  .9  celebri  Ailronomo  j  Caflellis  antio 
if86,  lan.  i.  vid.  Hugenius  y  L  c.  Deinde 
Parifiis  a  DelaHirioy  annoi^Q^,  Maii  11, 
qui  columnae  alticudinem  10''  deprehenditi 
latitudinem  vero  aequalem  Solis  diametro ; 
vid.  Jiiem.  de  /'  jjcad.  buius  anni  y  p.  141.  Hoc 
phdn;iomenum  explicatbe  la  Hire  per  nubes^ 
quee  tenues  fint>  6chorizonti  parallele  incum-». 
bant;  idemque  illuftrat  candela ,  pervitrupi 
ifibo  indu£him*a(pe£la  >  cui  (ebo  fiilci  par^ 
aUcIi  horizontales  prius  digito  indu£li  fue- 
lunt»  Hugenius  vero  idem  phaenomenuni 
deriuait  a  cylindrulis  horizonti  parallelis  >  vti 
modo  ante.  Tertio ,  SoUs  vmbram  in  borologim 
fohri.obfiruatamfuiffe  retrogrejfamy  men(em<^. 
nio^  circa  meridiem ,  rekvt  Parenty  Refbex^^ 
cbes  de  Pbjf.  ^  de  Matb.  Tomo  lU  p.  2^61  fSiW^ 

Shaenoirieni  con{e(]uentia  natqrali^  .^ea^jn]^ 
ubia>  aut  anxie  inquirenda>  erit>  qujj,ex> 
praecedentibus  intellexit>  (2;  i.)  in  ip(a  et^n^ 
aefiate  mediam  aeris  regionem  refertil|in^W 
efle  particulis  glacialibus  >  grandini  origiq^; 
tribuentibus>  quae  fi  a  vento  colligantur  aii]^  ^ 
Solem  ad  denfitatem  aliquam  >  hunc  non  dbr« 
£burant  fblum  >  vt  difci  argentei  inftar  nudi%^ 
oculis  appare3t.>  fed  eiusdem  radii$  quoque^ ' 
fiibitam  aliam  refra£lionem  >  atque  vml^riSk 

con« 
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cbnfequenter  mutatipnetn ,'  inducuht.  Quar^ 
io%  Jntbelium  quoque  ^objferu^uit  Heuelius^ 
L  c.  anno  1661  ^  menfe  Sept.  vt)  Sole  vero 
occidence,  nouus  in  oriente  emergeret.  Hic 
Vero  nihil  aliud  fuit ,  quam  parhelius  in  cir^ 
culo  albo  &  magno^  quem  antea  indicaui- 
mus>  valde  extenib; 

26%. 

VQcamur  tandem  ad  Meteora  Ignea ,  in  qui- 
bus  maxime  conuenit  notare  dmin£lioneni 
fuperius  allatam  >  ( 234. )  inter  emphatica  Sc 
bypofiatica ,  quam  alii  etiam  exprimunt  pet 
fptendentiaySfiaYdentiai  cauendum  porro  ^  ne 
cum  his  confundamus  nubium  a  Sme  aut  Lu-* 
xxa  illuminatarum  colores  rubicundos  ;  aur 
crepufcula  matutinum  &  vefperdnum ;  auc 
trachis  albidos  vi^e  la£lefle>  quae  ad  aflra  re-^ 
feM  debet.  Ignea  ergo  meteora  Jriftoteli 
dicebanmr,  quxex  fumo  pingui,  aut  ihU 
phureo^  accenfo  oriuntur  i  quorum  fpecies 
iequedti  ordine  explicabimus ,  vt  perfuftre- 
mus.  I.  Fulgur ,  2.  FuMen  y  3.  Tonitru ,  4^ 
Bolidem ,  f .  SteHai  cadentes ,  6.  Draconem  t;o- 
lantewy  7.  Capramfaltantemy  S^Facem^  %Sti'> 
pulas  ardentes y  10.  Ignem fatuum ^  it.  Jmhlo^ 
nes  incendiarios  i  12.  Caftorem^  PoUucem^  13* 
Ignem  lambentemy  14.  tanceam  ardentem  ^  if« 
Pyrdmidem^  le.Chfpeumardentem^  ^ij.Au^ 
roram  boreakm* 

^  P.  III.  U  a^j. 
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263. 
'  fulguTy  Corufcatioy  eft  defiagratio  txhdls^ 
donis  iiilphureae  quieta&racira^  refplenden» 
nntum  fine  fbnitu ,  quales  acddunt  xfiarep 
circa  horizontem  pofl  diesferuidos&aefhio^ 
fas  vefperi  aur  no£hi.    Ma!erias  eiusmodi 
infiammabiles  fulphureas ,  oleofas  >  tempo* 
jibus  aefliuis  a  calbre  fblis  terrae  >  plantis^ 
animalibuS)  expreffas  magna  copia  haerere 
&  in  atmofphaera  natare)  mpra  iamvidimus. 
(P.I5  391.)    Quaeflio  igimr  hic  fbla  in  eo 
verfamr ,  qua  ratione  fiat,  vt  haec  igniaria  in 
aSre  ihcendanmr.    Hoc  autem  triplici  mo- 
^b  y  nobis  faltim  cognito  >  fieri  pofle  Au£lo- 
res  afTerunt.    Primb  ^  fi  ingens  copia  f6mitis 
talis  adflt  coaceruata  &  conflipata,  veluti  ex- 

Serientianouimus>  foenum  ex.gr.  humidum 
c  comprefTum^  fimeta  denfb  coaceruatai 
fponte  accendi,  &  in  viuas  flammas  erumpe- 
re ,  cum  fiilphurei  vapores  fe  colligunt  y  & 
valde  comprimunt.  Conftipanmr  autem 
in  libero  aere  hae  exhalationes  >  quia  fiv^fiim 
altius  afcendere  nequeunt  quam  grauitas  ipfa* 
rum  fpecifica  permittit  >  defcendere  autem 

fariter  nequeuntob  aSris  preflionem>  &  nu« 
es  quoque  impedientes.  Secundo  y'€i  prio- 
ri  noua  accedat  exhalatio,  quae  fe  cum  illa 
mifceat;  vti  Chemia  docet>  pliires  dari  ma- 
terias  fiuidas  &  fblidas ,  quae  fecum  permiftae 
flammas  vibrantj  (P.I,  344.)  veluti  cum  ad 

^uitum  fidtriiiimaoKma  ex  oleo  vitrioli  nu 
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troquc  xronfeftum  >  oleum  caryophyllorum 
affiinditur ;  aut  fi  parem  fulphuris>  aquae>  & 
limamrsp  martis  >  copiam  ad  puimentum  red- 
»£hm  in  vitro  tcneas  obturato  >  aut  (ub  tcr- 
ram  defodias>  in  quo  cafu,  rimas  hac  ageo- 
tc>  poft  bxeuc  tcmpus  iiammulae  prbrum- 
punt,    Nihil  vero  horum  omniuni ,  &  lotj- 

fadhuc  plurium ,  fiio  temporc  in  atmo- 
haera  deeft  (  P.  I>  351.)*  Tertio ,  fi  radii  So- 
4is  intcrdiu  nubem  romndam  perrcptantcs 
fbcum  dioptricum  (183.)  forment,in  tales  cx- 
luJationcs  incidcntcm,  vid.  Cckberr.  JHuf- 
fcbenbrtxkii  Infiitut.  Pbjficx  pag.  708;  &  JBocr- 
neriphjfica^  pag^  268. 

Similis^  autem  exhalationis  fiilphurcae  de- 
jflagratio,  cum  fbnim  &  ftrepini  nubibus  ex- 
cuna  >  vocatur  Fulmen ;  &  fi)nims  auditus 
Totdtru  >  quod  jefl:  murmur  quoddam  in  nu- 
bc  ;  &  fiilmen  vibratio  iuminis  >  quae  ci^pni 
ip(b  fit  tonitru ,  fed  antc  cernimr  >  proie£te 
iinuofis  dudtibus  fecundum  varias  dire£lio- 
nes.  Cum  etgo  fiilgur  tranquille  deflagrct^ 
cum  infigni  fragore  autem  fulmen :  neceflb 
eft  vt  exhalatio  fiilphurea  talis  adfit>  quae 
comburatur  cum  magno  crepira;  fiilphur 
cnim  in  fiilmine  copiomm  ineflfe  omnia  locft 
fulminata  bdore  comprobant  >  t^fte  Plinio^ 
Nat.  Hifi.  lib.  5;,  caf.  if .  Pulueris  noftri  py- 
lii  fimilis  illa  fliateria  .efle  nequit>  quia  hic 

U  ;*  dcfla. 
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deflagrans  in  a€re  libero  (bnitmn  magnum 
non  edir.  Sed  alias  materiae ,  nobis  etiam 
cognitae,  in  promtu  (uht  ex  Chemia  petitae, 
viaelicet  aurum  fulminans ,  puluis  fulmi- 
nans,  quorum  hic  componitur  ex  partibus 
tribus  nitri  purificati,  duabus  falis  tanari, 
&  vna  iiilphuris  >  bene  contritis  &  permix:- 
tis;  quo  puluere  fi  cochlear  repleatur,  pni<- 
nisque  imponatur>  is  colorem  primo  con- 
tranit  fiifcum ,  tandemque  cum  magno  fra- 
gore  incenditur.  Multis  praeterea  alii^  nia- 
teriis  idem  efFe£tus  obtirieri  poteft;  vid.  Orf. 
JduffchenbYoskii  Ejfai  de  Pbjfique^  pag.  87^.  Et 
pluribus  adhuc  aliis  mixmris  natura  vti  hic 
poteft^  pro  rationQfbli  cuiufcunque  in  altum 
eleuatis;  vnde  probabile  fit ,  fulminaomnia 
iion  effe  eiusdem  generis ,  fed  in  variis  r^o- 
xiibus  diuerfa ;  hinc  etiam  omnis  illa  exhala- 
tio  fiilphurea ,  cuiufcunque  generis  fuerit  > 
quaeexvno  priorum  modorum  (263.)  incen- 
u  firagorem  terribilem  edit ,  commode  vo- 
cari  poteft  in  genere  materia  falminea.  Du- 
bium  autem  oriri  hic  poteft>  fi  Chemica  ta- 
li  ratione  generatio  fulminis  explicenir)  ram 
fore  vt  accenfa  femel  illa  matena  confumatur 
integra  &  difpergamr^  nihilque  fiipcrftes 
eius  maneat ;  cum  tamen  ex  vna  eademque 
nube  plura  fulmina  excuti  videantur;  fed 
huic  occurrit  HombergUis ,  in  Hifi.  de  t  AcaL 
J708  y  nempe  materiam  illam  accen&pi  Hi^ 
tim  iteruoi  coU^;  vc  denuo  accdidi  pbf!it> 

cum 
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teum  nequeac  altius  ikcile  afcendere  atj4ue  &c 
diffipari,  quod  in  nofira  aSris  regio^e  acci- 
^it  y  ob  aerem  circa  nos  grauioreiti ;  aut  fi 
vi  excufla  aliquantum  afcendat,  ft^tim  rur* 
fiis  delabatur  ad  fedem  priorertx. 

Haec  itaque  materia  fulminea ,  per  varios 
du£hxs  anfra£luofb5  hinc  &  inde  per  aerera 
in  lineas  diuifa  quaquauerfum  extenfas )  vbi 
aticubiincendimr)  (26 i.)  infiiimedio>  d^ 
hinc  vtrinque  'incendium  vehementiflimum 
deuebit )  vti  ignis ,  curforius  di£lus  >  donec 
iUa  linea  iit  combulla  &  exhaufta>  in  quam- 
cmK|ue  plagam  dire^io  fiat«  Exquo  patet^i 
4cur  tam  incertos  dufhis  fulmen  iequatur) 
prouti  nempe  a  ventis,  aliisue  cauffis,  ma* 
teriae  fiilmineae  cur&s  &  lineae  huc  vel  illuc 
inter  fe  cohaerenc ,  &  lineam  incendiariam 
formant ;  deinde ,  cur  confulmm  fic  oborien* 
te  teinpeflate  omnes  domus  aut  conclaiiis  ia- 
2iuas  &  fenefhras  probe  occluderCj)  ne  quid 
fiioram  iflorum  irrepere  facile  polltt  >  Sc 
ikmmam  pernicialem  illuc  deducere^  cur 
cauendum  lit  fblicite  >  vt  ne  tempeflate  coor*** 
ta  aetiu  ipfi  efferaefcamus ;  vna  enim  cuqi 
£idore  multi  ex-corpore  noftro  vapores  egro» 
diuntur  fiilphurei  >  qui  dum  a  fi^lmiae  acceiv* 
duamr>  nos  quoque  percutimur ;  vid.  OtU» 
hm.  Kriigeri ,  PbUof.  Natural  p.  768.  Fut* 
mini  ita^ue  pise  caeteris  obaoxia  crunt  iUt 
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loca,  in  quibus  multum  materiae  fidminear 
MUt  jKilphuro&  isxfpirat  ex  teiTa>  veluti  cir^ 
ica  montes  igniuomos  >  &  vbi  ex  iblo  copio* 
ium  iiilphur  afcendit ;  hinc  in  i^ypto  dt 
^thiopia  vix  iulminat ;  in  Sidlia  .&  Italift 
frequentiflime;  in  lamaica  fere  (emper;  vid* 
TranfaS.  Pbilof.  num.  3^^.  Deinde  eidem  eriam 
proj^ius  fubieAa  (imt  loca  eminendora ;  at* 

3ue  ita  fe  habere  dicunmr  quoque  a  quibus- 
am  mrres  puluere  pyrio  repletaC)  ob  fym^ 
Sthiam>  (r.I>  aof.)  vel  reflius^  ob  exhar- 
iones.  Fulminat  vero  pariter  in  medio 
4>ceano>  quia  tra£lus  (ulphurei  per  aquas  iur«> 
ium  pellunmr  >  vti  in  fonnbus  quibufdam 
iit>  quorum  aquis  fi  propius  admoueatur 
(Candela>  illas  innammanmr;  vid.  Cmmenta^ 
-fjf  Bonon.  pag.  ii^ ;  nec  minus  materia  fiilmi;» 
nea  maribus  per  ventos  aduehi  j>otefl.  Fa- 
bulofe  autem  fiilmine  non  tangi  di£ta  fue- 
jrunt  olim  i.  laurusy  vnde  Tibenus  turbatio- 
a^e  CGslo  coronam  lauream  capite  geflauir> 
quia  fiilmineafllari  negemr  id  frondis  genus:; 
Sueton.  Ttb.  cap.  69 ;  Plinius  Nat.  Hifi.lib.  IFy 
'€ap.  ff ;  in  notis  tamen  huic  adiedlis  ab  Har" 
imno  experienriam  hoc  refellere  pluribus  t^ 
flimoniis  dicimr ;  2.  ficus ;  3.  byadntbus 
^mma>  fi  vel  in  annulo  joieflemr ;  4.  vituU 
warini  petlis ,  qusm  Auguftus  Caefar  vbique 
-circumtulifTe  pro  remedio  memoramr  pari^ 
ter  a  Suetonio  cat.  go;  f .  aauila  >  PUn.  Iw.  Ify 
€tf*SS^  ^'  cei!(^>6cIocaaIia  fubtejrraaea>^uoft* 
^      ^  .    '  iam 
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»m  altius  quinque  pedibus  fulmen  in  terrain 
non  dercendere  tradit  Plinius  L  c;  vnde  etiam 
Au^ftus  ad  omnem  maioris  tempeftacis  fu- 
^  ^icionem  fe  in  abditum  &  concameratum 
Socum  recepifle  dicimr  a  Suetmio ,  1.  c.  quod 
certe  inter  omnia  mtiflimum  eric  remedium. 

Hic  Tubingac  expertus  fum  tempore  no- 

vem  annorum  >  tempeftates  fulmineas  fiiiife 

.iji,  vnde  medio  numero  pro  fingulis  an- 

*  ms  prodeunt  tempeftateS  fere  i  f ;  vtpluri- 

mum  primae  exortae  fiint  menfe  Maio;  men- 

^'     fibus  nibemis  tonuit  hoc  toto  tempore  ter, 

-&  femper  flante  f ortilfimo  vento  W  aut  SW , 

^vnde  ab  his  materiam  fulmineam  ex  locis 

\       calidioribus  adued:am  fuifTe  cenfep ,  non 

propriam  huius  nofbri  fpli,;  conflbri£la  enim 

terra  a  frigore,  niue,  aut  glacle,  vix  ful- 

^huris  quxd  exfpirare  poteft.    Neque  verd 

.impoffibile  eft  vt  coelo  fereno  fulminare  Sc 

^     itonare  poffit>  qUod  veteres  audlores  memo. 

■    -rant,  &  Scbtucbmus  quoque  teftatur  JMeUo^ 

4*0/.  Hdvet.  fag.  2 1  poteft  enim  fiib  vtroque 

jcoelo  materia  fulphurea  ab  aliis  interfluenti- 

{  ibus  accendi     Fulmen  ex  terra  in  altum 

I  rafcendiflTe  vidit  lUu^r.  MaffeuSy  &  alii  vider- 

I  <runt>  Jourmd  des  Savans  dltalie  y  tom.  /,  p* 

^89-     Minime  itaque  opws  ^ft  vt  putemus 

-tonitrua^  cum  Empedocle  &  Jnaxagqray  orir 

•liab  exdnftione  ignis  in^nubibus  dontenti; 

,   i  U  4  vel 
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vel  vt  cum  Cartefio  Cenmmus^  qui  eadem 
lap(ui  nubium  >  &  coUifioni  in  fe  mucuo  £a- 
£):£)  adfcripfit^  (ecunis  fere  Senecamo  Nattnu 
Qu£fi.  lib.  11  y  cap.  i6.    Abundat  enim  aSr  vz^ 
poribus  acidis  ,  fermentefcendo  aptis  9  vu 
videre  eft  ex  eo^  quod  ferrum  &  cuprum 
rubiginem  in  aere  tam  fapile  contranunr»  \ 
ignis  accendimr  {ufRando ,  cordisque  pulfiis 
in  animalibus  refpiratione  conferuatur.  Vid. 
Newtoni  Opt.  pag.  326.    Quoties  autem  toni- 
tru  r  vnico  i£hi  generamni  &  abfblutum » 
concinuati  murmuris  inflar  diutius  audicur> 
id  exorimr  a  diuerfis  reflexionibus  >  in  nubi- 
bus  tam>  quam  in  locis  terrefbibus,  fa£tis>    \ 
vnde  &  in  vallibus  >  quae  montibus  altis  cin-      ) 
(kit  fiint^  terribiles  eiufdem  mugitus  refc^ 
nant.  Sonum  moueri  videbimus  iofra  (soa)     ,' 
per  milliare  Germanicum>  quod  ix%i^  pe- 
dum  Pari£  fbtuitur  in  Ekm.  GeoffrapbU  frolf- 
fianis^  jf.  43^  tempore  X2  min.ficund.  ade0 
que  per  |^  mill.  aut  per  diflantiam  femihorii 
interuallo  percurrendam ,  in  f  i";  lux  vcro 
per  hoc  interuallum  tempore  infenfibili  vi- 
bratur  j  (60.)  vnde  fit  vt  fulnten  prius  vidca- 
tnus ,  quam  tonitm  percipiamus  >  ii  procid 
a  nobis  fit  remomm ;  atque  cum  pulius  fani 
hominis  fere  adaequet  i^^:  tot  femihoriisa 
nobis  diflare  fulmen  mto  iudicare  pofTumus.^ 
quoties  f  pulfiis  arteriae  numeramus  a  vifb 
fulmine  ad  auditum  tonitru.    Quamuis  igi* 
fur  hoc  artificiodcabfentii  aut  praefentia  pe- 

ricali  t 


f  ■ 


AB  IGNE  ET  tVCE  PENOSNTIBVS.  313 

riculi  certiores  reddamur :  fepiflinie  camen 
in  grauioribus  cempeftatibus  expercus  fum  > 
mira  quadam  c61eritate  interdum  rapi  ad  nost 
materiam  fulmineam,  autventispropulfari, 
vt,quaepaulIo  ante  aliquot  femihoriis  abfiieT 
xat,  nunc  in  momento  quafi  nobis  prosdma 
fit,  vt  fulmen  &  fragor  nullo  fere  amplius 
interiefto  tempore  fc  infequantur,  quod  fi 
accidat,  non  negandum  eft,  proxime  nos 
apudmateriam  fulmineamver&ri,  adeoqu^ 
periculo  expofitos  elTe  fiimmo. 

267. 
EfFe£lus  fulminis  in  cempefhte  grauiere 
admodum  mirabiles&paradoxivulgo  recen- 
^  iencur  partim,  partim  eciam  reuera  mm.  Lo- 
.  culis  int^ris  ac  illaefis  conflatui:  argenmm  Sc 
aurum ;  manente  vagina  gladius  liquefcit ; 
ftat  fra^lo  dolio  vinum ;  exhauriuntur  etiam 
dolia  inta£lis  operimentis ;  Seneca  L  c.  tib.  II ^ 
€ap.  3n  &  Vlinius  lib.  II y  caf.  f i ;  enecantur 
embryones  in  vtoro ,  islm  matre.  Seneca 
quoque  vinum  fiilmine  gelamm  dicit>  cap.  yj. 
Illud  verq  fit  ex  ignis  natura  >  qua  motus 
eius  pernicifnmus  rariora  fine  no^  tranfic 
corpora,  fi  contigua  adfuerint  aenfiora;  (P« 
I9  Sf^O  fic  enim  ex  hac  eadem  caufTa,  vc 
glans  plumbea,  tenui  papyro  firmiter  &  fine 
rugis  obdu£la  >  ad  candelam  admoca  lique^ 
icere  iilcipiac  illaefa  papyro.  De  reliquis 
vero  liceac  dubitare ;  aut  fi  gelatum  fiiit  vi- 
num;  id  forfan  magn»  abundantide  particu* 

\J  f  laru9i 
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laram  nitroiarum  adfcribeildutn  fiiit.  ( I>  $29.) 
Si  homines  aut  reliqua  animalia  fiilmine  ta- 
£b  pereunt)  in  quibu^  nuUum  a  fulmine  ve- 
ftimum  apparet :  id  fit  ab  iogenti  terrore>  & 
a  uifTocatione  fubita  >  quam  {ulphur  produ- 
cit>  vid.  HaUjn  Statica  vegetabuiumf  p.  22/; 
tum  ab  audla  in  immenfum  elafticitate  aeris 
a  flamma  intenliflima  >  &  incredibili  celeri- 
tate  mota.  Hinc  commode  explicatur  pha^- 
nomenum  Scbeucbzeri  >  qui  matrem  >  infan* 
tem  fuum  brachiis  geflantem ,  fiilmine  per- 
emtam  recenfet>  hoc  plane  faluo>  quia  nem- 
pe  huic  metus  abfuit>  aut  terror>  &  in  te- 
nerrima  aetate  fufFocatio  difficilior.  Si  vero 
in  flilguratis  adfint  conmfiones ,  laefiones  >  & 
vulnera  lethalia  :  mortis  caufGi  in  promtu 
efk  >  ab  immediato  fiilminis  conta£fai  petenda. 
Soli  denique  motui  treme&cienti  tonitmum 
debetur>  &  fiiccuffioni  generali  >  cumfluidt 
a  tempefbte  conumpunmr  >  vt  fermentatio* 
nem  aut  fiflant  >  aut  incipiant ;  cum  lac  >  cere^ 
vilia  >  acefcunt  in  cellis  nec  bene  claufis  >  nec 
profundis  j  a  fblo  enim  haec  oriunmr  mom 
inteflino  partium  fiue  excitato  >  fiue  fiifFoca^ 
to ;  (  P.  I>  73. )  vid.  [ok  BernouOii  Opera  >  toma 
IFy  pag.  f22.  Nihil  igimr  explicant  diftin- 
^liones  illae  veteribus  vfitatas>  quifaus  fulmen 
eflvel  terebransy  quod  per  poros  ^cile  trans- 
it>  &  argenmm  liqueracit  intado  marfiipio; 
ofla  animalium  carne  illaefa ;  vel  difcutlens^ 
quod  iHu  difiiimpit  arbores>  quercus»  tur«- 
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ns  frangic  &  muros;  vel  vrensy  quod  omnia 
in  flammas  verdt  ac  aedificia  incendit* 

262. 

Pauca  adhuc  {uperfunt  iequentia«  I.  Ful« 
mina  auerti  pofle ,  aut  aliorfiim  determinari  ^ 
campanarum  fbnim  >  aut  tormentorum  bel- 
licorum  explofione,  vix  mihi  {^oiTuqfi  per- 
iiiadere.  Obfiat  enim  experientia ,  qua  cer- 
mm  eft,  anno  1718  inGallia  24  acdes  facras, 
in  vicinia  fitas  >  fimulfulmine  fuifTe  ta£las, 
inquibus  omnibus  campanae  pulfabanmr,  ad 
auertendam  noxam ;  alias  vero  prioribus 
permixtas ,  in  quibus  nuUus  ciebamr  aeris 
ibnims ,  manfifTe  inta£tas  ;  vid.  Hiftoire  de  ^ 
VAcad.  de  Parisy  anni  1719*  Amplam  cam* 
panam  fbnantem  in  diflantia  lo  pedum  ne 
tenuem  quidem  chartulam  leuiter  fufpenfam 
loco  fuo  mouifTe  au<B;or  cHHartfiekerusy  Cours 
de  Pbyf.  pag.  300  ;  neaue  etiam  fbnus  aSrem 
fiigat  aut  diTpellit)  fea  momm  fblum  vibra- 
torium  aut  ofcillatorium ,  haud  longe  excur« 
rentem,  ipfi  imprimit.  Vid.  de  his  Ricbte-- 
rus  >  de  vero  fulminum  loco  natati ;  nec  non  Pro- 
gramma  D.  VTucbereri  j  Tbeol  ^  Pbyf  Prof^ 
lenenfiSy  Germanice  verfiim  in  Bonneri  Pbjjica^ 
§.246.  Prifcillianifla?  olim  putabant^  tem* 
pedates  &  fulmina  efTe  opusSatanae^  qui  fu* 
gari  pofilt  fbno  campanaram ,  tanquam  fii* 
pelle6):ili$facrae,  baptifmotin£lae}  vndeiflo 

error  videnir  profliuuiTe*    IL  TraAum  fuU 

mineua» 
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mineum  incenium  multas  fecum  deuoluere 
partes  tam  fubito  non  cbmbuftibiles  >  eas-. 
demque  fumme  calefa£hs  accumulare  in  glo- 
bum,  qui  decidat  e  cqelo  ,  difrumpatur,  & 
maximas  edere  ftrages  poffit,  omni  dubio 
caret ,  a  captis  obferuationibus  Virorum  Ce- 
leberr.  Mujfchenbrcekii ,  Inftitut.  Pbjfic£  pag. 
J14 ,  &  Kriigeri ,  Pbilof.  Nat.  /.  ^6s ,  quorum 
hic  eiusmodi  globum  diametri  6.  pedum  e 
ccelo  delabentem  vidit ,  paullo  poftea  fiibito 
difplofum;  talem  etiam  fiib  lapidis  forma 
Cordubae  a  fe  vifum ,  &  odorem  fiilphureum 
Q)argentem ,  refert  Auicenna ,  Sjft.  Pbyf  Gotb. 
pag.  2gs.    Dicimr  talis ,  bpis  fulmineus ,  cir* 
neus  fulminarisy  tdum  fulmineum.    III.  Vtili- 
tates  tamen  etiam  quasdam  afFen  nobis  toni- 
tru,  cum  aSrem  purificat,  &  ab  exhalacio- 
nibus  fiilphureis  liberat ,  vt  ne  noceant  ani-- 
malium  &nitati ;  cum  pluuiam  eo  tempore 
cadentem  imbuit  eiusmodi  partiqulis ,  quse 
v^etationi  plantamm  profiint ;  cum  arltus 
ingentes  temperat.  Fabulis  autem  accenfen- 
dum  eft,  quod  tonitra  eignat  mbera  terrac  y 
quae  fungorum  inftar  fuit  >  olim  in  magnis 
deliciis  habita,  vnde  luuefialis  dicit ;  ^fa-^ 
dunt  lautas  optata  tonitrua  cosnas.    IV.  In  ex<- 
piicando  illo  phaenomeno ,  quo  malus  nauis 
ralmine  pereuflus  fuit,  acus  vero  magnetica 
infra  eum  locata  nihil  quidemdamni  agcepit> 
ita  vero  tamen  mutata  fiiit ,  vt  plagarum  lo- 
M  oppofita  itidicaret>  infcio  nauta>  qui  diu 

pro- 
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progredi  nauem  ratus  retrogreflam  ramen 
pofea  expermseft,  quod  rcrermr  in  lournal 
da  Savansy  Tomojy  pag,/4y  difficilis'exi)li*' 
catio  eft ,  fi  magnetem  eftluuiis  non  dirigl 
affumas;  (P.  1, 269.)  quamuisipfe  fim  exper- 
tus  9  dire£lionem  acus  magneticae  a  crebrts  & 
vehementibustonitruum  concufllonibus  ali- 
quam  fubiiff^  mutationem ;  Nouor.  Commen^ 
tar.  Acad.  Scient.  PetropoL  Tomo  I^pag.  145» 

Z69. 

Sequitur  nunc  Bolis ,  Feucrkugel ,  Feuer- 
ballen  y  quam  dicimus  globum  ardentem 
magnum  >  rapidifilme  per  aSrem  delatum» 
&  plerumque  caudam  ahquam  poft  ih  trahen- 
tem.  Talium  exempla  plurima  cognita  {unc 
&  defcripta.  In  Allatia  anno  i^sotalisglo- 
bus  lapioeus  coelo  delapfus  9  niger ,  ponderis 
circa  300  libr.  &  in  quo  indicia  apparent 
quodignitus  fuerit,  conferuamr  EnfisnemiL 
vid  Celeberr.  Mujfcbenbr.  Ejfai  de  Pbyfique 
fag.  /93.  Hartfmkerus  >  inter  cometas  eos  refe- 
rens ,  memorat  vnumm.  Martio  1719;^  ahum 
in  Italia  vi&m  eodem  menfe  i6j6y  cuiusdi- 
ftantia  a  terra  circa  100  milliaria  Italica  >  auc 
2f  Germanica>  calculo  fubdvi£ta  fuit>  &  cu- 
ius  difplpfio  totam  Florentiam  tremorecon- 
cuftit;  tertium  illum  >  qui>  tefte  P/«^^r- 
cJE^o  >  temporibus  Anaxagor£  coelo  demiffus 
fiiit  >  ac  illa  aetate  in  Cherfbnefo  viiebatur  ad- 
fauc ;  quartui»  1706  in  Cr«cia>  ^z  libras 
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Sonderantem  >  dc  fulphar  exfpirantem.  Cdm 
;  Pbjf.  pag.  262.  Alia  exempla  occumint 
in  lourn.  des  Savans  1676^  pag.  133  n  Florentiae 
iterum  vifa.  Alii  tales  globi  apparuerunt  in 
Silefia ,  atque  vicinis  regionibus ,  anno  1717 
Aug.  io>  nec  non  1721  in  magna  Germanias 
parte,  vid  ABa  Etud.  Lipf.  i/og^pag.  f26n 
Gajfendus  aliquem  conipexit  diametri  duplo 
maioris  lunari.  Kircbius  fimilem  conQ>exit 
Lipfiae,  1686,  dcCciipmm  in  E^bemertdibus 
fuis  y  fub  femidiametro  lunae  >  qui  tanta  luce 
noQu  omnia  colluftrabat  >  vt  eius  ope  fine 
candela  literas  legere  quis  potuifilet;  fenfim 
euanefcentem  >  qui  tamen  altimdinem  &x 
milliarium  Germ.  habere  debuit  >  vnde  dia-» 
meter  ipfius  vera  pedum  335-  concludimr» 
Alius  conipe£lus  niit  Bononiae  anno  1719» 
cuius  diameter  apparens  aequalis  lunae  plenae> 
colore  quafi  ardentis  camphor8e>  cum  tanta 
luce  >  quae  folis  orientis  efi!e  (blet ;  apparebanc 
in  eo  quamor  voragines  fiimum  exipirantes 
&  flammulas  ardentes  >  cum  cauda  (epties. 
diameti^um  fiiperante ;  altitudo  calculo  aelti* 
mata  fiiit  ad  minimum  3  mill.  Germ.  diame-* 
terveraautem  sf6o  pedum;  Ioca>  fiiperquae 
franfiit>  graui  fulphuris  odore  infecit>  &  cum^ 
fragore  tandem  dilfiliit.  Comment.  Jcad.  Bo* 
non.  p.  286.  Similiter  quoque  bolidis  fpecie? 
fuit  illud  ingens  Iumen>  a  Montanarii  obfer* 
yamm  1 676  >  Mart.  3 1>  Bononiae^  quod  trans- 
)bat  fiipra  Yniucr|am  Inliam  celeritate  160 

miU* 
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tnill.  Ital.  in  i  min.  primo ,  vbicunque  erat 
verticale ,  fragores  crepitantes  eius  audieban^ 
tur  >  &  Ligurni  (bnus  tanquam  explofarun 
balliftarum.  Diftantia  huius  a  terra  iudict-- 
ta  foit  8  niill.  Germ.  vid.  llhjHr.  de  Mairan  > 
Traite  de  t  jiwr.  bor.pag.  6f.  Videntur  qui- 
dem  tales  bolides  efle  nubes  integras ,  e  CuU 
phureis  potiflimum  ,  <  £ed  &  aliis  quoque  » 
nateriis  inflammabilibus,  exortaeaterraemo* 
tu  alicubi  fa£i:o )  in  quo  ingens  cauerna  {iiU 
phureaapertafucrit.  Vid.  Cekberr.  Mujfchen^ 
trcek  Infiitut.  ph^f.  p.  /06.  Sed  cum  ad  di- 
flantiam  earum  a  terra  >  reliquis  meteoris 
longe  maiorem ,  attendimus ,  facile  inclina-» 
mur  in  fententiam  Halleii  >  qui  ex  numera 
meteororum  eas  reiecit ,  ftamitque  oriundaa 
iion  ab  exhalationibus  terreftribus,  quaeeo^- 
A^^f^e^rtingere  nequeant ,  fed  a  paniculis 
immim^  quibus  tellus  &  eius  regio  (umm» 
a&risinxurfii  (iiooccurrit,  nouiterortis>  nec 
iatis  celeriter  adhuc  iolem  verfiis  tendenti* 
bus ;  vid.  Pbilofopb.  TranfaS.  Num.  341. 

270. 

Venit  nunc  SteUa  cadensjftella  tranfcurrens  ^ 
ignis  volans  >  fcintiU^  volantes ,  &  Ciceroni  tra^ 
ieQio  fteU£  >  di£la  ,  quae  eft  exiguus  globus  ^ 
agnitus,  per  attnofphaeram  coelo  fereno  ab- 
CuAus  &  in  terram  decidens ,  quas  magni^ 
tudine  apparente  ftellam  refert  >  adeoque  Ibn^ 
fibus  noltris  illudit^  vt  fiellam  difcurrsre  cre^ 
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dant.  Talis  obferaatur  no^  tantum  >  noi^ 
quod  interdiu  nuUae  cadunt  >  icd  hbc  tenv- 
pore  ob  lucis  diurnae  claritatem  cerni  nof- 
queunt.  Eadem  fpeftatur  pleramque  verc 
9c  autumno,  quanquam  Petropoli  anno  1741 
Nouembris  2f ,  in  fumma  ferenitare,  &  fri- 
gore  acerbillimO)  monftrante  nimiram  Ther* 
piometro  Fahrenheitiano  gradus  o  9  no^ 
plures  vidi.  Conftant  materia  glutino(a  Sc 
lulphurea  >  quse  incenfa  (263.)  ienirer  &  len^ 
te  conflagrat.  Materiam  talis  fteliae  cadentis 
in  terras  delapfam  referant  aliqui  depreheil^ 
&m  e(fe  tenacem  ,  flaue(centem ,  nigris  Sc 
exiguis  maculi$  diflin£hm  ^  ex  qua  inflam- 
miabile  omne  (it  abliimtura  ;  quanquam  alii 
hanc  materiam  in  £blo  inuentam  coraoram , 
&  aliarum  auium ,  fordes  effe  credant ;  vid* 
JMemtti  Pinax  pag.  2ig.  Arte  easdem  imi- 
tamur>  (i  campnoracum  nitro>  &  limater- 
reflri ,  per  fpiritum  vini  irrigetur  >  &  globu^ 
li  exinde  formentur ,  qui  incenfl  >  &  per  ae- 
rem  proie^li  >  flellam  cadentem  cum  (imili 
tenaci  mucore  tandem  (uperftite  referant. 
Easdem  materiae  Eleftricae  ad(cribit  CeUberr. 
tTaizius ,  vid.  KrUj^eri  Pbilofopb.  Nat.  p.  774. 
Veteribus  generaliber  ventos  prasfagire  cre- 
debantur;  vid.  f^t>gi/.  Georgic.  1^*36^;  Pliniusy 
Hift.  Nat.  Ub.  XVIU^  cap.3f.  Eadem  porro  hac 
eKplicatione  continenrar  etiam  Draco  volans  > 
^ui  e(t  (imiiis  matena  vi(co(a  &  (ulphurea 
inflammata  I  deoi^m  obliqua  oadcns  ,  ds 
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inaior^  cui  inexperti  draconis  volicands  fbr* 
niam  tribuere  fblent;  hec  non  Capra  faltans^ 
quae  eit  eiusmodi  incenfio  fiibfuitans ;  pari-- 
terque  fax^  &  StipuU  ardentes ,  cum  plures 
eiusmodi  flammulae  fimul  de(cendere  viden* 
tun  Vid.  Perilluftr.  L.  B.  de  Wolff  Pb^c» 
Qerm.  pag.  466 \  Crufii  Pbjficdpag.  100. 

271. 

Ignis  fatttus  ^  erraticus  >  ambulo ,  Irrwifch  9 
Irrlicht,  fiint  vna  >  aut  plures  faculae,  ma« 
gnitudine  candelae  accenfac  >  pfope  fiiperfir^ 
ciem  foli  >  in  diftantia  6  aut  7  pedum ,  hinq 
6c  inde  errantes  per  aliquot  noras.  Extin* 
guunmr  fiibinde  >  &  fubito  in  alio  apparen; 
loco;  cum  forfan  in  motu  fuo  aliquandiu 

'  ab  arboribus  aut  dumetis  abfcondunmr ;  mu« 
lantur  magnimdine  fiia  &  figura ;  nihil  in- 
cendunt  >  fed  odorem  tamen  fiilphureuni 
emittere  aliquando  fentiunmr;  fequi  fligien-. 
tes  dicunmr  >  &  fiigere  infe£lantes  >  quod 
partim  ex  errore  vifiis  proficifci  poteft>  par-.. 
{im  quoque  ab  aSre  >  a  fiigientibus  poft  fb 
tra£i:o  >  &  ab  infe£lantibus  ante  fe  protrufb» 

'  Frequentiores  fiint  in  locis  calidis  >  Hifpa- 
nia  >  Italia  >  Africa  >  quam  apud  nos ;  in  a^ro 
Bononienfi  toto  anno  apparent  >  &  copio-^ 
fiores  adhuc  in  hieme>  terra  niue  obte£U; 
frequentiores  etiam  in  locis  paludofis  >  pin- 

giibus>  c(cmeteriis>  propenmeta>  &Ioca 
pplicioruau    Sobertus^  mdd  >  talem  perfer 
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cutus  9  eatn  tandem  in  folum  deiecit  >  de.» 

J)rehenditque  manibus  materiam  vifpofam  & 
ubricam ,  fpermatis  ranarum  inftar  ,  cum 
nigris  &  exiguis  maculi^ ,  teftante  Decbales  > 
de  meteoris ,  Tomo  IV  Mundi  Matbem.    Nihil 
aliud  effc  videntur  quam  materia  oleo^  & 
phofphorea  >  ex  putre&ftis  plantis,  cada-* 
veribus ,  ardore  foiis  praeparata ,  lucens  tan- 
tum.     Vnde  febuks  quilibet  agnofcit ,  cum 
dicuntur  effe  animae  ex  purgatorio  errantes^ 
aut  cacodaemones  >  qui  mahgnitate  fua  via- 
tores  in  deuia>  praecipitia,  &  foffas  >  abdu^ 
canc,  (I>  I4.)vtinugati  funt  Sennertusy  Epi'- 
tom.  Pbyfic£  lib.  IF^  cap.  2 ;  &  Cardanus ,  ir 
var.  rerum  lib.  XIV ^  cap.  6y. 

Referuntur  huc  Ignes  fatui  ardentes ,  vel 
Ambulones  incendiariiy  qui  non  tantum  lucent^ 
vt  priores,  fed  incendunt  etiam  te£la  ilrami- 
iiea>  &  aedes  ipfas  i  quales  olim  in  Germa- 
nia^  elapfb  feculoin  Gallia>  hocadhuc  fecu^ 
lo  in  Holfatia  &  Italia)  exftiterunt,  figuras 
rotundae  >  fed  ad  magnitudinem  difci  lunaris  ' 
increfcentes  5  &  curfu  celeritatem  hominig 
currentis  adaequ^tes.      Deinde  huc  etiam 
pertinent  Caftor  ©  Pottux^  qui  fiint  ignes  fa- 
tui ,  in  oceano  flu£tibu$  commoto  nauibus 
adhaerentes.    Si  duo  fuerint  tales  ignes  >  di^ 
&iO  nomine  appellanmr ;  fi  vnicus  tanmm'^ 
vocamr  Hekna.      £x  fuperflitione  duo  iili 
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veteribus  felices  iudicati  fiierunt,  &  nauiga- 
tioni  fauentes;  haec  autem  ^la  inimica  &  m^, 
faufta.  Vnde  etiam  Caftoris  &  PoIIucis  ima- 
gine  nauium  apluflria  exomabantun  Vid^ 
jlBa  Jpoft.  XXVilh  n ;  Horatius ,  Carminum 
Ub.  /;  Odes;  SinecaNat.  QMft,  Hb.  /,  Plinius^ 
Kat.  Hift.  Ub.  II y  cap.  37*  Cernuntur  in  an- 
€ennis>  &funibuS)  mutantes  fedem  exfede 
vti  volucresj  fepe  etiam  duobusplures;  fed 
ftihil  cxurentes  aut  comimpentes,  Tradunt 
fiautae  nihil  eos  efie  aliud ,  quam  lumen  pi(ci- 
culorum ,  qui  cum  coUifis  fludlibus  &  vndis 
in  altum  excuili  ad  quaslibet  nauium  partes 
iaciuntur,  iisque  adliaerent>  &  lucent  quam^ 
diu  viuunt.  Vid.  Cekberr.  van  Muffcbenbrosk 
Jnftitut.  Pbjfic£  pag.  701. 

273. 

-J^ii  bmbens  non  vrit  >  fed  lambit  quafi  tan- 
tum  innoxie ,  coqfpicuus  in  crinitis  omnium 
animalium  partibus ,  iubis  equorum ,  praeci- 

Sie  cum  peftinantur,  &veflibus  quoquc. 
e  hoc  habes  apud  Firiilium  j,  Aeneid.  II  ^  682^ 
di5  Afcanio;  &  Liuium  Ub.  h  p-  w,  25-,  de  Ser- 
vio  Tullia;  &  Plinium ,  m.  Hift.  Ub.  XXXf^Iy 
cap.  27*  Hic  aucem  ad  meteora  male  refer- 
tur,  quia  non  ex  atmofphaera  oricur.  £fl 
enim  nihil  aliud  >  ouam  veia  phofphori  ani^ 
malis  fpecies^  per  md^ionem  <?xcitati  &  pro- 
le<%;  aut  vero  fluidum  eleAricum  attritiont 
cxpergefaAutn^  prob^ntc  Oleberr.  fTaizio^ 

'  Abhani^ 
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AhhmHung  von  der  EkSricitdty  cap. ;;  atque 
hinc  lucens  &  quandocjue  crepitans.  PertU 
sienchuc  etiam  magni  illi  tra£lus  luminoii  5 
qui  a  mu(cis  tantum  no£lu  gregatim  volanci-i 
bus )  &  phosphori  lucem  ex  omni  pane  cor- 
ppris  ex(pirantibus,  oriuntur,  veluti  obier-^ 
vatum  fuit  in  infiilis  Antillis^  atque  ia  Italia 
t  VaUiJnmo. 

274. 
Quae  (uperfunt  adhuc  meteora  >  ea  altius 
repetenda  {unt>  acabipfb  Solededucendas 
aquo  in  nofbam  atmofphseram  tanquam  ho- 
^ites  veniunt>  &  (equenti  ordine  cohaerenc* 
Caffinus  fenior  >  Celeberrimus  Galliac  Aftro-' 
nomus ,  cui  nihii  fere  coeium  fuorum  occlu-» 
iit)  anno  1683  dieigMartii,  primum  ob^ 
feruauit ,  extinfto  iam  crepufculo  vefpertino, 
fed  cobIo  fereno ,  lumen  ab  horizonte  occi- 
duoj  &  ab  occulto  iam  (ble,  Oblique  proten* 
fiim  in  Ecliptica  ad  verticcm  fere  vfaue,  in- 
ferne  latius ,  (uperne  (enlim  in  cufpiaem  dc- 
iinens,  cum  vialaAea,  aut  cauda  cometaci 
eomparandum  1  tantae  raritatis ,  vt  minimai 
etiam  fixas  non  odcultaret^  valde  tamen  con-' 
£)icuum ,  &  formae  triangularis  valde  oblon^ 
[«.  Singulare  hoc  repermm  orbi  erudito  iiP 
licauit  m  lowrn.  des  Sav.  eiusdem  anni  >  S» 
ob(eruationes  plures  inftimit  v(que  ad  an- 
num  i6g8  y  quas  publicauit  in  traflam  pecu^ 
Hiri,  Decouverte  de  la  lumiere  cilefte  ^  qui  fa* 
roit  dans  le  Zodiaque.    Hifc^  ob(eruationibut 
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poftea  alii  paflim  (blerter  incubuerunt ,  atquk 
idem  hoc  lumen^  Cajfmianum  breui  poft  di-^ 
Aum ,  aut  Zodiacale  >  quia  huius  duaum  fe^ 
quimr,  hodie  adhuc  obferuari  poted,  tem-^ 

Sore  verno  quidem  pofi  folis  occa(um ,  auw 
:umnali  autem  ante  fblis  ortum ,  rarius  hie- 
me  &aefl:ate>  rariffime  autem  eodem  die  ve- 
fperi  &  mane  fimul,  in  tempeftat^  ferena, 
quaim  nec  crepufcula,  Yiec  luna,  impediant^ 
Triangulum  femper  refert ,  mane  &  vef perl 
vifiim,  cuius  ejongatio  afble  eft  a  fo'*  ad 
103° ,  amplimdo  in  horizonte  ab  8*  ad  20*) 
sLngulusad  verticem  a  lo^  ad  z^i"^ ;  haec  cu* 
Q>is  aliquando  truncata  apparuit ,  aliquandd 
parum  incuruata ;  &  lux  integra  quandoque 
per  plures  annorum  decades  non  videtur  l 
vri  Cqffinus  certiffime  affirmauit ,  aliquot  annil 
ante  168  3  eam  vifibilem  non  fuiffe,  cum 
ip(e  fepius  in  illis  annis  attentiflime  luflraret 
6mne  ccelum  pro  cometa  indagando.    Au- 

S;emr  &  diminuimr ,  aliquando  euanefcit* 
n  2ona  torrida  optime  cerni  potefl,  ob 
afcenfum  ibi  Eclipticae  per  tomm  annum  ver- 
ricalem.  Denique  mouemr  vna  curii  Colt 
eirca  terram  ab  orm  in  occafiim  >  motu  pri^ 
tno  &  diumo  intra  24  horas  per  totum  coe- 
lum.  Hoc  lumen  miram  fane ,  &  miracu* 
him  ccrfi  cognirione  Phyfica  digniffimum  % 
^xplicate  ac  illuminate  tracHiauit ,  atque  ad 
meteorbrum  fcientiam  adaptauit ,  non  mino^ 
ri  fbliditate  quam  ingenio ,  llluftris  Dom.  Di 
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JMairan ,  in  Traiti  Pbjfique  ^  Hiftorique  de  Tau^ 
rore  boreaky  Parifiis  1/33  edito^  cuius  qperis 
nunquam  intermorituri  breuem  epicomen 
hic  aliquam  tradinirus  &m>  ad  propagandam 
cminentem  hanc  do£trinam. 

Primo  quidem  dubium  efTe  pofTet  ^  Cut 
non  olim  etiam  vifum  fuerithoc  liimen,  no- 
ftro  feculo  tam  nitide^  confpicuum  ?  Sed  vc 
xion  fempcr  ad  nutum  oculos  noftros  incur- 
xat  9  praeter  cauflas  allegatas ,  efficiunt  etiam 
cbliquus  eclipticae  fitus  per  dimidium  fere 
annum  fupra  horizontem  noftrum  confpi- 
cuus )  neque  minus  facile  etiam  confimditur 
ab  inexpertis  cum  via  la^lea  coell  Nunquam 
^einde  immediate  a  (ble  extenfum ,  aut  ab 
Vnofolis  latere  integrum>  confpici  poteft, 
quia  a  fblis  fplendore^  at^ue  ab  ipfb  crepu- 
Kulo  etiam>  obfcuramrj  in  eclipfibus  tamen 
folis  totalibus  faepius  iam  dete<£him  fiiit  in 

{)arte  fua  fblem  proxime  ambiente,  circuli 
ueentis  inftar,  quem  Keylerus  y  Aftron.  Copern. 
lib.  r/,  pag.ggjy  zdCcnbitfubftantix  crajf^cir'- 
ta  Solemy  non  oic  in  noftro  airey  fed  in  ipfa  fede 
folis^inferdum  circumfujky  aut  refplendet  radii& 
folis  y ,  apparetque  y  etiamtectofoUy  vtfiammula 
tiYculariter  emicans;  hdc  materia  nonfemper  eft 
foli  circumfvfa.  Vtut  etiam  Peripateticorum 
icholee,  &  praeiudicia  de  fblis  puritate,  mul- 
tum  remoyari  potueyunt  tal^ip  materiam  cir- 
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ck  fblem  agnofcendam  aut  confbiciendam , 
confpexit  eam  tamen>  &  diferciinnie  defcri- 
pfit>  Cbildrej  circa  annum  16^9  'mhaBritan^ 
nia  Baconica ;  conipexerunt  eandem  quoque 
veteres>  fed  fiib  alia  £icie>  fiib  fpecie  nimi« 
rummeteorii  quod  Lanceam  arikntem  y  Tur* 
remy  Titionem^  Conumlttminofum^  Pyramidemf 
Clypeum  ardentemy  quibuscum  in  fmira  per- 
hHt  conuenit>  appellauerunt ;  oequibus 
optandum  certe  cfret>  vt  accuratiores  de&ri- 
ptiones  horum  ad  nos  tranftnififTent.  Atque 
alia  quidem  adhuc  veitigia  oocurrunc  lucis 
buius  fubUmis  inter  veteres  con^)eAae. 

Cum  igimr  hoc  lumen  Caffiniamm  fequa^^ 
mr  motum  fblis  diurnum  exa£le>  lucemque 
folis  ad  nos  refiedat  vt  videri  a  nobis  poilit> 
iitque  materia  aut  z&a  fta^stnsy  aut  vero  fa« 
cUlime  a  radiis  fblaribus  inflammabilis :  fe* 
quitur  oene  >  illud  oriri  a  congerie  vaftiilima 
fftiateri8s>  cniifiufculas  >  Vndecunque  fblem 
verfiis  labentis>  quae  folem  cingat>  &  qua: 
cmni  iure  cum  Cqffinoy  hodiemisque  vniuer* 
£s  Aflronomis>  vocari  debeat  Sdlis  Atmofph^" 
ta ;  diuer&  agnofcenda  ab  aethere  et»m  ab 
illis>  qui  hunc  flatuunt>  quoniam  hic  nus- 
quam  lucem  a  fe  retropellit  vt  confpiciatur. 
Cum  veroln  omni  fitu  fbiis  haec  atmofphae- 
la  appareat  fub  fbrma  trianguli  oblongi  dc 
cuipiaati  iKipra  horizontem  >  eric  ^usdem 
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Fig.  forma  lenticularis,  jcuius  (e£lio  aPqp  >  im  qui^ 
>oo-  dem,  vt  fi  S  fit  corpus  fbliis,  cuius  aequarov 
I  AQj  Poii  produAi  in  P&p,  atque  squator 
contmuatus  in  a  &  q ,  forma  haec  lenticularis 
prodeat>  fi  curuaPap  drciiaxem  Pp  rotetur^ 
vt  fic  corpus  lenticulare  prodeat>  cuius  afpe-* 
£his  inferior  &  fiiperior  fit  circularis,  defi^ 
nens  circumcirca  in  aciem,  ad  latus  vero  in 
/        peripheria  circuli>  vbique  fit  formse  trian- 
gul^ris  oblongae  &  cumidatac;  vbi  quidem 
ntus  conftans  terrae  ad  folem  efficit>  vt  hanc 
lentem   (emper  afpiciamus  ex  parte  aliqut 
aciei  >  aut  aequatoris  folisprodu£li>  nunouatA 
vero  ex  aliquo  loco  prope  axem  prOduAumi 
Vnde  {emper  hacc  figura  nobis  apparet  trian- 
gulari>5  >  nunquam  vero  cireulansL    Sol  circa 
eequatoretil  fuum  conuertimr  tempore  2f  yA|. 
dier.  vti  ex  mom  macularum  eius  plene  cor»- 
ilat.  (  Vid.  Dijfertatic  noftra  4e  atmofph^ra  folk 
^  maculis  folaribus  fecunda  y  §.  §.  FIIL  ^  IX.) 
Prope  ^uatorem  igitur  eius>  in  omnibUs 
pun£lis  di(ci  circularis  aq  >  maior  dabimr  vis 
centrifuga  particularam>quam  illarum,  qu« 
propius.ad  polos  rotationis  P  &p  accedunt^ 
(  P.Ij  159, )  vnde  patet>  cur  fiipra  acquatorem 
folis  tam  extenfa  fit  haec  atmofphaera. 

^77- 
lam  vero  porro  atmofi>haera  Sblis  vtplu-  ^ 
ir^.  rimum  extendimr  ad  ipiam  terrae  orbitam. 
loK  Sit  enini  fbl  cum  atmofphaera  fiia  in  S^  tervi 

in 
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inpunAo  quodam  orbitae  (uae  T^  &  exten^ 
(darur  atmoQ^basra  ad  V  vfque;  cadat  linea 
TQ&SL  ex  terra  per  £>]em  du<^a  in  fixam  A> 
&  ex  eadem  dufta  in  extremitatem  atmo^ 
fphacrae  in  fixam  B  >  atque  erit  ahgulus  ASB  > 
elongatio  mSxima  punaifupremi  atmofphas. 
rx  V »  datus  ex  obferuatione.  C274O  Inue- 
niemus  ergo  diflantiam  ipfius  V  a  fole  S  eo- 
dem  modo  >  quo  inuenimus  difbntiam  pl^ 
netae  infeiioris  a  fble  i>er  don^tionem  ma^ 
Kimam  eius;  natn  in  triangulo  vTS)  reAan^- 
^lo  ad  V,  efl  ang.  BSA  =  ang.  VTS,  ob 
immenfam  fere  diflantiam  fixarum,  quare 
habebimr  anaiogia  haec>  fin.  toc. :  TS =fin# 

^^'^^  =  rm.T^.^'^>  ^^  ^^^  ^^^'™ 
paret,  pofito  VTS  =  refto,  qualis  fepiffi- 
tne  effe  fblet  pcr  obferuationes,  (274.)  eflc 
VS  =  TS,  adeoque  extremum  atmofphaerac 
fblis  pertingere  ad  ipfam  terrae  orbitam  vs- 
que;  quod  multo  magis  accideredebet)  fi 
ingulus  ABS  fit  re£lo  maior»  quo  cafu  tota 
xiolh^atmofphderainundataeffe  debet  atmd- 
fi)haera  fblis ,  ob  raritatem  fiiam  >  non  qui- 
qem  fiib  forma  propria^  fed  fiib  aliena,  no^- 
bis  mm  vif ibili ,  quae  varios  efFeftus ,  &  con- 
fideranda  phamomena  >  circa  nos  efficere  vi- 
let.  Cum  autem  femel  cadere  coepit  particu^ 
la  aSris  fblaris  verfiis  noflrum  aerem  >  ad 
faunc  mom  rapidiflimo  non  ita  diu  pofl  per- 

tingiti 
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tingit,  fertur  enim  in  vacuo  infinities  fere 
perfeaiori,  quam  cA  Cuerikianum.    (P.  I> 

27«. 
Vt  vef o  diftinftius  cognofcamus  omnia  > 
quac  de  atmorphaera  fblis  difba   hucufque 
umt  5  confideremus  in  quolibet  Globo  coe- 
Fig.  kfti  artifidali  meridiatium  loci  alicuiusHZ 
'^^-  R  N  ,  in  quo  Z  &  N  Zenith  ac  Nadir ;  P , 
R,  poli  aequatoris  A  Qj  H  R  Horizon ,  C V 
circulos  crepufculorum  ig*  infra  priorem 
d^preffus,  }>  ®  Ecliptica.  Verfetur  iam  fol  in 
H^&fitaequinoftiumvernale  V  inipfohori- 
zonte  occiduo ,  erit  iam  folc  in  CV  pofito  crei 
pufculum  vclpertinum  finimm;  atmolbhae- 
ra  igitur  folis,  extenfa  fere  ad  duftum' Ecli- 
pdcac  )  apparebit  fob  horizontem  eleuat^ 
tn  trianguh  oblongi  forma  B  D  C  vfque  ad 
pleiades ,  aiit  hyades ,  fiib  angulo  D  B  R  val- 
de  ad  refl:um  accedente,  nempe  apud  nos  fiib 
angulo  6f  ®  ,  vnde  etiam  optime  eadem  c^r- 
nitur  circahoc  tempuS}  pr^pe  aequinoftium 
vernum  nempe,poft  folis  occafum,  menfi- 
bus  nempe  Februario ,  Martio,  &  Aprilij 
^imidiatae  autem  huius  atmofphasrae  partis 
D E F  portio  illa  B EFC ,  quae  eft  infra  ho* 
xizontem  demerfa ,  &  foli  propior ,  vilibilis 
non  erit.    Altero  mane  ,  in  nori^onte  or^ 
tiilo ,  fopra  hunc  afcendet  dimidium  inferi- 
vs  EjpFy  fed  fub  fitu  D  B  R  ad  horizontcm 
,valdepbliquo>  proutiGlobus  optimc  often- 

dit| 
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dit ,  ncmpe  tantum  ig^  >  vt>  nifi  aCr  fit  de- 
faecatiflimus ,  nihil  eius  fub  afpeftum  oculo* 
rum  cadere  poflit.  Atque  hac  ratione  omnia 
atmofphaerae  folaris  allegata  phaenomena 
commode  &  ad  oculum  demonftraripoflTunt. 

Quodfi  vero  omnia  coeli  aflra  mutationi- 
bus  obnoxia  fiint :  eaedem  manifeflae  maxi-t 
me  etiam  erunt  in  hac  atmofphaera  >  aut  lu- 
ce  Zodiacali  >  materia  fcilicet  tam  tenui  >  fed 
tantum  quoque  extenfa.  Anno  igitur  adhuc 
1681  nihil  eiusmodi  vidit  Caffinus^  menfi- 
bus  ad  hun9  afpedlum  idoneis  >  cUm  faepius 
tamen  illa  coeli  loca  >  in  quibus  apparere  de- 
buiflfet,  cometae  quacrendi  caufTa  >  peruefli- 
garet.  Circa  annum  1 672  Parifienfcs  Aftro- 
comi  aIiquot>  Regis  iufTu,  mifli  fiierunt  in 
Indias  orientales .  >  &  occidentales  >  atqpe 
etiam  in  Zonam  torridam  >  fed  nec  hi  quic- 
quam  atmofphaerac  huius  detexerunt,  quam- 
vis  haec  maxime  apta  fit  afpiciendae  huic  lu- 
ci>  ob  re£tum  Eclipticae  afcenfiim  &  de- 
fcenfiim  in  horizonte  per  totum  fereannum> 
breuitatem  crepufculorum ,  &  ferenitatem 
coeli.  Cenfendum  itaque  ett  ,  nihil  vifibile 
s  huius  materiae  in  coelis  exiitiffe  vfque  ad  an- 
num  1 6  8  3  >  quo  primus  eam  detexit  Cajjir 
nus ;  vidit  deinde  anno  1684  A^oe/  in  Chir 
na  tanta  frequentia  >  vt  eam  nominarec  Cre-^ 
pufculumfecundum^  vifa  porro  deiade  eft  ia 

regnQ 
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tegno  Skm  annis  16^7  &  i^$b,  &  Norinnk 
bergac  anno  1694  ^^  fimmarto.  Elongario- 
nem  eius  a  (ble  au£lam  fuifle  3  3  gradibus  in 
37  menfibus  au^lor  eft  Caffinus. 

280. 

Attrora  tandem  borealis  >  quam  mox  ab 

eadem  folis  atmorphaera  deriuabimus ,  com* 

mode  ab  Au£loribus  difpefcitur  in  Placidam 

&  Corufcantem ;  prior  in  terris  borealibus  cre* 

brior  eft  5c  &pius  quotidiana  y  Gxh  forma 

arcus  circa  40^  alti  (eptentriones  occupat^ 

aut  accurate,  aut  cum  parua  declinatione ;  vir« 

gas  lucidas  verticem  verfus  mittit ,  &  luce 

quieta  fplendet ;  haec  autem  rarior  >  ccelum 

verfiis  omnes  plagas  obfidet ,  in  partes  di& 

fipata  eft  >  quibus  breuiffimae ,  aut  nullae  > 

aahaerent  virgae  >  fplendor  eius  vndulare  auc 

trepidare  putatur.  Vtraque  dicimr  alias  etiam 

I^nis  borealis  >  Cbafma  y  Hiatus  y,  Fouea  >  fpe- 

ciem  exhibens  aperientis  fe  &  dehifcenti^ 

cceli  >  Syrmata  >  &  Corufcationeshortaks.    Ve^ 

teribus  iam  defcripmm  meteoram  eft ,  vi-- 

delicet  PliniQ ,  Nat.  Hifi^  lib.  Ily  cap.  26 j ;  Aru 

fioteli  Meteorologic.  lib.iy  cap.4;  Senec^yQu^fi^ 

nat.  lib.  I.  cap.  jf.  Ariftoteles  ceite  lucem  nanc 

verticaliter  ludentem  comparat  cum  flamms 

ab  accenfis  ftipulis  orta  ;  flammas  tremulas 

vocat  capras  ialtantes ;  fpeciem  arcuatam  cha« 

fina  nominat  y  interius  (patium>  quod  nigrumi 

plerumqQe  eft  >  voragmem  >  virgse  ao(bao[ 

Uli 
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illi  (iint  tiabes  9  quas  ex  chafinate  aicender^ 
dicit.  Plerumque  autem  cum  appareb^t> 
dicebatur  veteribus  ccglutn  ardere  >  putabatur- 
que  igneas  acies  in  coelo  dimicate ;  vid.  PauUus 
Diaconus ,  lib.  XVIIIi  &  innumeri  fere  alii. 
Nomen  aurorae  borealis  accepifTe  dicitur  a 
Cajfend^  >  quamuis  contrarium  facile  oftendi 
poflit»  vid.  lUuftr.  de  Alairan  >  /.  c.  pag*  96. 
Plura  phaenomena  non  accumulabo)  fed  in 
explicatione  quaedam  adiiciam  >  peti  autem 
pofTunt  ex  Commentar.  Acad.  Scient.  Petro^ 
folit.  Tomo  /j,  pag.  3^2 ;  &  /r,  pag.  121 ;  ^  IX^ 
pag.3i6;  cxCeleberr.  Mujfcbenbrakio  ^  Inftitut. 
Pbyf.  pag.  6go;  ex  lUuftris  de  Mairan  Traiti  dc 
V auroreboreak  ,  cuius  fundatillimam &  ele- 
gantiflimam  explicationem  hic  penicus  ie- 
quar,  &  in  conpipendium  redigam. 

Auroram  igitur  borealem  in  atmofphse* 
ra  noflra  contineri  abunde  probat  ipiius  mo- 
tus  diurnus ,  quem  cum  terra  \  huiusque  at»- 
mofphaera  >  habet  communem  >  vt  adeo  no- 
bifcum  relatiue  quiefcat,  (I,  6f.)  etiamfi  ad 
iiimmam  aeris  regionem  fit  eleuata.  C^anv* 
vis  enim  a  qualibet  aurorae  borealis  faculai 
aut  nubecula  ardente ,  tutum  iudicium  de 
iplius  parallaxi  9  5cdiflanciaa  terra,  forma- 
n  nequeat ,  quia  confundi  inter  fe  poffliDC 
illac ,  nec  vna  eademque  pro  fcopo  eligi : 
fsLQ&xok  tanien  eit  in  tanca  huius  metcQri  u^ 

quen- 
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quentia>  iam  inde  ab  anno  1716^  vt  idera 
praeciiei  eius  aliquod  pun£lum  in  locis  remo- 
tiffimis  fuerit  obferuatum  >  atque  ita  deter-. 
minamm  >  vt  quam  mtiflime  ipflus  paralla- 
xis  fuerit  definita ;  quo  ipfb  fatisfa£lum  efle 
putes  defiderio  viroram  perfpicaciffimorum 
Perilluftris  L.  B.  de  JVoiff ,  in  Phyfica  vemacu^ 
la  p.  m.  4/j ,  edit.  1723 ;  afTerentis  >  illud  au* 
rorae  borealis  >  quod  in.diuerfis  locis  videa- 
mr )  opn  efTe  idem  punflum  >  fed  eiusdem 
tanfum  generis ;  &  Celeberr.  Alujfcbenbroekii  y 
Inftitut.  Pbyf.^.  1638  >  flamentis ,  cermm  noa 
effej  idcm  cfle  lumen,  &  vnius  loci,  quod 
per  vniucrfam  Europam  fiilfit ;  vid.  ad  hoc 
dubium  refponfio  lUuftr.  de  Alairan ,  fag.  ^4^ 
Euitatur  enim  aptiffime  hic  error,  fi  m  duo- 
bus  locis  remotis  attendatur  non  ,ad  vagam 
&  incertam  aliquam  faculam ,  fed  ad  fum- 
mitatem  arcus  fiipra  horizontem  confpicui, 
vtrinque  aut  exacle  verfus  boream ,  aut  fub 
eadem  declinatione  ab  hoc ,  vifi ;  vel  fi  ex 
communicatis  circumftantiis ,  in  diuerfislo- 
cis  animaduerfis  ,  ex  fixarum  fitu ,  iudicari 
poiiit ,  in  vtroque  eiusdem  nubeculae  arden- 
tis  captas  fuiffe  obferuationes.  Talis  fuit  lux 
borealis  illa  ,  anno  i^a^Oiftobris  i^^quae 
&  Petropoli  &  Lisbonae  vifa  fuit ,  de  cuius 
vtriusque  loei  fitu  Geographico  bene  con- 
ftaL  Sin  igitur  fktuamr  in  vtroque  vifam 
cffeauroram  borealem  in  ipfb  horizonte, 
tpm  prodit  altimdo  cius  a  terra  3  f  milL 

Germ« 


i 


«ciimmtim  quif^  PettdpdU  mihi  Si  aliis  vU 
IK  fi^dltitudo  eius  fupra  hoirizontem  45^  ^ 
ta^  quo  deducitut  diimtift  eiusrd  mm  1^9 
ttilL  Exaliiftobreruatiotiiba6  eiusdem  ape 
i»rae>  fk^  Parifiis  &iloma3iti  fiimmitste 
iirdus  I  xieducitut  difliflti^  matetia!  boteal^ 
«[ietta  160  moll  TaUs  etiftm  fuit  ift  luce  bo«> 
ijeali  1730^  Eebt.  i  f  1  ttabcfcula  qud^dam  >  itt# 
cida  &  eo^otata  >  quse  ettdem  obfetuac^  fi« 
«Biii  ftiit  Getieuae  a  Clarifi!  Ctmefo^  &  ia 
^imce  Peffialano  ab  amicoyquae  dedit  di(bd# 
tiam  httiua  tti^iecul^  5)&  wM*  Getm.  Cum 
eit|pcera;miiit^  lucbi  botealis  matetiam  v$^« 
firi  iti  atmofpfaaeta  m>fita^i  euideus  efl  >  huic 
miiltO'  maiotem  .ttibuetidifflc  efTe  diftantiam 
afietta^  quttniqu^  conua^ciitej'  ttaditut^ 
fiempe  ad  fumtMim  1%  tnilkdet m.  &  pAtat 
iifciiMiiiem«ttiataftetidaBa  fot&nid  aoo«  «lilli 
€ierffl«  .  -*  '^-i- 

(  » 

--  Hinc  inqne  ittn  cadttot  Offltim  llk  «m* 
flnei>ta  qnascttRque- )  <^bttj>  ftttroratn  ba« 
xealcm  a  vaporibus  aur  e^dulatiotiibtts  teiw 
noftiae  derKane  lucttiqiaie  fuinmcotitti* 
..„«oenim,  maieriaj  cr cpttfculatts  altituda 
«ft  circa  12  miUier.  qotie  vbi  tantillttmaU^ 
^id  Ittnmiia  ad  nos  deuibi^f « ex  cttitts  neffl>^ 
«e.ob^enMdonibus  &  duradonibus  didtci* 
tttts  httcuique  («ntami  dTe  atmoipteaf  ex* 
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cimas  noftrse  a  nobis  diftantitm' ;  qua  ei^d 
veri  (pecie  materia  lucis  borealis  ,  1 9  vici^ 
bus  magis  remota  >  &  tam  ingaiu  raritate  iil 
hac  altimdine  pneAta^  tantam  lucem  in  tetu. 
ti  efficere  poflet  ^  vt  (cripmra  eius  ope  lei- 
gi  queat  9  li  a  materia  terreftri  prouemrea 
Secundo  >  meteora  omnia  ab  exhalationibus 
ferreftribus  profe^)  in  regione  aliqua^ia»» 
tegra,  limitious  fiiis>  ikpius  ar£tis>  conti* 
nentur^  ex.  gr.  vmus  decennii>  ignes  borea^ 
les  vero  fiepe  per  60  aut  loa  annos  plane 
non  app^ent  9  aut  pauciffimat  obferuanturj 
mox  autem  in  alio  ieculo  fiuht  frequentiffi^ 
tti9c.  Idem  aliquod  principijim  M^ifemejefi 
fe  tam  vniformei»  vnO)  &  tam  difforme  iil 
altero  >  cafii  ?  lirtio  >  ab  exfaalationibus  terw 
rae  nulla  ratioreddi'poteft,cuF:i^ts  borealis 
iemper  fi)e£leiur  adrboream ;  materia  enim.  a 
ventis  deMtet  diffipan  >  &  mcKLQin  hac  QMdo 
inaliaplafiadeflagrare&coUuceicere.  Terra» 
enim  polares  non  tenent  plus  materiae  ia^ 
flammabilis  quam  noftrae  >  in  quibus  toni^ 
trua ,  terrx  moius>  eraptiones  montium  aiw 
dentium  >  omnesque  ignes  a^ei>  multo  &<h 

auentius  apparent  quam  ibL  Certdm  qw« 
em  videtur>  boHdes  valde  a  terra  diftante% 
nempe  3>  6>  g,  aut  2f  milliar.  (269*)  oriri  oi* 
iiilominus  ab  cxhalationibus  terrae  >  vnde 
idem  ab  aurora  quoque  boreaIi.>  quantfiis 
miilmm  eleuatiore>  efficiooil&  videour.  Sedf 
vti  altimdo  bolidisa;  mUL  valde  iacerta  efl^ 

dt 


iflc  nndio  iure  reitdei^a  ,  atit  pofftponendt 
Qlritudini  alteri  y  ab  AftronotnisBononiehfi^ 
busxqpercaey  i  cirdrer  milh  ita  tclhyxxditixu^ 
dines  ^i  ^.  8-  milL  nimis  adfauc^uiperantuc 
ab  altttiidine  auroroB  boreaiis  tio  nnll.  dein-^ 
de  m^iim  diilanciara  terra  maior  noa  eft^ 
quam  circa  i  mitt;  vidi  Tacquet ,  Oem*  Pra^ 
mcdbb^I^  cap^fy  proUjtf;  neque  irides>  halo« 
msy  pattieUi,  qua*  plurimum  affinitatis cum 
liice  boreali  habere  Tidennir^  aicios  afcen* 
4iunt }  hsc  ijntur  materia  vt  ad  i^  milL 
afirendecrpouet ,  iiigentem  debetet  acQuirc^ 
retenuitaiem ,  ex  qua  nuUum  amplius  ipieHi* 
dorem  (enfibilem '  demittere  ad  nos  pofiet; 
Vt  caceamus  >  nimdnm  eui£him  .{i^ane  cflb 
qimd  boltdes  ab  exlialationibus  terras  gene*. 
senmr.  (a^j.)  . 
^' ■ '  '"  "j  '      '  . '  ' 

Nec  porro  glacies  y  &  niues  >  terrarum 
dcmariimi  borealiumpoflumeflecaufla  ignis 
boreatiS)  quamuis  commodeexplicatent  fi^ 
mm  eias  (eptentrionalem.  Nam  priiRo ,  ignis^ 
boredis  tta  eflec  merum  crepufculum  ordi« 
iiaricna&confiietnmjvefperanturi  ac  mato* 
tinum  a  (ble  reflexum  >  quod  longeaiiter 
fe  habet  In  igne  boceali)  qai  per  (emifecula 
fiepius  ndn  apparec;  cum  tn  ipfis  etiam  ter* 
ris  maxiroe  borealtbbs  I$landia>  Qroenlan^ 
<tia>  Spkcbergen,  nulli  peregrinatores  eius 
mcauiMnmt  asQi^lk6^t*  Secunio  >  ibamm 
*       j  Y  4  aereunj 


t&mmi'  tidk>s;.lblia  ^  hzcghxk ^ackseptctt 
s:fifle3BiisifisLEifioSi  viijttlt  in,  &lfiitto(  hiheiiio 
dsbesetrAi^  idleyaramrad  iSos  wi^  GmstL  &d 
<pimiio4o;deii»de^  hi  ndii*:dS;(him  &iifibi^ 
km  ludsicdaie  pbfltof:  in  canta  lo]JgiiK|iiitai« 
fe  >  <piain  nec  tdxm  ia^anroufculoiAuii .  dii* 
utntia  la  mill  ?  vnde  hatc  cenexia  iniiltOiiz& 
nusfieripotefit ia n»bibus.  Tertic i aldtudo 
aKoaihiaiirora  boretdL  dqboret  cre&efe  6(  dc» 
creicera  ciuai  dedniatiGm&fbUs}  ddiereris«ffii 
^de  dieuatua  %>ca  horiaontemin  flBftatei^ 
valde  hunii)i&  iahiem&^^j^Mf/o^  cpsi({»ctuiii« 
tur  ignos  boreaks  magnifici  aliquaado.eeim 
Tjtote  aejdkiO)  valuti  I7309limii2.i ,  quottmpi. 
pore  niues boreaks  uon&m  ^tsa  copm&Bi 
i^mt»  >5  pars*  infima:.Ind]a.'horeaIiSi  dkben^ 
e^e  magis  fplendef^^ens  >  ob  i^Qodojiem.  vk 
vaciorem  in  nubibusinferioribus^  cuius  ve- 
ro plane  coittrariumappareL 

HaOeitts  >  &  alii  poft  ipfiim  >  tsotvnm^de^ 
auare  aumram  borealem  a  matetia  magnen 
tica  ;  cui  &nteiiriaB  fiuiet>  quod  illai  pitram« 
qiie.etiam  aBorea  dedinet^  &  frequekitifii^ 
mequi^emad  Occidentem^  vti  acus  mi^^«^ 
tka  apudrnos^  Vijj.  Mm^ii  t  Jcad.  ia  farii 
J730  fag.  147^  Ad  pmuB  j  imc  'declinaciA 
non  lempei^  adeft  >  fed  aliqimd0  tancum; 
Vid.  Commmkam  Acfd.  BitrQpoh  fimMr>pag^ 
1^4^   Sisnndot^  dbbiunqice^tf  ai»  mmmBLssmm. 

gnetica 
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^edcs  k  rerum  namra  extfkn  tP«^>  ^^ 
^mio  hsec  marmtt  ad  mminium  dk  ihuifibt- 
hs  f  quomodo  ergo  Uicem  nobis  refiederd» 
•&:  nos  veriusremirterepofler  in  tanta  'diflafi- 
4ia  ?  iQfirarto  neque  ^randum  eft  vt  ea  im- 
|n*8egnecur  exbalationibus  reme,  quoniam 
omnia  eorpora  >  nulloexcepto  >  vekJciffiEiyb 
penetrftti  r> 

n  "  *  •  •       I 

IRefAotts  igil^^^mmibus  illid  cauffis,  ^tAt 
th-expli^tione  lucls  borealis  maximam  huci- 
Tfipie  pobabilitatem  m&at  ftint%  fopdwift 
M^  totfi  Itt.  Mmrano  breuiter  oftendamu^  > 
^ua  titymt  t)tnnia  eius  phsenomena  aib  ar* 
ltiof|>h8erafblis  quam  ftciuime  confequafttti^. 
Quarnuis  igimr  aurora  boretiis  faepms  dil^ 
fondawr  per  ihtegnim  co^um :  incipit  eatS^ 
ihen  aut  aefinit  iemper  in  p^aga  bbresilii  vrr^ 
de  etiam  nomen  fuum  iante  Gaffendum  cbnfb 
fecuta  eft.  (ago.)  Ex  hifce  autem  pirincipiift 
cadem  quoque  Q>e£hiri  poteft  apud  pohinl 
ahftralem ,  i  vhde  fine  dubio  pariter  exift<»tit 
ihrbr^  auftrales^  licet  hucufque  ob  defe£hifik 
fpe^atorum  non  obferuatse.  Cur  igitur  zv^ 
rdrae  bbtieftles  hahc  libi  femper  eligant  fb- 
^m>  incatii&  &ht>  aSi:  (eptentrionalis  crall 
lior ,  qui  ex  fehfjbili  refraftionis  Afteono- 
ihic®(i7%)augmento  fe  prodir>  atque  aptiot 
cft  ferendis  partieulis  atmbfpharae  fblaris} 
vetm  Viko  poinffiisiuffl  mohia  diurnus  terrai 
"^  -^  Y  3  vnt 
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'viia  ciim*  toco  aere  fuo«     Atmofphaera  igi- 
tur  (blis  aduentans  ad  noftram  (277.)  depel- 
Htur  concinuo  ab  huius  mom  circulari  |  ac- 
que  exinde  orta  vi  centrifuga  ,alcerutrum  vd 
vtrumque  polum  verfiis  >  quoniam  fcilicet 
maior  viscentrifuga  parcicularum  aeris  no 
ffari  efl: ,  quo  propius  ad  aequatorem  acce* 
dimus )  6i  minor ,  quo  magis  ab  eo  diice^ 
dimus  verius  polos;  (P.  I>  199.)  aer  fblaris 
autem  a  reliquo  corppre  fuo  abreptus  >  ntd- 
lam  tenet  talem  vim  >  quia  defiit  agicari  mo* 
tu  circulari.     Subducic  igitur  fe  celeMtate 
jGia  maiof e  aSr  nofler  penecracioni  abfblueiv- 
dae  ab  aSre  folis  >  adeoque  hunc  diflEiindic  ac 
diffipac  ad  loca  vis  cencrifiigae  minoris  vcriiw 
que  >  hoc  eft ,  ad  ifla  >  quae  proxime  pblis 
adiacenc  >  vnde  fic  vc  aer  folaris  candem  ad 
polum  coUigacur.     Sed  occurrendum  hic 
cd  graui  alicui  dubio ;  fi  aer  fiipra  aec^uaco- 
irem  maiori  quoque  praedicus  eu  cqnuitace  ^ 
vcpote  altior  &  ^agis  extenfiis  >  pomrit  ex 
liac  fbla  caufia  aeri  folari  iiigreflum  conce-i 
dere.    Verum  enim  efl  >  aerem  fiipra  aequa«f 
tottm  efTe  ceniiiorem  >  Parifienfi  ex.  gr.  parr 
te  l^  huius )  vid.  lU.  de  Miiran  pag;.  ^g;  at 
veronin  menfuiram  etiani  inquiramus  pri-r 
mae  cauf&e  >  func  cerce  vires  cencrifiigae  aeris 
ixoflri  in  diuerfis  lacimdinibus  vci  harum  co- 
iinlis;  (P.I>  159.)  adeoque  fiib  aequacore  6c 
Parifiis  vci  100  ad  66.  Erif  igimr  Parifiis  ac- 

cedendo  ad  aequacorem  iaarcmavuin  vis, 

ceOT 


•entrifugae  ad  augmentuin  t^uitatis  ia  aSre 

vti  \U  »d  T77  =r  98^6  :  100  =  98  ••  I J  vn* 
de  manifeftum  eft,  augmentum  tenuitatas, 
QuUius  fere  momenti  eife  in  re(pe£lu  ad  vim 
cehtrifugam^  &  coniequenter  fianc  maximit 
preeualere. 

* 

Declinat  autem  interdum  a  vera  boreali 
plaga  fummitas  arcus  aurorae  bor^is ,  cum 
primo  apparetjgradibus  lo  ad  ;io,  vtpluri* 
mum  occidentem  verfiiS)  rariffime  autem 
ad  orientem ;  neque  noua  eft  haec  declina* 
tio,  aut  noftris  demum  temporibus  vifir 
authuic  vel  alteri  climati  propria  >  &d  ge- 
neralis  ratione  temporis  atque  locL  Cum 
enim  aeris  iblaris  portio  diu  apud  polos  ho-. 
ipitatur ,  feik|[ue  ad  motum  aSris  noftri  di* 
vrnUm  acconatmodauit  perfefte  fiicceflu  tem* 
potis :  ram  circulum  perfedlum  circa  polum 
t^rreurem  d^ribit  >  atque  lic  inflammatio- . 
ne  tandem  incenfk  nihil  a  borea  dedinat.  Si 
vero  Qondum  diu  verfiita  fuerit  in  noftro 
aece  )  neque  adeo:  momm  circularem  a^rif 
fioftri  alTumferit :  mm  citius  iufto  accen&  a 
polo  declinabit ,  &  frequentiflime  quidem 
occidentem  verfiis  >  quia  occidentalis  atmo* 
{phaerae  noftrr  pars  vltima  eft  omnium  reli- 
quioum }  quae  atmofphaerae  fblari  ocCurritt 
quaeque  idcireo  recentiffime  afire  fblari  eft 
irapraqgnata  ^  com  in  relii^uia  partibus  in- 
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tcvn  pomerit  il$ai»QtQm  dUSpari  tempor^ 
inora  }nterie£la,  Inti^  itaque  hic  tSris  fi>- 
Isri^  recenti^  soeruviS)  mixtus  cvm  noftro 
«gre  in  r<^one  ^prema  >  acc«mi)l«ms  ver- 
^  occidenfem » «  cnle^^  co^HaT^e  « 
radiis  folsribw ,  irequendifime  «nee  «cccii*. 
ctiror  quam  potuerit  motui  terrte  diumo  ob* 
iequi  penitus  i  Sx,  hinc  ikpilfime  ocddea- 
nem  verios  decliRBt. 

At  vero  reliquorum  pmmomenQrum  in 
iurors  boreaU  con^icuorum  expofitionea» 
prpBterire  me  coguot  inltimti  noftri  Umites^: 
^mili  perfpicuinte  4edu^m ,  ccmtiouisquo 
eb&ruationil^  imiex«m«  iQOicio  igitw  io» 
lo  tangam  a4huc  f^mentum  obicurum  aH» 
qu^noo  borizonti  Imiitens  j  «rcu  vno }  «ue 
«iiquot }  cinAum  luci4o ;  eolj^qmds  ^  r». 
^ios }  8ut  ia to  luci4os )  cum  ^iRiris  to 
fv^  exindeorti8}vibr«fionesluci9&  vndi^ 
jdoones ,  c«in  sppvente  iumo  «liqwmdo  | 
fnnquillitstem  ^  fUentium  omnium  bsrum ' 
«urorsrum )  itrepitum  enim  9ut  Mirrum  ex ' 
ctintf  difisnti»  inde  «pud  nos  e»iu4M  poffe 
vetitetiftm  «grisi  qui  ibni  vebiculum  eft}> 
ibi  iumma  xaritns  i  onmi  vacuo  Onerifcii*. 
HQ  prs^rends  ;  concurfiim  ndi^mMi  m  * 

lucidimten^  micerin!}  &  oolores  ibbimlf  ei^' 
«rientes;  ^reliqut}  qme  ofnniiiex  ^nte 
indicato  qtnm  optime  ^'«am  imm^P' 
UftiH  potenmt  oaiiriii  CAPVT 


CAPVT    VL 
MOTV  AERIS,  SONO  AC  VENTO. 
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«88' 
oros  »5ris  dupkx  ordiDerle  cflfe  ^kti 
vms  tr«nal«s ,  cum  in  paruaquadam 
eivis  copia  vibratipiies  vd  ofciUationes  exo^ 
riuntur  ,  fcfe  mutuo  infequentcs ,  fine  in* 
flgni  Jocomm  mutarione ,  qui  vocatur  Sa^ 
ms  f  cuius  A:ientia  abfoluit  Acufiicm  >  quami 
primus  fubboc  riiulo ,  difciplina  peculiarii 
tra^tare  coepit  U  c.  sturmus ;  aiter,  quo  ingens 
aliquod  voiumeo  aereum  «dipifcitur  momm 

i>rogre^uum  iblum  >  iuccemuum  i  cum  ce« 
eritate;  Vbifit  vndaiio  tamum  aliqua  >  noa 
•utem  repercufTa  vibratio  I  qui  motus  dici 
fclet  Fen$usy  &  propierea  reite  ab  antiquis 
de&ribitur  aSris  vndafluens  ^  ilmms>  ef&noi 
flumen,  De  illo  igitur  priori ,  de  hoc  au- 
tem  poftcriori  >  loco  agemus*  Perbreuis  qui- 
dem  in  boc  negotio  Init  vetcrum  PhilofO^ 
^hia,  velutiquwam  eorum  cum  i^/cwo  fo. 
num  iluminis  inflar  ex  corporibus  fpnorig 
pqlfetis  enuware  ftaroerunt;  alii  cum  4rift<h 
tek  naturam  ibni  pofberunt  in  fradtione  5c^ . 
iruptione  aeris  ?  exona  ex  vehementi  cor* 
pon»n  coHifione  ,  mallei  ex*  gr.  dc  campa- 
i« ,  quorom  celeri  confliflu  a$r  interceptui . 
^ifivmpamr.    Inter  recentiores  prlmi  lue« 

Y  ;  .  niac 
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runt  Cartejius  >  &  Fabry  yqm  fbiium  confiU 
Aerc  in  mdn  aeris  tr^ulo  &  {ubfulcorio 
fufpicati  potius  (unt ,  quam  diftin£le  exj^lU 
cuerunc  Aliquam  cum  hoc  mocu  a@ri3  vi- 
bratorio  analogiam  tenent  vndulae  illar  circu- 
lares  >  ab  inie^o  lapillo  exortae  in  fiiperficie 
aguae  placide  ilafi;nantis;  fed  inmultis  ab  eo 
difHdent  >  vti  poui.nodum  explicandum  eriti^ 
quamuis  hacc  vndulatio  \iik  flierit  Gajfendq 
olim  totam  foni  theoriam  exhaurire  >  atque 
inicenam  produ£%a  iam  a  ^/r«ttio ,  cuius  vi-- 
deatur  de  ArchiteB.  liber  V^  cap.  3  >  vna  cunx 
notis  ab  eruditiflimo  commentatore  Perralta 
tdieftis. 

Quicquid  igitur  aeri  inducere  valet  mo- 
tum  vibratorium  >  illud  omne  etiam  excita^ 
re  potpfl:  fbnum.  Generaliter  eigo  omnes 
illae  cauflk »  quae  aut  aSrem  fiibito  comprir 
munt }  ita  tamen  vt  libere  relaxare  fe  poific^ 
aut  veto  eundem  fortiter  iam  ante  compr^f^ 
fum  (ubito  dimitmnt :  ad  fbnum  producenT 
dum  fimt  idoneae.  In  vtrpque  enim  caii} 
aer  cum  aere  collidimr  >  quod  cum  tanta  ce- 
leritate  fiat>  vt  agr  perculuis  i£him  tam  fiihi- 
to  efFugere  >  aut  ilu  fe  fubdiicere>  nequeat} 
*  fed  ilH  obflaculum  momentaheum  opppnat ; 
fit  necefTario,  vt  in  hoc  condenfemr  >.  quatK 
tum  potefl  >  deinde  autem  fe  hic  iterum  fubi-* 
to  dilatet>  vi  fu^  elaihcitati&#  &  in  oouo  loco 

^  10 
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ad  aliquam  diftantiam ,  denuo  accuxnulenu: 
ex  priori  caufTa  ^  atque  fic  porro  >  de  loco 
4n  locum )  donec  euanefcac  ob  materiarum 
interie£brum  refiflentiam  ;  ex  auo  igitur 
.globuli  aerei  nancilcuntur  contraaione$  atr 
que  expanilones  finito  tempore  afe  inuicem 
ipparatas ;  hinc  ergo  motus  vibratorius  exi^ 
ilif ,  &  coniequenter  fbnus  exoritur.  Hoc 
quidem  optime  intelligi  poteft  ex  chorda 
metallica  renfa ,  pleftro  concitata  >  quae  fb- 
num  ita  edit  >  &  cuius  motus  vibratorius  ce^ 
lerrimus  oculis  niJRSis  quoque  peripici  pot- 
cfl.  Haec  enim  dum  has  vibr^iones  pera- 
git ,  a6ris  globulqs  fJerit  magna  cum  praeci- 
pitatione  )  &  quafi  in  inftanti,  qui  atitem 
cum  in  ^ifhnti  cedere  nec^^nt :  (P*  I>78j 
comprimuntur  y  &  relaxati  continuato  mo- 
tu  vionitorio  nouaspatiuntur  compreffionesi 
vnde  fbmis  orimr ,  &  aer  tremulus  toties 
ad  aurem  alliditur  ^  quoties  chorda  redierit. 
Ita  etianpi  >  qui  mianu  fbla  campnam  fbnan- 
tem  attihgit^  totam  contremifcentem  fen- 
tit ;  quae ,  vti  chorda  tenfa  ,  &  vibrata,  cit 
&  vltra  fitum  fuae  quietis  ex  impetu  con- 
cepto  rapidiffime  excurrit ,  ita  finiiliter  ex 
figura  citculari  ejlipticam  aflumit  ab  iftu  la- 
xo ,  &  hanc  fubito  mutat  in  tranfuerfam, 
[einde  iterum  in  prioreni ,  donec  tandem 
penduli  inflar  conquiefcat.  Abunde  hinc  pa-' 
tet  ,^  quod  corpus  vibrationibus  fuis  debeat 

pfodioc^re  ioaum  :  Ulud  debere  eS(^  elafti- 
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cuni)  tx  qno  tnatfeQ^ligneus  fbnutn  etidfji 
ientper  excirat  niinusclaTum  quam  ferreus 
in  eadem  campana,  Ex  quibus  iam  melius 
intclliginrtis ,  qoidad  naturam  fbni  rcquira- 
tur  >  quam  ex  Schotto ,  MagU  Pbonolog,  P.  Tt^ 
lib,  X,  dicente  j  fonus  eft  qualitas ,  orta  e% 
corporum  fc  coUidcntium  virtute  ibnatiua* 

Ex  bac  generali  cauiTa  deriuanmr  tres  £»• 
norum  cxatandorum  modi  praecipui. .  Pri^ 
musy  cum  corpus  &Iid<imi  elafticum  >  coa* 
trcmiiccns  >  aeri  gc}pirimos  trempres  reci« 
|>rocato«  inducit  ^  quales  fi>ni  oriuiHur  ex 
chordis  tcnfis  6c  vellicatis  >  ex  campaiiis , 
tympaniS)  inftrumentis  illis  Mu(ici$>  qudb 
hngula  >  fiue  lamina  claftica  >  fiuic  iqmucta  f 
quor&m  cciam  rc£brri  debct  vox  omnis  aiji* 
malis.  S0<:undus  >  cum  aer  ante  >  ^ut  modo 
iam  >  CQmprcfllis  fubito  Cq  rcltinubdi  ipa* 
riumacquu:it>  quod  fit  in  pulucrc  nitrato> 
fulmmante  >  auro  fulminante  >  in  ^mbar« 
«Us  >  in  tonitrubus  >  in  iibilis  vcntorum  ce^ 
leriter  ad  corpora  dura  alliibrum  >  in  virgis 
crcbenimc  pcr  a^rcm  agicatis.  Tertius^  & 
a@r  ^ubito  comprimamr  ac  dilatetur  in  ti« 
biis>  aiit  aliis  inilrumentis  Muiicis>  wae  in- 
flata  tiimiimt.  Dc  quibus  pauUo  poSl  vlto^ 
rius  crit:diccndum«  Iz^f.)     ' 

Airomfimes  veM  iHicuiqiiel&mim  i»  t^ 

gigni 


cuiUfKl.fifl€r>  quD  a  £dAiei/corporei)iQV(ri)in 
iboQ»; 9. qiiaqaattesiitf  ciccumf^AW  i  nec 

nifi  aSr  circa  aures  noibras.a^fig^  q^C)td«M%  hig 
xnutationem  efficere  poifin  Deinde  idem 
ouoque  demonifaratur^ftxperimento  manife» 
wx  Gamp&nula  entim  ia  fulcitfieQto  4yD:()uo 
iuipei3&:iupponatus  rQcipienti  vm^  ^  z&Cr 
qua^prabe  exhauriatur:>obferuabitVK^  .mck 
tomiaivacuo  hanccam^ulam  ni^lum-ed#r 
M  ibnmn  >  eandem  vefo  >  iimulac  a6r  de- 
Auaadonttatur^  fdnai»*  AbibiMii^tttS  a&t 
M  hihil  ^it  anqpUus  9  ^ttod .  fi>iiam 
lesdetii^..  In  piSBicQti  itttem  experii;aerH 
to  beoeiuteiuteiijduaiucft^  iie  tn^Dior  caia*^ 
Mmilae  pecparte&ibJidift^  ecpubtt»  fi#eifiA 
fteil^propagemr^qttQd  ^ile  fic  >  tilfi.iii^ 
pendimieex  filis  linel9>  &  ittlcifflencum  m^, 
fomBiix  puhiillo  xnoH)  x  vi:  ttseinoi»^  exor* 
ti  langiim^Sc  eniitoiaatttr>  necemt  TpAf^ 
ttum  recipientl  indttimnr  pmietpaiiei  Qac^ 
vera  fiihmletiam  >  fQiaifiti.trahiicxi  poS  p^ 
vimnn ;  ^ecmdemquedogfa^i  in  denfitace:  adn 
ti»  maiori  Ulud  fine.dubi6  iit  exmde  >  001% 
^ia  aSr  per  vicdumci^anfit  >  quod.  ^cere  msH 
qpt»  (P;  I^  jga.)  i^'ig[uia  in  a^^fil  itlo  ^ 
vkram'>  lanquam  corpQB  Qlamcuai>  fiaiil«li 
httic  tremores  conciliac^  qui  cJeixide  iadcofH 
t^iuiam^aarem  deouQ  >  &d  debilitts.>  prk^rtt 
fimitttudtae^cvpaij^^^  concsii  ac  pii0i»i| 
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ICircbtrttSy  JMufuY^  Mf.I^  dicens,  fi  qins  m^ 
tra  vias  vitreum  hermetice  claufufla  confilie** 
ret,  eumfonos  foris  excitatos  miniineper- 
cepturum ,  ob  vitri  (biiditacem  inter  omaia 
corpora  maximam. 

Chorda  fiue  metallica ,  fiue  tx  intefiinis 
animalium  contorta>  pondere  in  akmitra 
fiii  extfetno  probe  tenfi^  ple£lro  leoitcr  vel-^ 
licetur,  atqueobfk%mbi]w:,hancpcimo<fcH 
num  diftinoum  edere;  ^cundo^detiMkseatia 
durarite  jhoc  fbno  fitum  fuum  >  r^kslbxGM^ 
ftm ,  mutare  atque^  iiu$  reditufqtie')  a&  <  ia^ 
terualhim^nfibiie  aecurrentes  y  abGoInece^ 
donec  ceffimte  hoa  aaRooufbnus  tandmi  tx^, 
tinguatur^ '  Idem  tmoior  corporum  fiDuan* 
tium  foliddtrum  in  alnsquoque  ocuiis^cemi. 
potefi^'oxp<^nitnti&    Nempefi  g^obuscu* 
luscunque^materiae  >  pifimti  .etiam  |  Ubere  e; 
fito  ftt^enfiis  campanuiam  mecdlicain  ;con«i 
dngat  ex  vna  parte  ,iex  oppofita  veeo  [ml^. 
(etur  ciampanula  eadem  >  reuliet  ab.  hac  gj^o^ 
bulus^e^axa    Oocbt  porro  vulgaris  expe^ 
lientia  >  ab  explofb  cormento  bellico  y  auc 
tlio  vehementi  fbno  edito  >  fenefiras  9  immo 
aedesipfas>contremifcere;  neque  minus  glo- 
bus  aii^uis  imppfitus  incudi  malleo  Mre^ 
fie  refilit  exorto  fono*    lam  Vero  in  M^obtK 
aka  fiiblimiori  docefuri  incborda  oiH;loii* 
gitttdinesn  habente  m;  a  ioup.  ptdia  Ehen» 


cur = p  >  ttimendo  icilieec  ioagitudineint  pom 
^usque^  non  totius  chordae»  (ed  eius  iblum 
^rtis  y  quae  inter  vtruiiK|ue.4nsgadiuirt :  fre^ 
imula  redditur^,  efle  nuEnerum  vibrarionum» 
-quem  baec  chorda  tempore  vnius  iecundi 

abfoluit  «  444  v^  ■^Vo^"  ?  v^i  ii3  •  3f  f 
cfl  ratio  diametri  ad  peripheriam  Circuli| 
j&  3i66fcrup.  pedis  Rhen/ 4^not;ant  }Qpgi« 

gdinem  penduli  fimplicis  >  quod  iingmis. 
^undis  ofcillat;*  (P^U»  1^6.)  Cum  itaque 
caperem  chordam  orichalcicam,  in  quaa  ~ 
ajio,  2  =  ^^  gr.  ip.=  475'gr.  haeq  per-^ 
^  cuf&  nuilum  loqum  edidit ,  quem  vllo  mo- 
do  modo  percipere  potuffTem^t  q[uamuis  iquo-* 
libet  fecundo  abfblueret  jr^  vibr^cipnes ; ,  ma* 
jntenabus  omnibus,  excepto  pondere  appen^. 
fops=.j^ vnc ,  aut  i^zo gt*  a^noui  fonum 
quendam  f^tis  diftin£lvim  ^  eaente  chorda 
vU^rationes  96  in  vnico  fecundo ;  idem  hoc 
^xpertus  fum  cum  chorda  Qrichaldca,  qu«: 
.  Nro.  i  %Qahtur ,  in  qua  erat  a  ^  23io> 
j  ssr  2a|y  gr.  1?  =  2%  aut  .1  f  360  gr.  abfol- 
yente  hac  56  vibradones  in  priori  tempore; 
v]t>i  quidem  pondera  ita  funt  intelligenda,  vc 
I  libra  Amftelodamenfis  habeat  16  vncias; 
I  vncia  %  drachmas ,  &  1  drachma  ^ograna.. 

Concludo  exinde  >  iiSL  fbnum  i^oducf n*^ 

dttiBfvijfivesft  jToi^fla  ^iBottun  i9^>^  fonori, 


^^ 


Htdmy  tmnime  vecD  fimd  eckiin  m^uiI 
tfemomm  aliquem  fartialem  >  pamcularam 
in(i»fifibiUtim ;  fod  lUum  eCe  debere  taacatf 
ceieriaris^)  yevd- maidmum  ibfoliMt  kk  fih 
coiido  vnico  vibtafioiies^$f6aut  loo^  vnds 
•titfit  inclamchordiid  infimo  C-mbuuntur 
Ugvibracionespcotoiiocbofiali)  qui  Hnot 
^  cameralL    Corpus  tardius  vibrans  nimis 
debilem  5  8t  pro  nuUo  habendum  1  proda^ 
dec  fonum  ;  quo^  celerius  vibmbimr  totaiis- 
ter  4  ed  magis  diftinflum  excitabit  (bnum^ 
vnde  non  perTpidoi  cuimun  vfui  efft  poffit 
motuitoiaii  conmn£fo8,finmftnotttspartiti»r> 
Vti  Vifiml  fuit  Pitrdtpf  Cafr^OjDiid  Mtrw^ 
multisque  recendoram ;  vid«  Celebetr.  Afuf^ 
fchtfibrotkiui  y  Infiituti  Pbjf.  fag.  606  f  CdeBefri 
rtplktus^  tefom  dePhyji^e^  Tomottn^f,  401; 
irgumenta  enim  >  qua!  ab  alleffatis  yiris  (q« 
lertiHimis  aflbiintxir^  fiicilesre^bnfiones  ad« 
mirtere  videntiin     Quod  eitiimi  vti  Dtta 
Hiriki  afferit ,  Mem.  de  Pariii^^^  pag.  sd^p 
^rc^  I  vel  tenactdaj^  metsdlica  digitis  com^» 
^ref&r,  &  Hibito  remifla  ^  vibracxooes  qd^i 
aem  /  fed  fbnum  non ,  eo^;i  id:  noh  fit  ex 
4efe<^  motus  partium  coniun£l:i  cum  tota« 
It )  fibd  ex  defe£hi  fiifficientis  celeritaiss  ifl 
motu  fotili  9  qui  in  minuro  fbcundo  vistdeA 
<em  ^fblmr  vibtationes ;  cum  autem  in  ka^ 
U  hac  ofdllacione  crurum  alterutmm  ferro 
ictif^tu^,  hocaequitialer  i^notto  infii^ . 
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tinitiones  tdea  celeres  icquirit  >  vt  bas  iata 
«d  (bmtm  y  vel  j&emicuin  tliquem  9  produ« 
cc^iiduni  &ac  efi^ces»  Eidem  reTpomio  re« 
currk^  cnltto&itcinir:  pladbiim  ^  uofi  colo^ 

lbn<^  ifi  gdi  ^  ^roiiooire.  Cum  nix! 
j^ra^  «^ttqpauiam^  v^iidmif  ^  «  pulJiui  mul- 
1»  tGkmm  uwibk^  <0»  buius  moram  1^1« 
ta  iifo  liHpidiCr  $1  dMique  cfaorda  Idogft 
peMttifolSMMr^  01111»  «ll£tintur  foni  ab  au^ 
inr  €X«»dkMi  «  MiMi.^  fldte  ex  &ac  latibneg 
pme§  iaketSbim  vna  mouenmv  & 

^  «reilf  MSffle  produGunt ,  (ed  <)uii 
<Mii»$  dlorai  vehe^mius  aliquoties  &  oC^ 
iiqiie  petaatSz  primo  mooam  totalem  ha&ec 
ACDB,  qm  «>iium  prindipalem  effictt,  fk,  f^ 
^eiiide  adfauc  aikim  pmklem  quidem  >  uoh  «4^ 
tut^m  pattium  £niemU>ilium  >  quae  mhil  adL 
Ibnutu  conferunt  ^  ied  partium  {enfibiliumf 
AEC>  CFDi  DGB  >  <]uae  fisperiores  £>nos 
acutiores  lenitar  principali  immii(cenr ;  id 
^od  natura  curuae  elafticae  in  hifce  vihraticK 
tiitos  genitae  ex  Geosnetria  dooet.  Vid  Cc^ 
kbetr^  £«J(rai>  Teutam  mwe  Thtor.  Mufiu^ 

Pro(pe£him  itaque  Gm  iam  ^tk  orig^i^ 
epxaerendde  in  mom  vibratorio  corporis  eia^ 
Bici  totali ,  non  partiali>  particularum  quip^ 
pe  infeniibilittm  >  quas  dUberr.  ifoUet  exi* 
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prefTe  itquurit  Ls.  Mg.  i^oj>  cuitis  nuaienit 
vibnirioauin  in  i^^  aa  ico  circiter  a(cendicp 
Pro^£him  efteiusdem  propagadmii^  ratia* 
ne  loci ,  vt  £cmus  nempe  pronciicatur  ex  vno 
loco  in  aiium »  quod  iit  per  elafHcitatem  uS* 
ris  ;  dc  propagationi  etiam  sefpe^  ttmpo^ 
fUi  quae  ontur  a  repetitione  >  renouatione» 
&  inculcationc  &e()uentilIimacorporisfbna* 
fi  ad  inftar  penduli  ofcillantis  y  alifts  enim  Co^ 
nus  non  duraret  nifi  per  oculi  vnicum  mo* 
menr.um.    Propagari  autem  ibnua  fblet  non 
per  j[blum  agrem  >  ied  cranfiertur  is  quoque 
ftt  «liarum  fibnram  metaUi^ ,  lignca- 
mm)  moram  tremulum  a  Ibno  exortum» 
<|uod  iupra  patuit^(^]9i.)  ex  pcaecwtionQ 
in  campanuh  ad&iben4a>  qude  in  vacuo  pul- 
iatur.    Hoc  obferuare  lioet>  fi  tabulff  lig^eac 
imponatur  vafculum  mercurio  puro.plenum^ 
liaudque  procul  ab  hot  locetur  campanula 
jfolcimento  iblido  infiftens;  fi  enim  puliecHr 
campanula  >  cernencur  in  iiiperficie  mercu- 
riali  oblic^ue  ioipefb  circuli  plurimi  concen- 
trici  moci  >  qui  oremorem  ipfius  indicant» 
quem  campana  pulfiita  ex  tremore  iiio  iofi 
communicat  itnediante  tabula  >    cui  infilHc  . 
vtrumque  >  fi  enim .  campanula  ilipra  tabu- 
lam  eleuata  manlu  teneatur>  vt  tremoresiuos  • 
cum  ligno  cofnmonicare  nequeac>  &denuo 
pulietur  >  cum  certe  nuUi  Hles  circuli  appa^  . 
rtnt. 
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Nomerus  vibradonum  a  dborda  vibram» 
cditaruiQ  in  i^^  indicari  poceft  calculi  &cilt8 
ope.  (252.)  In  campanis  vero  difficillimuni 
<flec  ex  earum  forma  &  pondere  cognitis  p 
qualem  fbnui^  dacurae  fint  >  decerminare.  At^ 
tamen  >  li  campanac  fiierinc  fimiles ,  vc  fere 
iemper  conf^  folenc,  &  ex  eadem  mate ria 
coatcQx^  facile  apparec,{bnos  cenere  racio- 
nem  reciprocam  iubcriplicatam  ponderum^ 
^ca  vc  camp^na  o^dIo  leuior  edac  (bnuni 
jDodem  cemporc  duplo  plures  ofciliadon^ 
abfbluencem,  &  qus  vices  fepcies  fueric  lcr 
vior ,  peragac  vibrationes  criplo  frequencio* 
res.  Vid.  Cekberr.  Eukri  Tcntamen  noiu  ibe<ir: 

Tibiarum  theoria  non  adeo  cognita  eft 
pmnibus  hucufque »  feliclcer  camen  eruta  « 
akberr.  Eukro  >  I.  c.fajj^i^^  cufus  praeciput 
commemorabimusv  Qui  ad^rimum  mor 
dum  hoc  fonorum  senus  refei^unti  (290*) 
acque  pucanc  ipfam  nihilam  momm  vibraco- 
jrium  celerrimum  induere :  hi  non  expliqh 
bunc  illud  experimencum ,  quo  cercuib  eft^ 
tibias  cylindricas  longitudine  aequales  eofdeai 
ieciam  cdere  ionos  ^  quomodocunque  amplir 
tudine,  craffide,  atque  ip&  maceria»  inret 
ie  differanc  j  pondcra  enim  corpomm  vibnn 
aorum  gmgimaxime  jn  caloulum  numeti 

2  a  oifiiU 
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ofcillationam  infiuimt  ^  vti  yidimas.  (i9z.y 
Qui  intcmam  taritiim  tibiee  (bpet&ciem  trc^ 
'  fnulam  reddi  arbitramur ,  in  idem  incom* 
modum  incidunt.  Caufla  igitur  horum  fb* 
fiorum  ita  comparata  efTe  deoet^  vt  a  ibla  ti- 
biarum  longituaine  dependeac^ 

297, 
Ex  ftru£lura  tibiarum  attendenti  ftatim  pa- 
tebit ,  aete  in  illas ,  ingrediente  comprchen- 
ium  in  his  aerem  fecundum  longitudinem  > 
in  traniuerfiim  ad  lams  tibiee  inferius,  com* 
"jprimijqui  ciimie  turfiis  expandat,  &  ni- 
inis  quidem  >,  6b  impemm  accepmm,  com- 
jprimetur  rurfus' a  pohdere  atmoQ)hserico  j 
vt  ita  mbtus  ti^^Ynbms  in  mbo  producatur^ 
qui  caufla  fi>ni  proxima  Tsft.  t  A&tis  enim  pc^ 
riftomio  infiati>  ac  adaciem  proxime  in  aper- 
lura,  iuperiori  Ia6lam  irraencis ,  lamellaw^te* 
nuis  aliqua  inter  lariis  rabi  &aerem  conten* 
tum  irrepir  I  atque  fic  hninc  lateraliter  fecun-^ 
dum  totam  fiiam*  lopgitudinem  comprimir. 
Chbtdae  enim  orduiatiae  ynico  Ipco  pulfatae 
'ibnum  edunt;  chbirdaautemtalis  aerea  pul(ii 
ad  vnicum  Idcum  fa£to  >  bb  intisrroptas  partes> 
contremiicere  nequit  fimul  per  inr^ranr  lon^ 

Siradihem  >  &d  ab .  ihtegra  lamella  irrepente 
ebet  fimul  comprimi.  Vnde  etiam  interna 
cubi  (uperficies  aura  lasuifque  efte  debet,  ne 
aeri  irrepenti  cedere  >  nec  iUi  in  rabo  contecU 
to  locumfe  ei^ndendi^are,  poflit>  nec  mo^ 

tus  repefls  a@r»  lameU«(  imptdiatur.  '       -    s 


.  \ 
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Per&it  ergoaSr  in  fiiiiilfietQiKi  eodemmo' 
^o  oiqlldcipnes  fiias  intranfiierfiim  ^  ac  chor- . 
da  tenj^^ .  laioue  poficis  tibiae  rongimdine  s 
fcrup.  ped.  Rlien.  amplitudihe  =  D*i  denfi- 
tate  aSris  ad  denfitatem  mercurii  m  :  tf>  &f 
altitudine  mercurii  in  Barometro  s^  k  fb^vegul 
Rhen.  dabimr  in  tibia  ehordi  afirea  >  ajyic.^; 
feiculus  quidam  earundeip ).  lor^imdinisa^f 
&  ponderis  {MToprii  mab ^ ;  (P.  n,9f 0  q^st 
diorda  aerea  teriditur.  a  Jpoxidere )  quod  86*« 
qualeeft  preffioni  atmofphetrsc  >  h(aec  auteoi'. 
ftquipollet  cylandro  mercurii  >  cuius  baii^  dt, 
b^ ,  eadem  ioum  ampliradiQe  tibiac,  alcic^do: 
ft,  quocirca  pondus  tendens«ritnkb'>^- 
quibus  jfiiUlimtis  in  ibrmuld  fiipcriori  {292,.}, 
odtur  xiumesiis  vibratiotium  chorda^  talisa&r 

=  •fjTT  ^  ~m — •  Cpnftat  autem  ex  ob- 
feruationibu$  Meteoroic^qs  >.  ui  maxhno 
calore  nacurali  eile  denlitacem  ^eris  ad  den^^ 
Ikatem  m^curii  s=  m  :  Ji  »  i  :  laooo; 
]iiminimodUt«imcalorenai;urali=^  1 710000  ^r 
tom  vero  ieeiStn  maximaoi  apud  nos  Bara* 
metri  altimdkem  efTe  a4^^^rvi|>.  ped.  Rhen  ^ 
mininram,  vero  i2€o  eorundem ;  mromecro 
i^cur  &  Thermometiro  ad  ipaximas  altimdi« 

Qes  confiftentibus  erit  fontfs  tibia  -2-£ZILj^ 

Z  i  atque 
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atque  iU3em  iiiflmfQ/6mis  ad  minimas  alci^ 

tudines  ibiitibiis»  fimuscnt:  ^^J'^  »  qoo. 

rumratio  ^uamproxime  eft  vti  g  :  9,  vel 

int^ri  toni  maioris.  (30f  0  Siunamus  vero 

900000 
jnterhos  duos  me^ocrem  — ~; »  atque 

tot  o(cilbttione&  in  vnico  minttto  iecundo: 
inx>dttcet.  •tibi«  tongttttdinis  at  in  tempefbice 
tiiediocrf.  Qua&  igitur  tthia.  116  vibratia- 
nes  edit  in  i^^  jongirodinis *  efle  debet  7^. 
7f  S  ped.  Rhen.  ad  fbnum  C  producendnm , 
<i93*)  &  talia  etiam  in  nraxt  affiimitur  vul^ 
go  g  pedum«  .  Ptoiexnis^tiamntioi  cur 
obia  initio  «aums  fl>net  >  quMci  ^cum  iam 
prbbe  lit  iimata ;  ipfi>  enim  viu  &  inhala* 
tiorteaSr,  qui  tibisBi  iii^  calefit  fiiccelfiue; 
nec  non  cur  fortiQs  tnfla»  oShNom  edanc; 
(293.)  &  cur  in  oriflcio,  inferiori  contefibe 
dc  clau&  fbnum  o£laua  grauiorem  reddant,* 

'  Exdtari  etiam  poteft  ionus  valde  acutur 
6c  penetrans  in  calice  virreo  Dertenm  >  fi' 
in  maigihe  huius  fuperiori  o^fms  aqua 
ftbinde  made&flius  leniter'dreinnducatar> 
&  dangor  qttiilefii  hic  ipfe  'iHe  eft>  quem 
calix  malleolo  petcufHis  per  ie  ediL  Vid» 
Scbwentfri  DelkU  Matbm.  Pbyflu  ;  &  Odi*^ 
Idiy  Mtchamu  Dudog.  Typag^g^^  Si  calix 
hic  aqua  ipCt  repleamr ,  vt  eo  commodius. 
:^mper  poflit  diginis  humore  imbui :  tum 

crifpju 
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crifpationes  in  fuperficie  aquae  breuUHniae 
&  celerrimae  prope  oram  vicri  manift^be 
fiunt  >  quales  lupra  in  mercurio  (294.)  in^ 
fiicauimus.    £x  quibus  omnibus  iginir  pa^ 
tec ,  digici  madefacti  circumdu£hi  nihil  ahud 
effici  >  quam  vc  calix  tenuis  in  mocum  vi^ 
bratorium  cieatur  ,  pfrinde  ac  il  malleolQ 
]>ercucerecur,  vnde  hsec  (bni  produdioper^ 
rinet  ad  modum  primum.  (290.)  Suntpor^l 
xo  eiufinodi  vibrationes  tam  in  chgrdis^  cani-» 
panis  y  qoam  in  aliis  corporibus  elaliicis  fb-> 
santibus  i  omnes  aequabiles  &  aequidiutur** 
tiae  >  atqu<)  adeo  ab  initio  perciiflionis  ad  fi^ 
nem  vfquQ  eundem  edunt  (bnum ,  quonian^ 
aequiualeht  ofcillationibus  penduli  umplicis^r 
finitis  quidem>  i^d  vald^  exiguis.  (P.II9  i^SO^ 
Initio  tamen ,  fi  pul&do  fuerit  niniis  vehe*' 
mens  >  &  vibrationes  iufto  amplibres  y  chor^ 
daeque  detorfio  ex  fim  namrali  nimis  magna> 
fbnus  acutior  edimr  quam  poftea  remitten*- 
ribus  vibrationibus>  ex  quo  fit  >  vt  tum  fb- 
ni  minus  grati  &  irregulares  audianrar.  Vo* 
hementia  denique  ac  fortitudo  fbnorum  de- 
crefcit  in  duplicata  radone  diftantiarum ,  vti 
lucis  propagatio  pcr  fpatia  perpemo  fit  lanr 
guidior;  ($f.)  in  maioribus  eniih  diftatltiis 
fohVLS  diflbndimr  in  maiiis  fpatium  y  in  dupla 
nempe  difiantia  fpatium  circulare  >  in  quo' 
perceptibilis  efl ,  litquadruplo  maius ,  quam. 
in  fimpla,  manente  tamen  aggregato  omnium 
pulfuum  eodeoL 

Z  4  300. 
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.300. 
Celericas  foni  talis  cft ,  vt  in  vnico  mirm^ 
to  (ecundo  is  diSundamr   per  ^v^j  1 6^nk 
£:rup.  fi  deniitas  aeris  fueric  ad  aenfitatem 
inercurii  «=  i :  n ,  ac  altitudo  Baronietri  = 
k  fcrup.  pedis  Rhen.    Quodfi  eigo  vti  antc 
<^98.)  iberint  n  =  laooo ,  k  =  2^66;  & 
alia  vice  n  —  loooo  >  k  =  2160 ,  prodeunt 
ibi  12Z2  pedes  Rhen.  |)icverb  1065,  cuius 
*iedium  ii4f  ferc    cum   obferuationibus 
Ilamfitedtt^  &  Derbami  congruit.    Vaci^  au« 
tem  obferuationes  in  hanc  rem  inftitutae  di- 
Verfis  quoque  prodidenint  foni  celeritates, 
^uas  in/hac  tabula  perfpicere  licetr    Inuene^ 
aiint  enim  hanc  celeritacem,  in  pedibus  fin^ 
,guli  fuis,  tempote  vnius  minuti  fecundi, 

Academici  Florentini  —  ngj-. 
^llicelebres  —  —  11 7^. 
'Robervallius  —  —  j-^o, 
CjafTendus  —  — '  —  1473. 
^erfennus  —  —  ^^  I474.autu8i 
Flamfteed,  HaIley,Derham  1x42.  '^ 

Boyleus     ^      ^    —   1200. 
Roberts       —      ^    w.  1300. 
.'Walker       —      —    —   122« 
Tlewton      —     ~    —    xogg, 

Vid.  caebm.MuffdtnhoMtxptrimentaAca^ 
aemi^  del  Cmento ,  pag,  mjs.  Nouiflime  au- 
Ifcm  Academia  fcieori^rum  Parifina  hanc  fo* 
jtt  velodtatem,  explofi^  multisionBGiitis  pet 

\9^ 
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Joca  clrqmiiacentia  6c  intermedia  >  noua  cu^ 
jra  dejterpiinauit.)  ex  quibu^  experimentia 
oninibiis;pjilcuit »  pr\ino^  eamefTe  in  i^S  & 
a£requi^o>  lojg  peduni  regiorum  >  hanc- 
que  eandcm  manere  >  II  direflio  venri  iit 
perpendicularis  ad  re^am  9  auae  iui^t  lo* 
inimi^in  quo  tormencum  exploaitur^&c  locvi^, 
jbn  4po  /pnus  auditur;  ficundo  >  venmp  ad-r 
veruim  retardare  ibnum^iecundam  veroac- 
jpele^are  eundem  >  quantitare  pedum  illa  i^(a> 
f^m  ventus.in  i^^abfbluit;  tertio^  celerita-^ 
fem  non  variari  in  (bno  niagis  aut  minus 
forti,  tempore  fereno  aut  pTuuio  >  no£lii 
'  0ut .  interdiu  >  diftamiis  paruis  aut  magnis  > 
^iuerfa  dire£lione  tormenti ,  difFerenti  ter- 
|;arum  interie£):arum  di^ofitione  >  aut  diuer^ 
^  ^eri^  deniitate.  Wi^^JMfm.  de  Parisi/sf», 

'.  • '  *r  .  '       > 

Campanula  pulfatain  mediis  aquis  Commt 
Qui  audiri  poflit  >  edit  quidem  aliquem> 
ied  diuerfiim  a  priori ,  &  maxime  debilita- 
tum.  Orimr  hoc  ex  ea  caufla  >  quia  aqua  > 
&  alia  fluida  (imilia  >  elafticitate  carent. 
Optime  eni^  (bnus  propagacUr  per  corpo* 
Ta  elaftica>  veluti  p^r  aerem  >  qui  >  quQ  den* 
fior  d^,  aut  quo  maiorem  tenet  elaflkita^ 
|em  >  eQ  foniorem  ibnum  excitat>  melius- 
que  promouet.  Hinc  fides  ioilrumeato^ 
ium  Muficorum  confici  felent  ex  orichalco 
«Ut  chalybe  >  ex  imeflinis  animalium  >  fiue 

Z  f  rolis» 
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fblis>  fiiie  filo  ar^enteo  circuimiin£tis,  qoitt 
circa  annum  x6go  iniidhtas  eflb  tnemorat 
Perravlt ,  in  notis  ad  FitruttH  W.  yiy  cap.  r. 
Hinc  etiam  inftrumenta  Mufica  ipia  ex  li- 
nis  exficcatis )  &  probe  elafticis,  parantuc* 
)x  percufib  plumbo  nuUus  orimr  fonus  j  m«- 
$  in  certo  quodam  cafii  >  quem  detexit  lU 
btftr.  De  Reamnur  in  JHemoires  de  Paris  1/2^ 
fag.  244;  neque  etiam  clangor  exiftit  ex  aqut 
in  aliud  vas  eftiifi.  £x  eadem  caufiia  cam^^ 
pana  metaliica  (bnare  definit  >  fi  ocoiltam 
nffuram  teneat ,  quia  nempe  inepta  eft  ad 
edendos  tremores  aliquamdiucontinnatost 

{>arte  vtra^ue  fiflurse  fiibihde  iecum  cc\^ 
ifa ;  cui  vitio  remedtum  aflfeni  (blet  hoc  > 
Vt  fiflura  tenuis  feita  reddaturanwlior,  ex 
quo  deinde  fit  >  vt  continuatis  vibi«tioni« 
bus  jpartes  crenae  delinant  fecum  collidi. 
Quae  CeUberr.  NoUet  hicdiQ>utat  contra  in- 
eomprefiSlbilitatem  aquac  >  nos  non  tangunt> 
(P.  I>  307  &  308.)  &:  lcgi  poffiint  in  Le(on$ 
dePbjfique  Ex^wmttde  ,  TomoIII^pag.^ifJ 
De  fententia  lUuftris  De  Mairan  in  propaga- 
cione  fbnorum  per  aSrem  ingeniofa  >  vid. 
jMm.'de  Parisy  1/379  &  coniara  eam  Ceto- 
berr.  Euleri  Opufcuta  >  varii  argumenti^p.  202. 
De  modo  calicem  vitrtsum  clamacraa  dis- 
rumpendi  ,  vid,  PeriUuftr.  ±,  B^  di  Wi^f 
Experim.  Tomo  III^  pag.  e^. 
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302. 

*:  Pttecedentia  &tif  dgciieniiity  ibiiutni  qui 
hoc  inaioris  mt  mifio^s  gnuitads  Gm  re* 
(pe£ki'iam  Tanus  dicitur,  ffaumm  ^c  il<« 
mm  y  in  .  quo  vibiationes  tardtus  ie  in(e^ 
^craiitBr  y  aut  qui  ia  niinuto  iecundo  pau« 
ciores  ab£l^it  ofiilladones ;  acutiorm  vero 
eSk  eum  >  in  quo  vibrationes  ceierius  ie 
iniequuntur  y  &  qui  in  vnico  min.  fecundo 

Siures  ef&cic  oicillationea.  Ita  ex.  gr.  ea« 
em  chorda  >  loi^mdinis  23  lo  fcntp.  Rhen. 
&  pcmderis  ptoprii  af^gr.  abappembpon^ 
dere  2  libr.  vibradones  minud  iecundi  edi« 
^272,  cum  ibno  ckriilimo ;  ab  appenflt 
intem  4  libr.  vibramt  38f  «»>  dariffime  ite- 
nmi ;  ab  au£la  ^mr  tjsir^one  reddkus  fuit 
eiusf  ionus  acudor ;  eadem  denao »  ied  ten& 
tpntum  I  libra  >  gmiorem  edidii:  ibnum> 
mcmpt  ^brationum  tantum  193.  Porro 
imcus  talis  ibnus  vocatur  j^mp/fjr;  cof^ofitus 
wro  icmus  eft,  qiii  conilat  pluribus  tampli* 
«buS|  fimul  ibnantibw}  de  quibuamemo* 
tabiie^  dft  y  horum  quo^am  umul  auditoa 
inimum  permulcere  ^  eique  placere;  alios 
vero  fombus  quafi  minari  &  difolioue,  H^ 
lud  fi  fuerit ,  talis  fonus  compofiuus  vocarar 
Confonautia  y  hoc  autem  fi  acaderii;)D|^jiM^ 
fia ;  ih  quarum  ioenda  deindc  yeriitur  JUu* 

303. 
Yode  aittcm  id  oriatur  ^  vtaniiDUS  in  Qon- 

fiMaik 
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fbnantia  acquiefcat  >  a  ^iffonantia  vero 
horreat ,  noa  vnicam  iuit  omhium  fitnder 
iudicium  >  neque  ramen   adeo  mutetptex. 
pjthagoras  igitur  meditabcindus  >  man  audi* 
tui  aliquod  excc^itare  pofTet  admmiculaol 
firmum  >  prope  rabri  ferrarii  officiiiamofaN 
ambulans  ^diuit  malleos  incudem  pul&n-* 
tes>  fbnoique  congmos  reddentes ;  agnouifi 
enim  in  illis  conoenmih  diapa(bn ,  diapente^ 
&  diacefiaron>  alium  vero  adhuc  fytnpho* 
niae  expertem  ;  cumque  ipfi  primo  vifiim 
efiiet  9  pul&ntium  vires  diuecntacem  ibuar 
rum  efficere  >  officinam*  tngrefTus  mutare 
malleos  iuifit  >  (ed  manebat  fi>norum  prou  ^ 
prietas :  hinc  pondm  malleorum  examtfxai» 
Xk  ,  qu6rum  mm  qutnmie  >  hic  aUtem  te, 
ie£lus  eft>  qui  oin^is  reUquis  ei^at  inconib* 
nans;  retiquorum  deinde  pondeni  inoeiM 
vti  698)  9>  &  la  libraram.    Vndedaflwm 
reuerfiisex  eodem  pas^afiiipenditquatuof 
chordas  aequaUter  loQgas;&  craflaa>  fedtgnb^ 
vatas  ponderibus  repertis  ab  infitna  patte  # 
repericque  >  pondera  6  &  12  efficere.  codb^ 
nantiam  illa  iam  aetate  xl)£hun  diapafim  >  aM 
noftram  o^iauaift  ;  pondera  6  &  9  produUfi 
re  diapente  >  aut  quimam  hodiernam  ;  &d 
€  &  S>  nec  non  ^SciZy  pr€k:reare  diafe& 
faron  >  aut  quartam^    Vid,  Cele^err*  Bxuckje^ 
ri  Hifloria  Critica  pbilqf.  Tomo  [^  pag.  iQpTi 
BoHbiusm  Trad:.  de  Mt^icay  hbj^  cap.  la  6c 
alii>  pr^fectim  Ct^forium  it  die  natm  ^  iaf^  ^ 

t0S 
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» W  Gfe^ii  Aftron.  Phjfit£  £^  Oeom.  tkmenta^ 
^r^f.    £xlhde  igitof  Philofbphus  ille  acudfl 
fimtis  rddohem  coiifpnantiari^n  >  quibusau- 
-tts  dele&enmr  >  ktete  inteilexic  in  propor^ 
tionibus^cile  perceptibilibus ,  quales  fiint 
modo  allcgata ,  nempe  i  ad  2 ,  2  ad  3  >  3  ad 
-4>  8  ad^,  &c.  etiamfi  nondum  conftitiflec 
-ipfi  >  quo  pa£lo  hae  rationes  ab  auditu  per- 
cipianmr;  atque  hinc  ftamit  >  illud  >  quod 
voluptate  nos  perfijaidit  in  Mufica  >  non  po- 
iimm  efle  in  arbitrio  hominum  >  aut  a  con- 
fuemdine  tanturii  dependere ,  qu^  Jrifioxe-' 
vi  erat  fententia  >  fentu  Colo  &  confiietudine 
harmoniam  diiudicantis  >  &  hac  ex  caufb 

Pythagorsos  ridentis,   Vid,  Brucherus  l.  c. 
pag.  ios6. 

Pjtbagoram  igimr  nos  {eauenteschordam 
aliquam  interduohypomooilia  extendamus 
«^ondere  quocunque  >  aut  eandem  quoque  ^ 
«dducamus  (blo^iauo;  auale  inAmmenmm 
appeUari  iblet  Monochoraum ;  tum  hypomo- 
<:hlium  interponemus  in  medio  chord9e>  ac  . 
partem  vtramque  vellicabimus  >  audiemr  fic 
.«xa£his  vniibnus.  Poftea>longimdinechor- 
jdsi  diuiia  in  pattes  aequales  tres  >  ponamus 
hypomochlium  in  loco  C  >  vt  ita  AC  fit  z  >  Fig. 
CD=^  ij  atque  percipietuc  ficinAC  fbnus  lo^ 
fptauior  >  in  CO  acutior  >  ita  quidem  vt  vtra«- 
^ue  pars  fimul  mota  cxhlbcat  peri&£lam  o£la- 

vam. 
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Fig.  vam*  Poito  ie£b  chorda  in  nnes^qupiqiii^ 
lof.  iiftamus  hypomodriium  in  D)  vc  pines  Al) 
&  DF  fint  loi^iradinis  a  &  a  >  acque  fiepcih 
cipianiis  quincam.  Similicer  deprdicodo-^ 
mus  quanam  >  cerdam  vcramque »  &  xdU^ 
quas  omnes  conibnancias  acque  diflbnanoasb 
pro  cuiuslibec  parcis  ieparaca  longicudidc. 
Quodfi  iam  inquiramus  m  ntUneros  vibra- 
tionumab  hiscnordisedicarum>  pacec  vtram- 
que  porcionem  AD|DF>  eodem  pondereeife 
ten&m  >  adeoque  h  dSn  conilans ;  &  cum 
pr«erea  >  ob  adhiDitam  chordam  eiuidem 
vbique  craiEciei  >  pondera  propria  chorda- 
rum  parcialium  finc  vci  earundem  longicudi-» 
ne8>  noc  eft  q  vci j :  eric»  fi  ad  iblam  racio- 
nem  rcipiciamus  >  diuidendo  vcrinque  pa 
numerbs  conftances^  iaiua  manence  raticnc^ 


numerus  vibracionttm  vd  y^^ >. hoc  eil  vd 

a>  in  rationc  longimdinis  choidarum  iimcr- 

&;  vc  itaque  numerus  vibracionum  i^^  edi- 
taruffl  in  chorda  AC  fic  ad  eundem  in  chosi* 
da CD  =  1 :  a;  in  eodem  ergo  moniento> 
f  %.  quo  AC  abfoluit  vibranonem  vnam  >  CD 
3«4-  abibluit  duas ;  fed  audio  fic  o£%auam :  iddr* 
co  namra  o£kausc  in  hoc  confiilit  >  vt  cura 
longior  «horda  vibramr  iemel>  breuior  6c 
acutior  vibrcmr  biS|  acque  hoc  iemper  con» 
tinuemr,  quamdiu  vtraque  pars  ibnat;  hoc 
itaque  icniu  dicitur>  oAauam  exprimi  rado^ 

'  ]icnumerorumi:2>fimiliterqumtamracio- 

lif 
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ne2i  3  >  atque  fic  ponto.  Vid.  OoIilM  JMe^ 
€baniu  Dialpg.  />  pag.jp^.  Quo  renfii  Ckcro 
dixit ,  df  Orat.  JSiy  duse  fimt  res>  quae  per- 
mulcQant  fures  >  /offiri  &  nttmerus  i  oc  £.ri6aii* 
^io  eft.Mufica  exercitiuiiLArithineticae  occsil* 
tum  >  nefcientis  fe  numerare^  aaimae  &0&». 
M^ft.  ad  lOuftr.  Goldbacbim. 

30f. 


Tabnla-igtmrpraecipuorQm 

Muficorutn  haec  eft  >  ex-^regio  Opere  Ce* 

lebtrr/Eulirii  Tentamen  noifd  TbeorU  Mttficdj 

pag.  112. 

NonMM  InterttoUi  Ratio. 

DiaCiiifina     —     —    zozf  :  ^048. 
Comma  —      -—       80  :  81* 

DiefiS)  Sieff^it  ^     —       X2f  :  ia8« 
Hemitomum  mioiis  —        04  :  zf. 
Limmanunus— r     —       ia8  :  I3f# 

'  Hemitonium maius  ««-^        if  :  itf. 
Limmamaius—     ~.       af  :  xj.      ' 
Tonusminor—     —  9  :  la 

Tonus  maior—     -*  8  •  J* 

Terrfaminor,ipf«4liT»wf,      y  :  6. 

Tenia  maior  ,  hrem  >  ex 

tpno  maiore  &  tnin.        4  :  f. 

Quarta>  Jia  Tir0*«^y         3:4« 
Tritonus  >  quod  interuallum 
.    eftquafi9tonorum,Quar« 
ta  abundans ,  aut  Qumta 
.    deficiens  >  Quinta  lalfii 
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continetur  rarionibus 


18 
4f 

f 


Qaintay  it»  «»«>  — 

Sexta  maior/  3 

Septimaminor     —     — 

^■■M  •    ■■iM^P  •^■^■V  tfM^IV 

Sej^ma  m^r         •— 


0£latia>  iunraa^mP 
Vmfi>aus-  —   — 


9 
f 

S 

i 
i 


2f. 

3. 
8. 

r- 

fo- 
48- 


ex  qtia  pacer  >  cooloQancias  omiumn  homw 
num  cdftimqmo  fuaiiiifimas  >  quae  £an£  vnx^ 
fonu6>  o£hi9a>  quinta,  quarra  >  fc^ca  ma^ 
ior,  ttnk  maior  j-numeris-  etiam  minon- 
bus  exprimi ,  hoc  «ft ,  rarione  facile  inrcIU-^ 
gibili  ot  menfiirabili  animae  proppni }  diC». 
tonanti^  ;iutem .  nufneris  maioribus^  &  ra^ 
rione  vix ,  aut  difficultcr,  aut  plane  noa, 
comprehenfibili ,  gualis  eft  tritoni^f  :  64» 
aut  feptimae  maions  i3f  ••  ^f^,  ex  quo  Pgf- 
tbagoM  affertura  Quam  maxime  extra  dubitini 
ponimn  (303.)  Tres  autem  foni,  ratioitcni 
4^  f ,  6,  tencntcSj  quintam  nempe  ,  cum 
interpofita  tertia  maiore ,  appellari  folenc 
Triai  bamQnica  >  veluti  F  ^  A  >  c }  auc  C ;  E>  G« 

3o6# 
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Eftautem  >  vti  facile  apparet^  InteruaOum 
JMuficum  diilancia  (bni  gratiioris  ab  acutiore 
^uocunque ;  ita  vt  quo  maior  (it  difFerentia 
inter  iUum  &  hunc  ^  eo  maius  etiam  dicatui^ 
Uiteruallum ;  vel  eft  menfiira  dircriminis  tnw 
ter  fbnum  grauiorem  &  acutiorem.  Omnia 
interuaila  octaua  minora  >  vocantur  jfmfp/ici^ii 
quae  autem  o£lauam  excedunt  >  com^ofita^ 
Diefisi  conmia>  &  diaTchifma  >  Cxmt  mter-^, 
Vaila  minma  >  quia  diftantiae  eorum  vix  per-^ 
cipi  audim  poflunt  >  adeoque  maioribus  ins 
tefuallis  addita  >  aut  demta>  haec  non  muta^ 
fe  cenfentur  >  fed  relinquere  eadem;  nequ^ 
a£lu  ipfb  in  Mulica  occurrere  fohnt  p  ledL 
hunc  in  finem  fblum  adhibentur  >  vt)  quon^; 
iam  merae  confonantiae  pur^  in  o£hua  inte-i 
gra  exiftere  nequeunt>  pet  haec  minima  in* 
terualla>  6c  mhjio  fere  aequipollentia  >  often^ 
di  poffit>  quanmm  vna  velaltera  impura  m 
(ui  generis  veib  conibnantia  deficiat  >  aut  fii* 
pra  eam  abundec.  Ita  ex.  gn  B :  f  habemr 
vulgariter  pro  quinta  pura>  eft  tamen  reue^ 
ra  quinta  pura  cum  diafchifmate  >  adeoquer 
impura  dcralfa ;  nam  ad  quintam  puram  zs^ 
3>  addatur  diafchirma »  zoxf  :  2048  >  ont^ 
tur  ratio  compbfita  2.  101  f :  3*  ao4.8>  =«• 
67; :  1024  >  quam  rationein  reuera  nabencr 
dao  toni  B  &  f.  Sit  enkn  B  ad  veram  tiain-^ 
tam^  >  quam  iu  defigno  ^  quia  m  Oauictior-' 
dio  non  eidlliti  ^2,1  9  >  iatqu«  t(i  z :  f » 
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ao2rf :  0048  9  mtiltiplicata  hac  vtraque  pro- 
portione  crit  Bz  :  zf  >  aut  B  :  f  =  2.202,f  z 
^.  264^.  Nouo  igitur  nomine  diafchifmads 
bpus  erat  ad  indicandum  >  quanmm  B  :  f 
Vera  qumta  fit  altius  interuallum ;  atque  ita 
fimiliter  de  retiquis  ftatuehdum.  Veluti  eft 
tertia  minbr  ~  =  f  :  6 
Comma ==  80  :  gi 

tertia  minor  demto 
confimate     —     ==  |^  :  l^ 

=  27  :  32 
'quale  intemallum  eft  Fs :  A.  Eft  enim  etiaiQ 
fxoc  tea£i ,  Fs  :  z  =  f    :  6 

2  :  A  =  }{ I  :  80 
Fs  :  A  =  f.8i:  6.8o=|5^:|y. 
j^orroeft 

$em  maior  s    ~      ^  :  f 
Di«fis  =    -T     . —  i2f  :  lag 

Se^ta  maior  cum  diefi 

—  3.  i^f  2  f.128 
=  3.  2f  :      128 

guale  interuallum  eft  Gs  :  f.  Si  quderatur 
quale  inceruallum  fit  3  :  8  >  fiibtrahamr  o£la- 
va  y  oriemr  |  :  |  =  3  :  4,  efl:  ergo  3 : 8 
o£iaua  cum  quarta.  Si  auferamr  a  quinta 
z  :  3y  quarra  3  :  4,  reftat  | :  i  =  8  2  5, 
qui  elt  tonuis  Ibaior  >  e$  qua  differentia  ve- 

tercf 
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tttts  ][Hriintim  videntur  haufiffe  ideam  tbai 
maions»  Vid,  Kepkrus ,  Hamonices  mundt  > 
hb.  III.  p.  m.  3*  Si  quintae  addamr  quarta» 
Orimr  a.  3  •  3»  4  =  I  2  z,  hoc  eft,  ofta- 
va.  Si  a  diefi  auferamr  comma  i  orimr  441: 
-^t  »  loiaf  :  10240  =  oozf  :  2048  dia- 
fchifma  >  quod  igimr  ^eft  difieremia  intec 
diefin  &  comma. 

307. 

AntiquiiHmum  Muficae  genus  9  quod  t 
JMereurio  inuenmm  dicicur ,  in  o^aua  non 
'  continebat  nifi  tres  fbnos ,  aut,  inclufa  o&sl^ 
va>  quamor,  ex  quo  tale  Inftrumenmm  7!?- 
tracbordum  di£tum  eft,  nempe  F,  G^c^f» 
exprefiTos  numeris  S^SyiZy  16.  Variis  de- 
inde  adhibitis  coire^onibus  viguit  diu  ge-^ 
nus  diatonicum  Ptolemxi ,  duplex  continens 
tetiachordum  >  complexum  hiice  literis  & 

F    ^    roo 

G  —  ia8 

A  —  144 

H  —  160 

c  —  180 

•d  -^  i^z 

cj  —  ai6 

f      ~      2AQ 

tSi  quo  hodiema  intemalla  nomina,  aAiuc 
i^nent  fiia>  nempe  o£laua>qu8e  cumprimo 
€ft  foniil  Q&sm$7  %tima ,  qvwB  cnm  priind 

Aa  i  «ft 
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eft  fbnus  {eptimas ,  &  pariceF  qiiiiim>  quar- 

ta  >  tertia ,  &  fecunda.    lUud  auceip  geiius  » 

.  quo  hodie  vtimur  in  Clauichordiis  5  Orga- 

■  ni$)  &fimilibng  inftrumentis  Muficis  per- 

i^&Xs  9  au£lum  eft  variis  (emitoniis  intcrpo- 

jfitiS)  &  vocamr  Diatonko  -^  Chnmaticum^ 

'  ciiius  iiterae  &  foni  fnnt  fequentes : 

C    —     384 
Cs  —    400 

D  —  43:^ 

Ds  —  4fO 

E  —  480 

F  —  fiz 

Fs  —  s^o 

G  —  r?^ 

.         Gs  —    600 
'  A    —    640, 

B    -    67S 

H    —  726^  * 

c     —    76g.  ^ 

CK  qua  cabula  ftatim  dignoC^mr,  quamnafn 
xationem  teneat  quifque  ibnus  ad  quemlibef 
alium.  In  eadem  ooaua  antem  auris  essEer- 
citata  diftinguere  poteft.ibnos  ad  minimmii 
43  diueribs^  wvd^  Mm^deBarisy  1700, 

308- 

Supereft  vt  indicemus  quoqtte.  >  quomo-> 
do  cuiufuis  con{bnantia&  gradusfuMitatis  de« 

beat  inueffigari^  Numerojiim  miiiWK^m» 

%uv» 
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quibus  confbnanria^cxprimitur,  ex.  gr.  Tri- 
toni  illibs ,  qui  exprimitur  per  32 :  4f  ^  quK- 
ratur  communis  aiuiduus  minimus ,  per  £ie- 
didis  Ekm.  VII^pop.  36^  qui  efi  1440;  hic 
Kfoluamr  in  omnes  (uos  diuifbres  fimplices> 
:i.  %.  X.  z,  z.  9.  3.  f ;  a  quorum  (umma 
zi  9  fiibtrahatur  numerushorum  diuifbrum 
vnitate  minutUiS  jl;  remanet  gradus  fuauita- 
lis ,  qui  in  hoc  exemplo  eft  XIV.    Haec  re-. 
gula  per  indu£tionem  probamr  a  Celeberr. 
Sukro  y  i.  c.  Cap.  11.  Inuenimr  per  eam  Gra*. 
dus  fuauitatis  primus,  feu  fiimmus,  in  vni* 
fbno.    In  o£laua  gradus  II;:  in  o£laua  du^ 
pJa  III;  in  quintalV;  inquanaV;  inofta- 
ya  quintupla  VI;  in  fexta  maiore ,  &  ter- 
tia  maiore,  VII;  in  fexta  minore ,  tertia 
minore ,  &  tono  maiore ,  VIII ;  in  fepri- 
ma  minore  vtraque  IX;  in  tono   minore 
X;  &c*     Confbnantiarum  trifbnarum>  dc 
multifbnammn  gradus  fiiauitaris  fimili  mo^ 
do  deprehenoitur ;  veluri  triadis  harmoni* 
cssIX;  quintae  cum  quarta V»    Confbnan*- 
riae  numeris  i,  2,  3>  6,  exprefTae  fuauita- 
tis  gradus  efl  IV ;  vt  &  con&nanriae  i>  2»  3; 
contonantias  i>  2>  3  >  4>  6y  12,  gradus  fiiaui- 
tatis  eft  V.  Dicimr  aurem  confonantia  compktay 
cui  nuUus  fbnus  addi  poteft>  quin  ip&  con- 
ibnantia  ad  alriorem  gradum  fit  referenda  > 
veluti  I  >  2  >  3i6i  incompleta,  cui  fonus  aljquis 
addiadhuc  poteft>  manente  eodem  fuauitatis 
gradu>  veluti  i>  2>  3>  cui  ^ddi  .pptefl  adhuc 
louus  6.  Aa  3       ^  909. 
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Quifiiatn  (uauitatis  gradus  infic  in  dua« 
rum  confbnantiarum  fiicceffione  y  tegala  ea- 
dem  cum  expofita  habemr  >  nifi  vc  prius 
finguli  fbni  vtiiufque  confbnantis  debicis 
numeris  exprimanmr,  hoc  eft  talibus^  qui 
cundem  numerum  pro  bafi  9  aut  infimo  C  r 
fbpponant  >  horumque  minimus  communis 
diuiduus  inueftigemr ;  ambae  enim  con(o- 
nantiae  fiicceffionis  tanquam  fimul  fbnances 
confiderari  debent»    Quaerimr  ex.  gr.  quem 
duae  hae  quintae  C^  G ,  &  D>  A>  in fuccefl 
jione  immediata  habeant  gradum  fuauitatis  ? 
iunt  hi  quamor  fbni ,  pro  eadem  bafi  >  auc 
«d  idem  infimum  C,  ex  tabula  (307.) )  384; 
432  >  f7^9  640  9  vel  diuifi  per  169  minimi 
^4>  27 >  3^>  40>  quoram  cpmmunis  efl  di- 
viduus  minimus  2^.  i^.  j:j  vel  ita  perdi- 
vifbres  fimplices  fcriptus  >  2.  2.  2.  3.  3.  3. 
fy  cuius  gradus  fuauitatis  eft  XIV.     Vides 
k;itur ,  cum  quintae  fingulaef  gradum  venu- 
Itatis  habent  1V>  eafdep  fibi  mumo  fucceir 
dentes  acquirere  gradum  XIV  >  adeoque  tri* 
ronis  arqtiiparari  ig  :  2Sy  auc  32: 4f.  Quam 
veram  cauuam  cfft  credo»  cur  vetent  Mu- 
iici  adhibere  vnquam  duas  quintas  imme- 
diate  fibi  fuccedentes ;  quod  de  o£lauis  etiam 
intellig^ndum  efl ,  quae  ita  ex  gracki  fiiauita^ 
vs  II  defcendunt  ad  IX.      Minime  i^tur 
veraijfi  cdufTam  huius  difibnantias  cecigit  in 
JUm.  de  Trevmx  m/os^  i».  03ob.  pag.  176 2y 
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gui  fiatuit»  nimiam  hic  (y mmemam  &  vnl- 
rormitatem  diiplicere  aaimas ;  propius  ta- 
men  ad  veruqi  acceflit  Keplerus  y  Hamontr 
as  mundi  Ub.  lUy  p.  m.  84y  dicendo  ^  quinu% 
aut  tertias ,  noa  omnesi  efle  eiusdem  diuantia^ 
aut  interualli>  fed  teuera  diuerias  fere  omnef 
inter  ie, 

3  lo. 

Si  in  Monochordo  capiantur  chords  conK 
munis  tales  duse  portiones  >  quas  fint  inter 
fe  vti  diagonalis  quadrati  ad  laros  huius^ 
vel ,  vti  1/^2  :  1 5  crunt  vibrationes  in  mi- 
nuto  fecundo  editae  in  ratione  inuerfi  ha- 
rum  Idngimdinum  ,  hoc  eft  vti  i  :  v^^t  = 
looo  :  1414  =  foo:  707;  reuera  autem 
incommenfiirabiles  erunt  hi  duo  fbni  >  eo» 
rumque  vibrationes  nunquam  congrueQt> 
qtria.  nullwi  acercent  ynionem  periodicam  > 
vfide  eximint  Difipnaotiae  effentiales  ^  qip- 
les  tamen  in  Mufica  ordinarianon  occurruQt. 
VkJ-  Mtm.  de  TrevQUX^  ^J^fy  wi.  Mart.pag. 
466.  Accedit  vero  di^a  dijQbnantia  efien- 
tialis  &tis  prope  ad  qu2(rtam>  vnde  huip 
fortafTe  duntatis  quid  adhuc  adhaeret. 

311- 

Se^Q  inonodmdi  vocatur  huius  diuifio  hl 
ttles  partes  inaequales ,  vt  fii^Iae  longitiF- 
dine  lua  referant  eos  numeros  9  qui  in  tabu- 
la  prima  aut  feciinda  fuperiori  hoy.y^v^ 
iingulis  tonis  occuixunt ;  illa  eft  fe£lio  mo- 

Aa4  nochordi 
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Dochordi  diatonica ,  ha^  airrem  diatonico- 
chromatica.    Haec  igitur  adornacur ,  fi  to- 
tius  chordae  alicuius  vibrantis  longitudine 
diuift  in  partes  eequales  7177  j  talium  tribu-^' 
antur  partium  inaequalium  primae  7^8  ^  ^ 
cundae  710,  teniae  675*  >  atque  fic  porro  > 
ex  quibus  hx  tonos  fingulos  duodecim ,  cum 
oAaua  y  clangore  exoriment.  Aliam  autem 
s    multo  parabiTiorem  aelcribif  Sturmius ,  A4a-^ 
thef.  luumlis  tomo  hpag^^^^^i;  fi  chorda  ten« 
F^*  &  AB  diuidatur  primo  m  panes  auamor  ae« 
uiei.  iquales,  in  C ,  E  >  G ,  deinde  rarmm  in  tres 
per  D )  F)  habebitur  fic  mohochordum  di^ 
vifum  ad  principales  confonantias  Muficas» 
•dhibitis  ponticulis  >  exhibendas  aptiifimumu 
£ft  enim  >  fi  AB  diuiia  intelUgatur  ia  psu:« ' 
tesi2) 

CD,  FG     —      1.    AE,CG,EB-^ 
DE,EF       —     2.    AF,DB       -     ar 
AC,CE,EG,GB3.    AG,CB      -     9, 
AD,DF,FB  —  4.    AB    -    -    -    la. 
CFjDG      —     f. 


pet  quas  pmnes  confonantise.  potenint 
pwefentari ,  exceptis  interaallis  tnminus ,  he- 
initpniis,  tritonis ,  &  (eptima  niai<»e.  Ali^ 
Bnethodos  idem  hoc  peniciendi>  &  qmdem 
CaliUi  M&ta  ,  iupponentem  o^«iam  st 
^0363 :  loooooj  &  KepUrii  vid.  huius  Har- 
mmcesmndilib.Ilf,pag.48. 
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Tcnfe  fint  in  monochordo  duae  chord« 
tenues  id  vnifonum  redu£bsi  &  propiusiux- 
f a  fe  poficae ;  alterutra  etfFum  v^Ilicata  ob- 
ieruabitur ,  alteram  quoque  ,  etiamfi  ple^^r 
Hro  intadlam ,  fonum  tamen  (ubtilem  ede* 
re,  cuih  tremore  vifibili ;  adeoque  chorda 
piilfata  cfaordam  aliam  non  pulfatam  iecum 
in  fonitum  trahit,  fi  tenfefoerit  fibi  confo- 
ne;  diflTone  vero  tenfam  immotam  relin- 
quit ,  dicente  Keplero  >  L  c.  pag.  14 ,  qui  hoc 
experimentum  ptrfe  quidem  fane  QuamnwrabUe 
vocat ;  yide  illud  etiam  amaDecbalesy  Mundi 
Matbeni.  T.  IFy  pag.2.  Ctim  nihil  adeffe  vi- 
deanirprimo  intuitu,  quod  alteram  chor- 
dammoueat  :  hinc  a  veteribus  hoc  exem- 
plum  eum  in  finem  allegatur,  vt  adiionem 
vnius  corporis  in  aliud  exiftere  poffe  pro- 
bent,  fine  aliqua  intermediante  cauffa,  quos 
tffe^us  qualitates  occultas  vocabant  eenerali* 
ter,  hunc  autem  >  &  alios  fimiles ,  ipeciatim 
^^fmpatbiam  ;  (P.  I,  aof.)  Ariftoteli  enim  fb' 
fius  erat  qualkas  Metaphyfica  quaedam ,  non 
inotus  aut  Vibritip.  £x  vera  autem  foni 
natura  pfaaenomenum  hoc  ita  explicatur ,  vt 
ex  vellicatee  chbrdae  motu  rremulo  fimilis 
motus  afiri  circumiacenti  communicetur, 
qui  ad  chordam  quiefcentem  vicinam  pertin-^ 
fflt,  &  cumhac  quoquehunc  communicat, 
^cile  recipiendum  ob  aequales  vtriufquelon* 
gitudincs  &  tenfiones^  vt  fic  choirda  auie- 

Ai  f  icens 
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fcens  aptiffima  &  pantUfima  flt  hifire  vibra^ 
tionibus  obtemperandi;  nullos  enim  itusi  aut 
reditus  vUi  priorum  contrarius  incurrit  irai 
^  aut  rcditui  huius ,  vnde  chordae  filentis  mo? 
tus  increicit  eouique^  vt  fbnus  tandem  aur 
diri  poi^. 

313. 

-  Multo  autem  maiorem  adniirationem  afr 
fert  nobis  hoc  expehmenmm ,  fi  illud  iqfiir 
mamr  ad  modum  IT^Uifii^  Operum  tamo  Ih 
cap.  lozy  pag.  466^  vti  naoet  Sauvtur  ,  Mtiam 
Fig.  it  Paris ,  i/oi^  Chorda  nimirum  AB  divii^ 
107.  da^ur  in  partes  aequales  quotlibet)  ex.  gr« 
quinque^  mm  nouus  ponticulus  fupponar 
tur  in  C>  yt  portio  chordae  AC  fit  | ,  CB 
9Utem  f  totius.  Vellicata  portione  AC  vi- 
debimr  C6  ftatim  contremiicere  >  non  au^ 
tem  per  integram  fiiam  longimdioem  >  fti 
»er  interualla)  vt  medium  inter  CD  >  inter 
lE  >  EF  &  FB  >  euidenter  vibretur  >  nodji 
autem  huius  vndulationis  in  D  >  E  >  F  quie^ 
fccre  pergant  ;  quod  ipfiim  magis  conipit- 
cuum  fit  >  fi  tenues.  charmlae  femiplijcaw  iQt 
fideant  nodis  fingulis  >  &  fiiuniHs  etiammet 
diis>  quo  fa£lo  vibremr  AC  fatis  modioej 
ied  repetitis  Vicibus  >  obferuabitur  $  charrat 
las  har  mediis  inequitantes  ddilire  omnes  > 
reliquiS)  quae  nodis  inlfdent  >  non  mrbatis^ 
Communicat  igimr  omnino  AC  momiO' 
fimm  Qum  CB  >  aui  potius  euio  >  qoq  ob^ 

fiante 
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^nte  ppnticulo  aDud  C,  continuat  du£fai 
0;rpentmo ,  quod  Curuac  dafticaB  proprium 
tH )  vid.  Commentar.  PetropoL  T.  XllU  p^  120 ; 
Cekberr.  Eultri  Mufica  ^  pag.  23.  Vnde  curcucn* 
fifmtia;  huius  experimenti  faciie  explicantur. 

314- 

Si  quaeracur,  ad  quamnam  diflantiam  £b- . 
nus  aliquis  audiri  paflit^  refponderi  poteft^ 
itiuerfimode  hoc  fieri  >  atque  tum  dependere 
«b  intenfitate  fbni ,  nim  vero  etiam  ab  eius- 
dem  conferuatione  y  vt  ne  Ubere  poffit  fe  dila- 
tire  in  expanfionem  ^haer^cam.  Neg|e£hi  . 
hac>  fbla  ula  perfecit ,  vt  tormentorum  bel*  ' 
licorum  Florentiae  explofbrum  fbnitus  audi- 
Kmr  Libumi ,  atque  longius  adbuc  >  ad  f  f 
milliaria  Italica  >  aut  1 3|  Germanica  %  per 
terras  monto&s ,  nec  fauente  ventOi%  Gallis. 
cxpufinandbus  Genuam  idem  fbiutus  audi-> 
tu§  eu  Libumi  y  ad  diffamdam  50  mill.  Ital. 
Vid.  TranfaS,  Angl  N.  113  >  fiiie  ad  zi\  mill. 
Germ.  Conferuadonis  vero  ibni  ef{e£lum 
bftendunt  mbi  &  canales  loqgi>  qyorum  pa- 
ffietes  fbnum  verfiis  medium  tubi  >  tanquam 
ad  viamregiam»  refledunt)  vt  hi^: ,  parupi 
intenfiis  ,  iHibatus,  immo  ap^his  etiam  hac 
feflexione»  ad  alterum  extreomm  perfera- 
tur ;  quod  etiam  teflatur  Kircberus  Mufurpe 
Ub.IXy  cap.3y  de  aqua^du^tibus  Romanis  600 

Sedes  longis  >  inflexis  quoque  >  qui  vocem 
ebilcm  imaadfr^m  p^  fotaiQ  hfpfi  k>ngit{i- 

dJAcm 
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dinem  deducunt  Recenfetur  in  Tournal  de^ 
Savans ,  1666 y  pag.  loy,  ex  Hitrowymi  Magii 
tfa^atu  de  tintinnabuus ,  ad  maiorem  diftan- 
fiam  extendi  fbnum  campanae  tinniencis  in 
planicie  aliqua ,  quam  (upra  montem  pofi- 
tae^  atque  omnium  longimme  prouehi  clan^ 
gorem  illarum  y  quae  in  valle  fijint  conflitutae. 

Refle£titur  (bnus  a  corpore  keui ,  elaftico 
&  duro^  lucis  inflar  ,  duplicem  in  modum> 
primo  y  in  locum  a  corpore  fbnante  diuer-/ 
lum  j  Scfecundo ,  redeundo  ad  eundem  y  cx: 
quo  prote£his  fuit.    lUud  fit  in  conclauibus 
Fig.  ellipticefbrnicatis,  ABC,  vbi  E  &  D  fint 
log*  duo  eilipfeos  foci>  feu  pun£bi  acuftica ,  quo« 
rum  vni  E  fi  appllcamm  fuerit  os  IoquentiS|. 
alteri  autem  D  auris  audientis,  vox  in  £  quan^ 
tumuis  fubmifTe  prolata  audietur  diitinae  ixk 
D,  per  radios fonoros  EG,  GD;EB,BO; 
EF,  FD;  ex  vqo  punfto  egrcdientes,  &- 
per  reflexionem  in  alterum  punftum  colle* 
(Aos  ,  ex  namra  ellipfeos ,  ita  quidem ,  vt 
xiemo  confiflens  in  alio  huius  foraicis^  elli-^ 
ptici  loco  fbnum  in  £  prolatum  exaudtat.  Se^ 
cundum  accidit ,  fi  ibms  refledatur ,  vt  ad 
locum  originis  fuse  regrediamr  ,  ihique  d&^ 
nuQ  diflinote  a  priori  edito  perdpiamr,.  quee- 
fbni  reflexio  Echo  vocamr;  eflque  ^eo  vo- 
ds  aut  fbni  repercuffio  aut  imago  ,  qualem 
per  ieptim turres in Cyzico , Bimynias  vrbe> ■' 

ifltcr 
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.  inter  miracula  mundi  Qumerac  ?Umus ,  lib. 

.  XXXFl^  cap.  jf;  in  porticu  OlyniDiae  lepties 

quoque  redditam  vocem  PlutarcDUs  fignifi- 

' ,  cat  >  de  j^arruUt.     Fabulam  Echus  elegaiuif- 

fimam  vide  apud  Ouidium ,  Metam.3.  v.  3^8. 

Hitic  quicquid  repercutere  (bnum  valet  ad 

'  cum  locum  vnde  venit,  cauffa  Echus  eft, 
muri  2  moenia  vrbium  antiqua  >  te£la  ampla 
regulis  ftrata,  aedes  integrae,  rupes  ,  filuce 
denfk  foliis  obfeptae  >  (axa  anfra£rap(a ,  aqua  > 
immo  &  nubes ,  fbnum  reddunt ;  hinc  to- 
xiitruu(|i  muroiura  y  {z66.)  &  mugitus  tor- 
mentorum  explolbruni ,  foniores  agre  nu- 
bilo  quam  fereno.  Si  plura  quoque  fucrinc 
ehismodi  obftacularefleftentia,eopluries  re- 
petita  audietur  echo  >  debilior  quidem  feni. 
per  >  quo  ex  loco  magis  ^^iiffito  aduehitur. 

Ponamus  diftantiam  loqQentigfabobie£lo 
refleftente  =  a  ped,  PariC-  cum  veiOitaleB 
pedes  103IB  abfoiuantur  aequabiliter  a  fbno 
tempore  i",  requiret  fpatium  zay  per  quod 

nempe  (bnus  abit  atque  redit,  j\^  mip.  fec» 
pot^ft  autem  ab  exercitato  Mufico  tonus  a  tOr 
nodiftingui>  fi  pofterior  priorem  non  nifi 

J\  fec.  infeouatur ,  quoniam  9  fbnos  in  vnico 
ecundo  edere  illi  inftrumento  poflunt  diftit^ 
'£los  inter  fe  ^  ad  quod  ergo  te^Juifitur  j%^ 
«=r  ^  ,  aut  a  a=  j-yi  ped.  Parif  quae  minima 
«ft  diitaQtia>  m  (^ua  echo  vix  adhuo  diftin^ 


».' 
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guendis^  ibnis  porerir  excirari ,  cum  iii  mi- 
noribus  exoriamr  ranrum  clangor  aKquis^on* 
'fiifus^  in  quo  fbnipi  a  fono  diftii^ere  noki 
licer.    Pro  difianria  Echus  cognoteenda  eiUs 
[  locum  verfus  exclatha  breuirer  vnam  (yUa* 
bam  )  arque  pendulo  oblerua  poft  quoc  fe* 
'cunda  ilU  rtaczty  ex.  gr.  poft  f  ^^ ,  arque  eric 
^=f  f > zata^zf^f pedum  PariC  Quodii 
aurem  examinare  velis>  quor  (yllabarum  eile 
poffir  ^cho ,  ponam  durarionem  raanim  v6* 
cum  eile  d^^y  arque  erir  rempus  elabens  a  fine 
daoioris  rui  adprimum  redimm  =  -^  — 
/d  fecund.  vc  iraque  ftarim ,  cum  ru  deiieris>  ' 
4bdio  adfir ,  pone  hunc  valorem  =  o>  vnde 
fic  a^  f  19  »1  poiTunr  aurem  in  i^^  pronun- 
ciari  fyllabae  decpm  celerirer  y  ergo  echo  fta- 
tim  po(i  damorem  ruum  prsfto  erir  >  Sa  de-> 
cem  {yllabas  eadem  celerirare  reperer.  Quo- 
ihodo  cdio  httat^bona  confiruenda  fir  arci- 
fido  quodam  >  docer  Kircberus  >  &  ex  ea 
Scbbttus  >  MagU  Nat.  Tomo  /i>  fag.  117. 

317- 
:  biftramisnra  >  quoram  ope  damores  did 
loc^  magis  diilira  profecre  *  homo  poiieftj 
.quam  naruralirerlicerer>  vocanrur  tub^StiH^ 
Mte£  >  atir  tubi  Stentoreovbonici.  Talium  Xx^ 
btrum  9  ex  mareria.  eiaftica  confe^laram  » 
^quaraih  orificio  fuperiori  os  clamanris  conir- 
mode  goreft  ih(eH  y  alrera  vefo  aperrtira  «ft 
amplior  ^  labioihim  ihi&r  tdleld  >  ptfmatir^.   . 

ventio 


Ventio  dthetar  Sank  Moirlando  y  Eqvm  An- 
glo )  qui  phaenomeni  huius  >  diu  ahinio  an- 
te  agitati^  primum  experimentum  dedit  an«* 
iio  1670.  vid-  Sturmii  CoUeg.  Cur.  P.  1^^.143; 
&  Ioufn.des  Sav.  1672^  p,  16.  Quamuis  eniip 
/.  B.  Porlta,  Mag.  nat.  Ub.XFJyca^.isr^^ 
xberusy  in  Atufurgia^  protuliffe  iam  dic;anttir 
limilia  infhnmenta :  nxc  tamen  int6Ili^[en- 
da  iiint  de  folis  mbis  cylindricis  ,  qui  ali« 
quem  quidem ,  magnom  vero  efie^um  ia 
augendo  Cono  non  edunt  p  quibus  etiam  iii 
templis  baffus  cantum  augere  folebanr,  cir- 
^a  annum  iami^f^;  quod  Sturndus  imita* 
tus  eft ,  /.  c.  pag.  jji.  Dicimr  quoque  Ale^ 
^ahd^  M.  tali  vfiis  cornu  y  quo  milites  ^- 
iperfbs  ad  ihteruallum  roo  ftadiorum  fuii  vo- 
te  congregare  potuerit ;  fed  hsc  buccina 
ierat,  mmimevero  raba  Stentorea.  vid.itanw, 
1  c.  &  Kircberus ,  Jrs  magna  lucis  ^  vmbrit 
lib.  II. 

318. 
[  C^amuis  autem  de  fk;ura  talis  mbae  res 
botmum  iit  confe^a  >  ob  incompletatn  ad- 
tiucdum  foni  cognitionem  >  cum  is  per  m« 
tos  varii  generis  decurrit  >  &  propellimr : 
illiquot  tamen  viri  praeclari  in  ea  eruen^ 
cum  fama  ac  )aude  yerfati  funt.  Morlandits 
quidem  >  experientiam  hic  itiaxime  confu;* 
lens )  primam  fecit  ex  vitro ,  altam  z\  ped^, 
cum  apertura  inferiore  1 1  dig.  alteram  ex  £:• 
rca  longatfli^i  ped^  apertutte  la  dig.  cuiA 
"      '  valuu- 
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vaiuula  coriacea ,  quae  voces  factle  rranfmic^ 
terec^.  regredi  autem  non  paceremr}  qua^ 
jct|m  adcfiftantiamj^f  fo  p^d.  AngL  diftin£te 
locutus  eit,  vento  contrario;  tertiam  longi. 
tiidiriis  ai  ped.  cum  apertura  a  ped,  Sed 
.haccinae  vulgaris  inftar  infle^m  >  &  in  com- 
.  pendium  redaflam  9  qua  ad  i  mill.  Gerin. 
Sum  Fotulk  diftinaum.    *;  ,  , 

:  CMegrain  mno  1672  {equend  modo  figa- 
~  ratn^hanc  abfoluer^  cpnatusell,  vt  caperet 
Fig.  in  xc&fL  CF^  aflumta  pro  axe  fumrac  mba!> 
109.  ^arresCD ,  DE,  IgF ,  refpeftiue  8  j  i^^  3Z% 
pirtium  aequalium ,  &  eredlis  pierpendiculis 
'  CB^  DHjEI,  FK,  tribueret  partes cafdeni 
Sj  4,  Zy  i ;  obtentis  ita  pun<^is  B,H,I,  K^ 
hinc  &  inde  curuam  lineam  libero  manua 
du^u  delineari  iulfit ,  vt  habeamr  curaitas 
tubae  integrae  ABKG ,  circa  axem  CF  ro-i- 
randae ,  cui  deinde  fuperne  apud  F  commo« 
dum  epiilomium  inferitun     Huc  epim  re« 
(flucitur  prolixa  methodi  huius  defcriptio;' 
.Vid,  DiBionaire  dt  Matb.  ^  de  PbjT:  Tomo  Itp 
ipfgrSJfl  &  conf.  cuin  Sturmii  Coil.  Cur.  l.  cr# 
'^ed  faeile  oftendimr ,  banc  curuam  KIHB 
hac  lege  nuUam  aliam  efle ,  quam  Hyper-i. 
bolam  aequilateram  ad  flias  afymptotos  reta^ 
tam ,  quod  breuiter  fic  demonjftro.    Produ- 
catiir  axis  FC  in  R,  vt  fit  etiam  CR  «=  g  =3 
CjD ]  atque  mm^  erit ,  per  cohftru£tioneni% 
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RC  X  CB  ^88=^  «4;  RD  X  DM  =s  i^. 
^  64 ;  RE  Jk  EI  =  3^*  ^  =  64,  &a  vn* 
e  cuiuflibet  ab{cif&  veluti  RE>  &  (emiap^ 
plicatae  refpondentis  EI  >  redin^um  erie 
conftans  ^  quae  proprietas  (bli  Hyperbolae 
conuenit ,  cuius  R  eft  centram ,  refta  RF 
vna  atymptocorum  j  6t  huic  perpendicularisi 
MRE  altera>  facientes  re£him  angulumapud 
R.  Verum ,  cum  peruideri  nequeat  >  ex  qua-» 
nam  ratione  Phynca  hic  intereue  debeat  Hy-  1 
perbdla;  nec  quicquam  aliud  alkget  Cajfe^ 
grain  >  quam  campanarum  fu(bres>  optantes 
campanam  o£hua  grauiorem  >  pribns  capc* 
rc  diametrum  duplam  5  (25  y.)  euidens  qui- 
dem  eft>  rabae  buius  ibnum  debere  fieri  gra-s. 
viorem>  nihilvero  in  conftruftione  adeftn 
quod  oftendat>  eundem  fimul  etiam  fiim-» 
rum  eflTe  intenfiorem  &  fbrtiorem  j  vnde  ne- 
gotii  &  operse  plus  illamm  eft  ex  ^c  opera« 
ttoiie  rei  propofitae  >  quam  emolumentu 

}ao. 

Meliori  itaqufe  confilio  o^us  hocaggreflus 
eft  HafittSi  in  Differt.  qjuae  Lipfi»  procuit  an- 
no  17 15.  Suadet  hic  multo  cum  maiori 
fondamento  tribuere  tubee  Stentorea  came- 
ram  primo  ellipticam  circa  axem  AM  rota-  fW, 
cam  AfiCED >  cuius  foci  fint in  F  &/, ilte'i|^ 
prope  os  loquentis>  hic  in  ip(b  anguftiori 
fbramine  C£  >  hianti  in  mbum  inferiorem 
patabolicum  GFGEHI>  in  ima  fiit  parta^ 

f,Uk  Bb  «xtiroi:^ 
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fsxiTorikm  aliqqantura  reflcxain »  ciiius  ^o^ 
Qis  copimuais  iic  ille  prior  idcni.  /.  ^  Ita 
csw^  liet  yM  radii  fonori>  apud  F  ci^tnerani 
ingreifi }  ad  parietes  ipiii^  refle£lantur  omnes 
&  coUig^otu^  in  altcrum  focum/>  esp  najt^ra 
ellipieosj  (^if.i)hincnoua  refleiciott^  iSfP^ 
^a  ad  la^era  parabolaei^^^  ^S^^,  natura  egre* 
^ientur  omnes  juiter  (e  paralleli>  atqiieltc  ad 
inagnam  diflantiami  eadem  fere  i^nten^tatey 
^  promouebunmr.  Haoc  duplicem  vocat  m- 
bam  au£tor^  fi  y^ro  fifnpUci  quis  voluerif  elle 
f  ontentus ,  omifla  came^a  elliprica  adnibeat. 
fi)lum  tubum  paraboUcum^  quod  etiam  Gra^ 
VHfandio  placuit^  ^hyf^  ^^*  JMatb.  toifto  II ^ 

.   Inuenip  autem  ^  a4  e^^his  hiya^liqjaf  ^ 

« icriptojs  varias  aduocaqd^  ^  cauflaS;,  Pt[m^ 

^  ConfcruaiiQ  ibni  pejr  p^rietes  tubiaei  giuoiis 

retinetuip  y^  P^  ^  w^  ip  ^.li^iQ  fladm  inr- 

tegram  difFundatur,  aaeoque  valde  (ielbilite^ 

^i  (^990  quamobcem.  is  >  qui  aurem  ad 

^ceram  tubarextreipitaceiuadinouet»  fi>aum 

vehementibrem  etiam  ientit  >  quam  fi  ex  ipfo 

damantis  oj^e  eundeni  e:|:cepiflret  >  qoia  in 

hanc  iblamplagam  integer  propellitur.  (314-) 

Secundo  adefl:  magnum  talis  fbni  incremen- 

tum  Reflexio  >  qua  flt  >  vt  in  tubo  etiam  cy-- 

*  "  lindrico  fonus  per  A  immiAiis  &  refta  pro- 

Fig.  grediatur  per  axem  AB ,  ied  fimul  et^m  ad 

211.  J^i^ra  elaf^ca  per  AC:>  AD  >  impiflga?  >  nim 

'       refle^ 
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nfle&mt  pet  C£  >  DE  >  flid  tnodum  r«dio^ 
himluciS)  quod  in  tpu  petiphem  citctil( 
circa  diaimetrum  CD  cif cumdttcli  dccidit>  vtu 
dehlc  reflexus  cum  dire£loiii  Econiun^us^ 
vnitus  >  &  aggregatus  ^  iam  fortior  efl  in  U% 
&  fimiliter  per  £F  >  EG^  denuo  adaUgetur^ 
vt  maiorem  ikm  teneat^ntehiitatem  m  H^^ 
«tque  fic  porro.  Quse  inteniitasi  eo  magit 
incre&et  m  tuba  diuergente,)  in  qua  maioe 
iemper  maiorque  a^ris  moles  in  motumcon* 
cicamr  ab  hac  reflexione^  vnde  pritur  vt  (b* 
tius  totalis  valde  intenfus  e%  orificio  B  prod^ 
eat  )  atque  fic  in  asrem  liberum  ernit* 
tatur  tandem  ^  ac  ii  plures  fimul  clamoreft 
fuos  coniunxiflent  Fluit  e^  hoC)  fbrtio« 
ffem  efle  mbam }  qude  eft  longior ;  &  fonuni 
ca  exire  grauem  ^  obtuTum^  ^  horrifonuffli 
quia  magnum  aeris  volumen  ita  conMno* 
tum  vibrationes  iSias  tardius  iam  edit^  quan^ 
£(^  orefblo  pr^fluxiflet  T^rtio  conilde* 
randa  eft  totius  aeris  intta  mbam  cootenti 
Cmprefflo$  dire^  ^  5c  per  tefiexioneni  >  fa^ 
(h,    Confiat;  ei^im  ab  experimento  f/Mhm 

tomtUf.  m*  4p  9  «ampanulani  in  agre  dii^ 

SlOr/  tnplo>plus  conoen^to  fbnantem  a^ 
uplo  ^  triplo  etiaoi  maiorern  diflanti$i^ 
f udirt  Q^ae  comprefHo  igitur  cum  ^  fot^ 
ti9  &  cum  impetu  immifTo  >  aSre  neceflaf, 
tio  aliquantao)  huoc  debeat  <;omprimere  & 
longius  deix^e  fonus^ropagatttt)  vnde  pu^ 
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to  valde  approbandas  efle  eiustnodi  tubaii 
inflexas ,  &  prsecipue  cameram  ellipticam 
Hafianam.  (320.)    Accedit  denique  in  tubis 

{>9rabolici5  DireBio  per  radios  (bnoros  paral-. 
elos,  quibus  adhuc  denuo  horumi  (epara- 
tioni ,  quanram  fieri  poteft  >  reliftimus  in 

liberi)  aere. . 

'.  ■    ■  - 

Omnes  autem  hx  cautete  nunquam  ta« 
men  permittent: ^.  vt  perfefta  talis  tuba  ela- 
borenir,  auc,  vt  radii  ibnori  plane  non  ie* 
parennir ;  fieri  enim  nequit  vt  propiores, 
ac  intermedii ,  adftantes  nihil  (bni  prodeun- 
tis  percipianc  ,  quanmmuis  agyrtac  ^lhtces 
&  imperiti  promittere  hoc  audeant.  Deinde 
quoniam  ^  vti  modo  di£him  eft ,  voces  raba 
emiflk  tardius  pe^  aerem  prouoliiunrar: 
fyllabae  etiam  leiite  pronunciandae  fimt  >  vt 
in  loco  ad  quem  diflmfte  tntelfiganrar^;  ma« 
Ximoque  clamore,  quanramcumlspervires 
licer^  ex  funt  rabae  quafi  intrudefQdac^  vt  (o^ 
no  maxima  poffibilis  intenfitias  haturalis  >  dd«, 
iuuanda  dein  infl:rumento  5  concilietur.  V(ii 
denique  non  carent  rabae  Scentore»,  (Scqui^ 
dem  egregia  >  terra  ittarique.  Ita  enim  inr 
tempdtattbus  >  procellisy  tenebris  no£ter* 
nis  7  nauigia  ad  vocis  ordinariae  inftruallufH 
appropinquare  tum  non  aufir^  muraoiecony 
£lio  iuuaiic;  hi^adem  naue  remi^es  &  nai3h- 
Oe  maodatia  regimrar>  praefe^  claiffis  ad 
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^^r&s  naues  cofnmode  fiia  tnandata  emit<- 
tit ;  vnde  eciam  hodie  omnes  fere  naueSi 
pw&rtim  An2licde  acRuflicae,  hifce  mbisi 
mediociibus  filtim ,  inftruunmr.  Vt  preeter- 
eam  reliquos  vfias  in  obiidionibus,  pugnis  y  va- 
riis  vi(8enecei]itatibvis>  hunc  (blum  adiiciam  ^ 
poile  eos  quogue  fbnos  y  quos  inermi  aurc 
percipere  ob  diftantiam  vix  valemus  >  admo* 
to  ad  orificium  anguftius  ienfbrio  ^  ^cile  ac 
diAin£le  intelligi;  quales  minores  mbae  acu^ 
ftioae  3  furdaftris  eximie  inferuientps  >  data 
quoque  opera  ab  artificibus  conilrui  ^lenc. 

325. 

Auris  oartes  pr^ecipuae  >  iper  Aurem  y  arHjf* 
0alem  diaam  >  optime  demonftrandae  >  funt 
fcquentes.  Exterior  eius  fubftantia  cartilagi^ 
noja  eft  &  elaftica  >  vt  eo  ^cilius  ab  aere 
tremulo  in  fimiles  concitemr  vibrationes^ 
fed  membranis  obdu£la>  ne  fbnis  peregri^ 
nus  clangor  quidam  afpergamr  ;  his  omni- 
bus  aer  tremulus  >  in  patma  auris  parte  col« 
le£lus  >  deducitur  in  concbam  >  in  cuius  fun^ 
do  incipit  meatui  auditorius  y  ellipcicae  cauita- 
tis  9  aream  habentis  totius  extemae  auris  re« 
fpcdxx  vti  I  ad  fo>  vnde  intenfitas  ibni  au- 
rem  ingredientis  quinquagefies  maioif  eil 
auam  in  aSre  natundi.  Hunc  ierpentino 
auftu  progredientem  excipit  tjmpanum^  ol>. 
li^ue  pofitum  ad  illum  >  ne  ibnus  hoc  nimis 
viojlenter  feriat  >  y t  ne  a  fbnis  vehementio-^ 
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dbus  membrsoa  cympsni  minpttar  i  quo 
i^m  eilet  de  aviditii}  (equitur  mterius  <?aiti' 
t«i  tjmpani «  in  (^ua  iacent  tria  omcuhij  malm 
huiifiaftsy  ^incusi  ^&ii  ^vm  mu(cu}it 
Ms  partim  mmkmm  Pymfm  tendunti  x^ 
mittunt)  conuexiorem  aut  planiorem  red« 
dunt,  partim  idem  efficiunt  cum  mmbram 
fi^um9\U }  quee  libyrintbi  initium  o<»1q« 
dit  I  vt  aer  vtrobique  contentus  harmonico 
cum  iono  >  vtramque  membranam  tfficien- 
te  %  contremiicat,  In  hanc  eandem  cauici- 
tem  tympani  hiat  quoque  tuH  Eufiadmm  9 
per  guam  a^  liber  ex  ore  intrat  in  cauita- 
(em  tympani  *  vt  af r  hic  contentus  eiuiSem 
ftmper  ut  elafticitatis  cum  a&rc  ordinariQ, 
45«em  orc  hautirhus ,  adeoque  aSr  tympani 
tccipiat  a  rono  eundem  motum  tremulum, 
quem  habet  extemus  extra  aurem.  Huius 
«UKiUo  igitur  per  os  apertum  quoque  audire 
fcnuqa  propinquum  VBlemu$,  oic  etgo 
motus  tremuius  porro  communicttur  cunv 
hhyrinth »  per  quem  4enuo  au^  pcrtiO' 
sit  tandem  m  mum  au^mm  j  qui  Ieiu< 
vx  ftimulatu9  «unaem  perfert  ad  cere. 
lirum.  Mechani^o  igitur  &quente  vxSi* 
tiis  peragdtur,  Sonus  m  a^re  extemo  ex- 
^tatus  «labimr  «4  planiciem  aurisi  it^e^ 
^tttrintenfior  redditus  cbncham}  ^  mea. 
«iim  auditoritirn »  doncutiens  ita  membr»- 
nam  rympanl  j  hac  tremente  aSr  >  qui  eft 
in  eiwtate  tympani »  «d  vwias  Jfoooras  pa^' 

ntcr 
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riter  redi^mr,  qiue  feritant  membranaitn  fe^ 
nefirac  oualis ,  cuius  idibci^  a6r  sn  labyrink 
tho  inclufiiS)  ad  motum  concitatus  9  ad  ne^- 
vum  auditorium  defertur ,  efficitque  vt  ani- 
tha )  huius  iam  motus  conicia>  de  26nO  ex- 
lemo  iudicare  poifir. 

» 

324. 

Confiderandum  itaque  ntmc  adhac  venk 
meteomm  illud  vnicum  >  quod  a£ri  debetur» 
«tque  nntus  dicimn  Terr^  enim  motus ,  pro 
^undo  aeris  meteoro  olim  habiti  9  re£tiu$ 
hodie  pertraflantur  in  Hiftoria  namrali ,  ciuae 
intra  terrae  globum  compreh^nia  in^efl^at. 
Veteres  ventum  definiebant  per  meteorura^ 
aSreum  ,  geniram  ab  exhalaticme  ealida  & 
ficca ,  cui  vapores  fint  mixti  >  quae  euedi 
fit  virtuteafibrdrum,  &  lateraliter  mota^  Hanc 
ventitl&ntiam  ftabilire  conati  fimtabexpert^ 
menroaeolipylarum,  quod  Cartifius  etiam  adi- 
huc  approbauit  (ua  explicatione,  &d  nimisfi^ 
nerale  eft ,  qtiam  vt  quicquam  ex  eo  poffic 
deducL  (P.  1, 379,  jgo.)  KtpUfUi^  qui  ter*. 
ram  magnomqiRyd  animal  eueputabat^ven»* 
cos  ietiam  minifterio  pulmonum  ab  eii  efflaoi 
credidit  y  ficuti  a  Telvjuis  animalibus ,  ttan^ 
monic  Hb.  IV^  caf.  7.  Optime  vero  hodie  dei 
finimr  per  fluxum ,  aut  flumen,  aSris;  pef 
momm  £enfibUem  aSris  &  vaponim  in  eo 
COQtentorttm  j  non  enim  aliter  differt  vem 
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tus  ab  aSrd  ^agnante>  ac  ftauius  ex  laca^;re- 
diens  ah  ipfo  illo  iacu«  (28S*) 

Caufla  ventorum  generalis  dky  quicquidt 
lequilibrium  a^ris  fiagnantis  tollit>   veluti 
omnis  aqua  in  eum  focum  afHuit ,  in  quo 
^relHo  contraria  acquipoUens  rumpitur.  Ita^ 
in  antlia  pneumatica  y  claufb  epiftomio » 
«mbdus  imrudatur,  &  agr  compreffiis^- 
.vemr>  donec  epiftomium  reieretur  :    hit 
commiflus  externo  naturali  >  minus  elailw 
<o  9  moms  efiiciet  >  &  res  leues  >  ipfi  occur- 
ventes  >  plumam  iiifpenftm  ex.  gr.  veri  ven:- 
ti  infiar  commouebit.     Idem   accidei ,  fi 
m&c  y  campana  exhauftus  antea  >  intra  hanc 
iterum  admittamr.    Deftruimr  autem  in  ae- 
K'aequilibrium  primo  >  a  Solt  >  eiufque  vel  ca- 
]ore>  vel  vi  attra£bua>  quor^m  Luna  etiam 
xeferenda  eft  ;  cum  enim  vtrumque  hoc 
aflrum  aquas  •ceani  attrahendo  moueac  >  at^ 
que  aefkis  marinos  cieat  >  cur  non  efficei^ 
valeat  idem  hoc  in  aere  >  fluido  mulmm 
iiibtiliori  >  vti  Cardanus  hoc  ^ouit  >  ^  rer. 
war.Iy  81  ita  vthanc  vnicam  ventoram  cauf> 
&m  afTumferit  Clariff.  D'  Akmberty  in  Difler*- 
tat.  quae  praemium  Academiae  Scient«  Bero» 
linenfis  anno  1746  taS^  eft  >  R^xknsfur  la 
€attft  generale  des  vents.     Secundo  vapores  co-« 
piofi  in  aere  alicubi  collo^  aSrem  ibi  daa-. 
tioirem  reddupt  >  vt  cum  vicino  quietem 

rum- 
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«tampac ;  hihc  maxime  ordiimrium  eft ,  vc 
«b  oceanb  venci  profluant  ad  teqras  con** 
tincntes  >  vnde  frequentiffimus  apUd  nos  eft 
Fauonius;  atque  haeccaufla  praccipue  locum 
liabet )  vbi  vapores  fermentationem  in  aSre 
excitant ,  quoa  in  grauioriBus  tempeftatibus 
fieri  aflblet  >  ^  quo  accidit ,  vt  venti  fub*- 
iultim  >  &  iterata  impetu  >  ex  redeunte  eru- 
£latione  efFeruefcentiae  >  prorumpant ;  no- 
tante  No&cto  L  c.  pag.  4gi.  Occulta  vero 
efferuefcentia  in  aere  excitamr  experimento 
lequentl :  capiantur  duo  calices  aperti  >  in 

Saoram  vno  (it  fpiritus  falis  An^^inoniaci)  in 
tero  autem  fpiritus  nitri ;  vtrumque  hunc 
fuxta  fe  ponendoa  obferuabimr  tenuis  (juae^ 
dam  nuoecula  in  aSre  ibi  >  vbi  exhalationes 
vtriufque  huius  fpiritus  fibi  comm^entur  > 
atque  ibidcm  eriam  >  refle  Thermometro  > 
ibifibilis  calor  exoriemn  Idem  accidit  cuni 
vapores  fiibterranei  erumpunt  >  quod  metal^^ 
11  fofToribus  aliquando  accidit.  Tertio  >  cum 
fiibitodefcenduntnubea  per  infigne  fpatium^ 
ex  quo  ventus  fpirans  orimr.  Quarto  ^cxxm 
folia  arboribus  immenfa,  copia  decidunt ,  & 
in  putredinem  abeunt  >  quod  au£lumno  fit> 
ex  qua  putre&£lione  ingens  aeris  multimdo> 
carceribus  fuis  liberata>  in  atmoQ^haeram 
xranfit  >  atque  haoc  a!ccumulat ;  vid.  -Cckbm^ 
ifoUet  Lcfons  dc  Pbyjl  Exp.  T.  Uh  t^g^493y 
aut  cum  ^empore  yerno  contrarium  nuius 
accidit.    Qui  etiam  mtnto  venti  erumpunt 

Bb  y  '  variis 
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Variis  in  lociis  tik  tdtts^  vUceribus,  fnomii^ 
hnsy  qui  JeolB  dicuntur,  qualem  in  Italja 
iinmi  defcribit  Ktrcbtrus  in  Mmdi  fubterr. 
iM^.  Jli  immo  per  maria  vcnti  quandoque 
iaiTurgunt;  de  quibus  vid.  Cekb.  Muffcben^ 
hrotkiuSf  Inftitut.  Pbjf.  ^g.  73^.  Ventos  er- 
go  excitari  poteft  particularis  verfiis  quem-. 
cunque  locum  propinquum  machinee  ope^ 
fi  nimirum  per  cauitatem  aliquam  ampiio* 
retn  aqua  continuo  afRuens  deicendat ,  aut 
intra  eam  veotilabrum  circumrotetur ,  vt 
agr  commoueatur  ,  quo  fa£lo   per  rabum 

fracUiorem>  qui  in  cauitatem  hiar  alicu* 
i  >  aSr  motus  deducerar  ad  Ibcum  quem* 
vis>  quo  artificio  per  aquas  in  oificina 
ierraria  Italica  prunee  continuo  quafi  folle 
excitantur ,  vid.  lourn.  des  Sav.  tom  hp.366. 
Referri  huc  etiam  debet  ventilator  Mde^ 
»ptus  ad  purificandiim  aSrem  y  de  quo  vid. 
ijiB.  de  Mathetn.  fg  de  Pbjf.  Prc^oftica 
vehtGorum  magno  numelro  leguntur  i^ud 
Tranc.  Saeonum  dcFerulamio^  in  H^oria  f%p- 
torutn. 

326. 

Diuifio  ventortrm  prima  ad  Geograpfaiam 
^eftat,  qua  nempe  alii  fimt  cardmaksy  alH 
coUaterales ,  plagarum  refpefhi ,  ex  quibus 
ad  nos  veniunt.  Philofophi  quidam  apud 
Ariftotelem ,  Meteor.  cap.  13 ,  hoc  relbeftu  vni- 
cum  tantum  ventom  admittebaiit ,  in(ani 

certc 
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«em  ratiohe  j  quia  veritu*  tantum  flt  aCt 
tnotus*  Jierkkes  apud  Strabomm  dubs  tan* 
futii  retipiebat,  0bi  oppofitos>  6oreain& 
I^otUm.  Pogtae  Gncci  &  Latini  quatuor 
«ppellantj  Auftrum^  Eurum,  Aquilonemj 
tSk  Fau<Sniuri(i,  ^dronicus  apud  Sttabonm  m 
turri  odtogona  ofto  ventos  diQ)ofuerar* 
^fiwiijj  /i^,//j  cap47y  &  ^wew,  i^</?,  waf ,  IV>.V\ 
tJuodeCim  repipinnt,  yitrvuius  habet  vigin^ 
ti  quamor  ^  hodieroi  nauta?  triginta  duos  i 
atque  etiam  plures<  In  Phyficis  autem  Car^ 
dinales  quatuor  appellationem  Fitruuianam 
jtrcbitc^.  Lib.  /j  cav,  6^  merito  rfetinentj  quam 
dc  Athenienfcs  olim  fecuti  fuftt)  vid,  VGren. 
CeograpL  lib.  h  cap.  5e,  vt  ille ,  qui  prodit  ex 
meridie,  vocetur^^/frr^quiexplaga  oppo* 
iita?  Septentrio  ^  qui  ab  orm  folis  aequino£ti« 
nli ,  Solanus ;  ^  qui  ab  occalu  iblis  aequino* 
i^ali)  faumius  dicamri  deinde  qui  inter  hot 
iiint  CoHaterdes ,  iecundum  eundem  aufto- 
Tcm ,  NO  Jquih ,  SO  mus ,  SW  jlfricus^ 
&  N  W  Cams ,  apj^ellentur, 

Veteribui  quoque  fiamillaris  erat  diftribui. 
tlo  ventorum  in  stc^os ,  &  non  stottos;  illos, 
Tel  anniueriarios  j  vocabanta  qui  quotanrii* 
ifcmel ,  certo  aliquo  tempore  ,  fpimrent  ^ 
veluti  Ornlthiae ;  Chelidonise  5  Rhodones  > 
vpx  fentirentur  cum  rofe  florbiK  ;  Etefi^c, 
*|ui  luigulis  «nnisin  diebus  canicularibus  fpir. 

nrcnt^ 
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nttnt  y  .ac.  ardores  (blis  lenirenc ;  &  honiiM 
quidem  cauflTam  y  vtpote  aquilonarium  >  :Arlr 
pot^les  Sa  Tbeopbrafius  a  liquacipne  niuium  Sc 
glaciei  fub  vltimo  {eptentrione  i  6(  fpirim 
jiiuali  in  altum  fublato ,  repederunt.  vid. 
Pbjf.  Coth.  p*3^iy  Magirusy  pag,  30/,  V6- 
cantur  aliqui  etiam  Prouinciaks  >  qui  proprii 
iiint  fbli  cuidam  prouinciae  y  ob  montes  >  .^ 

2uibus  reiiqui  venti  arcenturj  mtc^  ^^i^'* 
iam  r^ionis  >  neque  proin  ie  late  dif£a^ 
dunt.  * 

3^8. 
Sed  magis  notanda  ^enit  diftinflio  vento^ 

rum  a  recentioribus  peregrinatoribus  dete- 
fiba )  ex  qua  venti  per  tomm  orbem  terrarum 
funt  vel  I,  Generdis  >  vel  II,  Periodiciy  vel  Ilt 
Variabiles.  Ventus  generalis  ^  conftansy  Paffat^ 
irind  y  per  totum  annum  deprehendimr  in  zo* 
naetorridde  maribuS)  flans  per  oceanos. ,  Acr 
thiopicum ,  Adanticum ,  Facificum  >  &  lo- 
dicum>  eadem  femper  celeritate;  cuius  cau& 
fa  vnica  eft  SoL  Sit  enim  hic  in  puiidlo 
aliquo  aequatoris  >  atque  exinde  atmo(phd&- 
ram  fibi  fubiedam  calefaciet  v  vimque  elafli- 
cam  aeris  imnunuet>  yt  frigidior  aSr  expar- 
ce  boreali  tam  >  quam  ex  auftrali  >  in  hoc 
sequatoris  pundum  irruat;  fed  intereafolpro^ 
sreditur,  &  tra£lum  ali<juem  loG^iorem  cah 
!efa£li  aeris  in  hoc  efEcit  Fauonium  VQtG^ 
extenfiim  >.  qui  pariter  minus  elafticus  eft » 
&  afblano  fe  ixuequente  premitur;  e:!c.quQ 

mank 
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ittaniftftum  e(t)  aSrqp  in  hemKphaerio  bo- 
reall  vrgeri  a  duabus  plagis^  (eptentripne  ni- 
mirum  &  (bl^no  >  vnc^  ex  compofitione 
inotus  >  (?•  I)  106.)  ventris  orietur  perpemui 
Aquilo ;  &  ex  pari  ratione  in  hemifphderio 
auKrali{conftans  Eiuiis ;  quod  ipium  ob^ 
Vationes  perpetuae  docent ,  nifi  quod  circa 
litora  terrarum  conitinentium  paucae  quae-^ 
damanomaliacdentur;  &c  (ub  seiquatore  }p(o 
idem  hiC'venms  generalis  fit  (olanusMpfe 
Talis  anomalia  memorabilis  exiftit  circa  hA 
jtora  Guinese  in  Afiica  >  cirea  quae  VerH^ 
generalis  >  qui  Aquilo  ad  (blanum  accedens 
«fte  dcberet  ,  reuera  eft  Africus.  ^QiS- 
tur  hoc  fbrte  ex  (blo  Guineae  areno(b  ad- 
modum  ,  vehementer  a  (ble  se(hiante,dc 
^iu  «fhim  con&ruante ,  ad  quem*idtirca 
ibcum  minus  Tefiftentem  af^  circumiacens 
impellimr.  Interim  tamen  hinc  e(ficinir>'Vt 
d&o  hi  venti  fibi  direfte  contrarii  aeq\'ili-rf 
brium  agris  aliquod  producant  in  ampl^Jpa* 
tio  iiiter  Guineam  «  Americam  interieao, 
latimdinis  borealis  a  quarto  ad  decimum 
gradum  extenfie,  eiufikmque  meridiani  cum 
fnfulis  He(peridum.  In  hoc  (patio  domi-* 
fiantur  fiilmina ,  imbres  >  procellae  >  tmh-i 
ciae  >  (e  (iibito  excipientia  >  flantibus  &pe, 
ventis  direflionum  omnis  generis ;  id  qnod 
hi  fundo  huius  oceani,  magnam  copiam  ma^^ 
teriae  fiilmineae  erafitancis  ;  proncifci  de-^ 
ben  -     ^     ■    '  '- 
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Ek  his  igimr  palam  fit  >  vemum  genera* 
}ejmt  minime  orin  a  mom  terr^e  verciginis^ 
quji  ttmoQ>ha;ram  aliquanto  poft  ie  relin* 
qaiai:  >  veluti  nonnullis  vifiim  foit.  Nam 
terrMtmofphatram  non  poft  fe  relinquit  in 
toto  mqtu  (tip  annuQ>  cur  ig^tur  hoc  face» 
jfpt  in  mocu  diurno  ?  deinde  ventufi  genera* 
\^f  vri  vidimuf  >  non  eft  Solanus  >  (ed  Aqui« 
IjQi  vel  £uru$i  quorum  dirediio  mutatur  ali« 
^uantiim  pro  yario  (blis  in  E4iptica  loco  $ 
ptorro^^ventus  «ner^is  percurrit  9  in  minu» 
to  iecundp  pe«ks  g  vel  to;  pun^m  aequa* 
torJLs  aucem  m  eodem  tempoi*e  1417  pedey 
BariC  (P«  I>  7^.)  Si  denique  hoc  ica  ie  tiaber 
leti  tum  vbiuis  terrarutn  >  in  omnibus  mi^ 
tium  eicceKoAim  cacuminibus  >  fblanus  per^ 
ptmus  fpiraret  y  j[Uod  contra  omnem  e^ 
ei(peri^ntiam«  Efficimr  etiatn  ab  hoc  vea^ 
to  generali)  vt  nautae  >  In^iam  Orieotaleii^ 
4ix  £urop4  pet^mes  >  mulmm  eqag^i  debe^^ 
ant>'di{ceaendo  ad  Tropicum  i^pricorm 
yCqm  r  vt  quanmm  fieri  poteft  >  hpnc  veti* 
tum  eflfttgiant ;  reuertentes  vero  m  £uro» 
pam  muin^  ab  eo  promoueantur.  Tuoi 
Miarn  ilU  >  qui  ex  Acapulco  ad  in&las  Phi« 
lyLppi^as  nauigaat  >  itef  hoc  t  ;oo  milL  G^« 
ffian.  fioe  vUa  velomm  mutatione  50  diemna 
finnppre  tranquille  abroluun(>  r^ediencea 
.vcrp  longQS  anfraffais  >  extra  zonam  torri-i 

iaui 
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aain>  feptentrionem  vediiS)  quaercre  &  >ien^ 
|um  generalemeuitafedeberit. 

330* 

'  TtmixQi  venti  depreHencJuntur  in  fblo  Qce- 
ano^^Indico  ?  vt  hic  denuo  videas ,  quantum 
ihfulae  crebras  interie£lae  venti  generalis  oe- 
oonomiam  rurbare  polllqt;  inOceano  qwp- 
y^  Pacificoi  nullis  terfis  diilin£to  \.  inuaf  ia-- 
tushic  l^esfuas>  &  iblis  viam^  iequimr^ 
Yti  etiam  inOceani  Indici  parte  auuraliorii 
ab  in^is  remota.  Hi  igitur  vocanmr  etiam 
4nniuerfarU  ^  Belgice  ^toufans  ^  Motiones , 

-qui  Hunc  in  modum,  perip^os  fuas  coofuetasi 
abfolu^t.  Ab  Aprili  ad  finem  Se^tembfis 
vfque  i  per  &K  menies  >  inter  Sumatfam  S^ 
Wadagpi^^r  perpetuus  to^  Ipftk  Enm;  rc^^ 
liquis.  anc^  (cx  mQofipiu;  dire£le  contranu^ 
Cuum.  Similicer  dein^e  alternant Inter  Mala^ 
^ariam  ^Qnum  Perfic^pi  ^(^(^ruriesimpetuoitis 
&  plupbs )  deinde  dire^le  contrariu^  Aqui-!» ; 
lo^  lenisi  &,£erenus^j  inter  l^ai^el^^iae  \U 
tora  Sc  Madagai^ar  Fawnius  y  a  non  diro*. 
Ae  c^ntrarius  Eurus ;  prope  Siam>  Malac*^ 
cam>  &  litora  Chinenaa,  Jfricus  atquei  it^^ 
mm  ^i^^e  contrarius  AquUo.  Quotieictta-- 
que  inuertuntur  hae  Motiones  ^  aer  in  nbn^ 
nujilis  locis  quietus  perfijHit  >  nefcius  /9uafi( 
quorfum  ie  inclinet^  &d  in  aliis  lod^  defi« 
ountVenU  iummQ  c^m  iurorci  6$  liibito 

plafi^  oppolitaia)  99$iip^t«   i^9nim  veh^t^ 

tofuiii 
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i^Sm  DeribdiciQaiim  ^  c^      nondtam  extra 

^ne  dbbium  ^ta  ejitV'^^^^ 
^  pendere  a  mona^us/>  '<^run3(]iie  exhalaiiloi 
nibus>  quas  (tads  tehiporiBus  exipira^A 
tum  etiam  a  rei[bluta  niue.  ir>^- 

331.  - 

'    VatiabiUi  tandem  venti  iine  omni  coghrta 
(unt  Iege>  fed  reliquas  zonas  peragrant  cumi 
mira>  necdum  ab  vIIocomprehen(a>  varta^ 
tione  &  direftionis ,  &  celeritatis  >  &  dura- 
tionis  ;  pra&cipue  qui  inferius  in  atmofphsc^ 
ra  obferuamur  tanta  laborant  inconftantia  ot> 
montes  >  filuas>  sdificia>  dc  reliquas  circum^' 
ttantias>  vt  nihil  certi  vnquam  ex  iffis  de-. 
(hici  auesft>  quare>  (uadente  HdtlHoy  fefhpeif 
confiderandi  funt  faperiores>  quiih  haecpar-^ 
ticularia  non  ita  incurrunt.     CauiTas  agho» 
fcunt  hi  venti  ontmes  illas  >  atque  ptures  ad-- 
huc  >,  quas  fiipra  (32f .)  allegauimus.     N09 
hicTubingsein  valle  (atis  patente  ad  fluuiunt 
Nicrum  fiti  fiimus  >  circumdati  in  vicinia 
mpntibus  mediocribus  >  qui  hiams  (atis  an- 
Cuftos  habent  verfiis  plagas  NW;  SW;  S; 
O;  fed  in  diftanti^  i  circiter  mill.  Germaiu 
^erfus  N  iugum  montium  praealram  >  ad 
Smttgardiam  vi^ue  extenfism>  &  filuae  den-» 
£e  >  nobis  imminent  quafi  >  quse  a  pidcbrig 
fagis  nomen  acceperunt ;  deinde  verfiis  W 
aa  3  mill.  Germ.  nos  incHidit  ille  montiatit 
|c  fihuirttm  traAus  altiffimttS)  quiiSIua  nigm 
'  didtttr; 
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dicittir ;  ^d  S  (ienique  nos  denU6«biiaUat> 
in  diftantia  i|  rhilL  iugum  mondum  ver^ 
iiis  O  re£la  exporre£lum ,  quod  A\^i%  Sut^ 
^  vicas  vocamus ;  Vt  itaque  (bla  plaga  prien- 
talis,  quantum  anguftus  vallis  hiatus  per^ 
mirtit,  nobis  libenor  fit  relidhis.  In  his 
itaque  vrbisv  noftrae  circumftantiis  expertus 
fum  >  ex  numero  annorum  nouem  medios 
arithmeticos  capiendo  >  fpirare  apud  nos 
quoiibet  anno 

dies  dies 

Fauonium  —  6i. 
Solanum     —  60/ 
Africum     —  z6. 
Septentrionem  20. 

.qai  faciunt  fimul  210  dies  ventoibs^  vt  11«; 
beri  a  ventis  fint  iff  dies. 

332. 

Vt  de  celeritate  ventorum  iudicare  etiani 
aliquanmm  poffimus  >  ex  captis  in  Angiia 
obieruationibus  conftitit  procellam  impetuo*» 
fifiimam  anno  i^of  ,  menfe  Augufto ,  per- 
currifle  in  quolibet  minuto  fecundo  pedes- 
Lond.  66 ;  aliam  magis  adhuc  furibundaot 
Si;  quod  quidem  experimentum  inftitui* 
vav  plumam  permittendo  violentiae  venti,  & 
^atium  menmrando  >  quod  illa  abrepta  ia 
tempore  aliquo  coghito  percurrit*  Sed  huic 
{coipo  exadtius  obtmendo  in&ruit  peculiare 
inftrumentum  a  filb  AntmomtPti  4X>mine  co- 
'    P.  lll  Cc  gnituflit 


Aquilonem   - 

-  if. 

Cauram 

-  II* 

Auftrum 

—  II» 

Eurum 

-     6. 

I  - 
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gnitum  y  qualia  iam  inuenerunc  Jiuetiuij 
J0urn.  des  Savans  1722^  pag.  i/y ;  Perill.  L.  B. 
De  fTolfy  Jerm.  /.  j82  ;  atque  alii ,  quos 
yidere  ucet  in  DiSion.  de  Math.  ^  de  pbjf. 
Meam  niethodum  definiendi  numerum  pe« 
dumavento  abfblutorum  expoiui  in  Cqnt^ 
ment.  Acad.  PetropoL  TomoIX^  p^g'3S2. 

333. 

FoUis  vulgare  inflrumenmm  eft  >  fed  per- 

yt^t   tamen  ,   quo  ventum  quac^uauenum 

cmittere  poffumus.     Conftant  ilh  pkram- 

que  duobus  planis  lign\?is>   corio  (ibi  ita 

combinatis  vt  diduci  oc  comprimi  poflmt  > 

adeoque  a&r  inclulus  ad  exeundum  per  au- 

guftum  mbulum  cogi;  accipiunt  agrem  fi 

Eperianmr,  reddunt  llerum ,  fubventifor* 

ma  >  fi  complicenmr.     QoanKiis  enim  li- 

snum  facile  aSrem  tranfinittat :  (P.1, 38^) 

nt  tamen  celeritate  compreffionis  >  vt  aer  >  tjui 

tempore  aliquo  opus  haoei^et  ad  lignum  pene- 

trandum  >  multo  citius  per  fordmen  apemim 

Qibi)  nullo  impeditum  obftaculo  >  efHuat,  at^ 

tque  per  idem  hoc  qupque  multo  celerius 

interiora  >  didu£lione  ab  aere  euacuara^  oc* 

oxpQt ,  quam  fieri  illud  per  lignum  pofiSt 

non  abique  mora.    Ventupi  i^peum  effice» 

re  artificio  fupra  (RI,  3  go.)  docuimus,  Omne 

incendium  paullo  extenfiim  femper  coim^ 

tem  habet  ventum  vehementem  >  ob  vim 

dafticam  a@ris  ab  igne  immkwtfm?  (32  f.) 
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£t  hittc  aSrem  e^teriium  detifiorem  hud  vi 
&a  irruencem  ^  quod  teftatur  edam  Pifuk'^ 
niusy  Hiftoria  Vintotm ;  Sc  Pfid,  ttojfmnntii^ 
itt  Obfiruat  BArometricis  y  Operum  Tomo^  t^% 
pag.  ip.  Arbores  multo  diffidlius  fterriUiif* 
tur  a  vento  rapido  cempore  hiemali  quatA 
seftiuo )  quoniam  hoc  duratite  foliis  indut^ 
iunt>  atqtie  adeo  plps  aSris  moti  recipiunf^ 
Denique  qualiras  ventorum  accedit  ipfis  eX 
ijlis  locis  >  per  quai  Tpirant ;  hrnc  Fauonii 
^igent  apud  nos  >  quatndiu  niues  tempore 
verno  in  filua  nigra  nondum  diffugerunft 
fed  hument  fimui}  quoniam  tx  maribus ad 
nos  adueniunL 

Vtilitates  tandem  venti  habent  vi^  enu« 
merandas.  ASrem  a  putredine  libetum  &]'«• 
vanc)  eundemque  inquinatum  purgant  ab 
omnibus  exhalationibus  noxiis^  noftris  pro« 
priis  ctiam,  &  materiam  fulmineam  ailfi* 
pant ,  «ftufcjue  folis  iu  ^  aeftate  fepius  int d* 
lerabiles  leniunt  ac  temperanf.  Vkporai 
tranfferunt  ex  vno  locom  alium^  atquelliB 
tellurcm  exaefltiantem  irrigant;  calorem  etifidi 
hiemeterris  diffitis  frigiaioribus  aduehunf>  . 
fcmina  variarum  plantarum  circumferurir> 
atque  in  altiffima  teifta  difiiciuttt  j  vhi  paiA- 
lum  quid  terrae  iiafta  illa  l«te  germinaufc 
Vix  poteft  exprimi  quanmm  debeamus  veriii 
tis  in  nauigatione  j  ^in  tnolis^  datis )  atqua 
alii«  machinis>  qwt  ab  illorum  vi  comm0- 

Cca  veflfaf. 
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venmr.  Homincs  refrigerium  fibi  procur 
raot  flabellis ;  &bri  ferrarii  augmentum  igni* 
bus  fiiis  foUibus ;  agricola  fnigcs  purgat  a 
flipulis  leuioribus  &  puluere  vanno,  quam 
ex  Germania  Galliae  ijlatam  primiim  eue  di* 
cit  fua  aetate  Celeberr.  NoUet^  l.  c.  pag.  yo j ; 

Suanquam  alias  Firfflius^  Ceorg.  />  i66y  my- 
icae  vanni  iam  faciat  mentionem  ,  qu^  y 
vti  interpretes  in  notis  addunt ,  efl  vas  vi- 
mineum  lamm  ,  in  quod  ruflici  congerere 
fhigum  primitias  iblebant  >  S^  Libero  ucnim 
iaCere^  vnde  myflica  dicebatur. 

CAP.  VII. 
DE  ELECTRICITATE. 

33f. 
A  ntiquitus  cognita  iam  fuit  proprietas  ele-  ' 
^  ftri ,  quoa  fuccinum )  aut  ambra  citri- 
na.  >  hodie  vocamr  >  qua  >  cum  fricamr  iU 
lud^  paleas^  feflucas>  atque  alias  res  leuiu- 
£nilas  >  ad  fe  trahit  atque  allicit  >  aliquan- 
diuque  retinet.  Recentioris  aeui  Philofophis 
haec  indoles  denuo>  &  cum  cura  feculo  no- 
fira  digna  >  examinata  non  yera  iblum  >  fed 
aliis  porro  haud  minus  mirandis  pharnome^ 
iiis  comitata  >  deprehenfa  eft  >  quae  omnia 
fimui  fiimta  corpori^  alicuius  i/e&ric&j5  vo- 
caiitur>  feruato  nomine  ab  antiquis  ad  nos 
jder iuata     £fl  igitur  hodie  EleSricitas  cor- 

poruiQ 
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porum  quorundam  ea  proprietas  >  qua  at- 
tritu  ,^molli  vei  valido  ,  perfricara  y  vej  a 
fble  aut  alio  igne  cale&dh,  aut  etiam  per- 
cufla  Sc  i£ta }  vim  acquirunt  cum  omaibus 
corporibus  non  eleibicis  communicandam  $ 
res  varias  leuiufculas  ad  dilhntiam  aliquot 
polUcum  attrahendi  &  repellendi ,  deinde 
etiam  in  tenebris  lucendi ,  interdiu  etiam 
icintillas  eiiciendi,  atque  inflammandijhas- 
que  virtutes  longiifime  ]^ropagandi.  Qjjag 
proprietates  fingulas  totidem  demonftm)i«' 
mus  experimentis. 

Notari  autem  praecipue  hic  debet ,  cor* 

^ora  omnia  diuiai  dupliciter  hoc  rc(|)e£hl. 

Sunt  enim  quaedam  mBricaper  fcy  Idioek" 

^rica ,  aut  EkBrica  proprie  fic  diBa ,  quae  per 

fri^ionem  &  calorem  elechicitatem  acqui- 

runt.     Talia  maxime  cognita  hodie  fiint, 

'  fiiccinuirn  modb  memoramm  ,  quod  omnia 

cprpufcula  exigua  &leuia,  fiimum  quoque, 

'ailicit,  fibique  adiungit ,  exceptafbla  flam- 

'ma ;  Gemtnae,  adamas  praefertim ,  &  rudis 

magis  quibufHam  eleftricus  vifiis  efi:  quam 

piolitus;  Cryftallus;  Refinae;  Sulphur;  Alu- 

men  ;  maxime  autem  Vitra ,  quorum  alba 

quaedam  egreg^  fimt>  quaedam  vero  non  > 

colorata  minusgenerofa  obferuanmr,  obad- 

mixtas  meeJlorum  calces ;  iHa ,  quibus  mul- 

irum  ineft  fiilis  alcalimy  celerrime  humoresn^ 

^  -  Gc  3  « 
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«xa^attrahvinfj(P.Ij*4*)  &hU»cpar«tn 
valemj  vid,  cdfk  Waitmt  i  von  der  iU^H^ 
fJMf  >  P«g'  9»  poFTP  PqrqeUanaj  Pixj  RcCU 
na  C(Mopbpnia}  Cenuiignatom  j  Aninialia 
vlua  pilo^  &  plumQil}  vti  ^les }  caneS) 
«1}€S  j  denique  etiam  fericom  i%nim }  aae 
««ruleum.  Pro  corpore  autem  ele^rico 
iabendum  eA  tale  i  quod  in  aliqva  diftantia, 
noQ  immediato  conta^ }  attra^oQem  ex- 
er«eat  j  in  boc  enim  a^h^erent  ouandoquQ 
{mluirciiU  quidam  ag^Iuitinatii  ob  lcabtitiQm) 
corporibus  reuera  non  ele^cis,  Swt  de* 
inde  reliqua  omnia  oon  Ete^ca  per  (e}  fed 
Mlkditm  fer  GommmmtiQ»mi  S^piwerkl^trh- 
€ff)  vel  Ek^ifavMi  quae  nempe  ele^cit^ 
fem  non  acquirunt  dum  &icantur}  ied  eam 
^ecipiunt  a  iolo  propiori  alio  coi^re  pec 
jri^ionem  ^  calorem  ad  de^citatem  per* 
du^oj  ^uaUa  ^t  Ammalia  glabra}  Metal* 
}d  I  (emimetana  t  cande^i£b  etiam }  Terre^ 
^lpulueres »  oui  ob  paruitatem  ^cari  neque- 
juntj  wm  ilfa  corpora }  quae  aUquantum  «i- 
le^^a  r^olleiointj  omnia  Mdai  ^  humea-< 
f» }  vel  madeia^  Seepiu$  dillcile  eft  de^ 
jwnnUutm )  qvisenam  corpora  per  (e  imt  ele> 
;<^rica}  qvtaenam  non  >  filetjenim  atiquando  ele* 
'3rkiias « qns  alio  tempore»  ac  alit  tempe^ 
llate}  lue^leQtei^.&prodit.  Ita  ex.gr,  ob^ 
Kruatum  eil  a  €em  D9  faj ,  magnetem 
Qon  nii)  ^catum  &  c^e€i£Kim  iimul  figna 
«e^eitttis  ecte];&    Quo  ^pius  tcntamm 
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fuit  corpus  aliquod  ad  elearicitatem  eden^- 
dam,eo  etiam  Celeriuseandemrurftisoftendirr 
quafi  habim  acquifko>  quem  iterum  perditf 
u  diu  Otiofiim  iacuerit,  obferuantlbus  ilf«f- 
fchinbrcekio  ^  Bofioy  NoUtto. 

337. 
Primo  igitur  >  cum  in  tradita  definitione 
corpus  perfricari  debeat  9  aut  calefieri :  de 
iri£tionis  6c  calefa£iionis  hic  inftituendae  nio» 
do'&  Mtchanifmo  erit  agendum.  QuOdfi 
Igittir  corpus  aliquod  per  fe  fit  examinan- 
mim  y  illud  libera  manu  ad ,  papyrum  wdt 
pannum  laneum  ,  fricatur,  ac  attendimr> 
num  leuiufcuda  alliciat  >  nec  ne.  Si  vero  y 
quod  frequentius  vfu  venit ,  corpori  noin 
ere£lrico  eleflricitas  fit  concilianda ,  hoc  eft  ^ 
corpus  ele<9h:ifandupjf :  tum  pleramque  ad- 
hibetur  vitram.  (>aod  vt  prius  ipfiim  ele- 
^rifetur  ,  plurimi  liodienum  adhuc  op^- 
inum  efTe  putant.,  fi  hic  quoqye  attritus  fi- 
bera;fiat manu,& capiamr tubus  vitreus, al- 
bifKmus,  aperms  vei  claufiis  vbicunque,  lori- 
gus  zo  vel  30  pollices^  diametri  z  polLvt 
tantvim  fjnifl  rb  pugtio  commode  fiia  extre- 
tnitate  teneri  gueat ;  nihil  enim  porro  huc 
^facit  atpplitudb  mbi  ,  craffities  autem  limbi 
fit  \^  vqI  \  poll.  Tum  ..is  charta  pjura ,  atii 
pannd  lanfeo,  defiiper  fricenir  fbrtiter,  itt 
tamen  vt  definat  ftiftio ,  cum  manus  fricari  s 
defcendendo  ad  manum  tenentem  peruenif  ^ 
quodtamennon  perperao  tequiritor;  hbc* 
*  Cc  4  quo 
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aue  ikpius  repetatur.    Tum  tubus  hic  val-- 
e  JRt  eleAricus,  attrahens  aliquando  ad  12, 
&  plures  poll.  egregiamque  ele£lricitatem 
cpmmunicans  cum  corporibus  quibufcun- 
que  fymperieledricis  9   cuius  phaenomena 
legere  licet  in  notis  y  a  Celeberr.  Muffchenbri-' 
kio  Experimentis   AcademU  del  Cmento  adie^ 
i^i^ )  p^g«  S3^  3ut  in  Celeberr.  DefaguUerii  Cours 
de  Pbyf.  Experimentale ,  Tomo  Ih  LeS.  X^  Vag. 
jgo  9  in  DifTertatione  hic  inferta  >  qua  Do- 
Biff.  hic  Audor  praetnium  Academiae  Bur^^ 
^igaleniis    de  eleflricitate  reportauit.      Si 
ahodo  tubus  hic  fit  mundiilimus  in  tota  fua 
iuperficie  interna  &  externa  ^  ficcusi  laeui- 
gatusj  &>  fi  opus  fiierit,  {pirim  vini  ante 
^  cloms  &  probe  exficcatu&    Sunt  vero  quas- 
'dam  corpora,  quae  a  radiis  iblis  cale»£fai 
vim ,  perexiguam  quidem  >  oflendunt  tefle 
JBo^/eo ,  de  atmofpb.  corporm  pag.  p;  alia  ca- 
lidiora  ouo  incubato  non  fiunt  eleArica  ft 
xerantur,  frigida  tamen  fiint  valida^  velud 
xefinae  vegetabiles ,  terrefhres ,.  &  fulphura; 
alia  e  contrario  vehementer  debent  incaler 
fcere ,  vt  fuccedente  firiftione  idiquam  ao 
cipiant  ele^tricitatem ,  veluti  lignum  Gua>- 
iaci,  buxus ,  ebur ,  ofIa>  comua ,  balaenaei 
conchae  >  corium  >  pergamenum  f,  lapides, 
2narmor>  in  quibus  frigentibus  nihil  virt&- 
tis  poteft  excitari  >  forfan  ^uia  in  hoc  fhim 
aliquantum  madent ,  &  prius  calore  peife- 
II9  funt  exficcanda.  ,  Ita  etiam  calami&^aQ- 

♦  fkUr 
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ferinus.>  per  duas  horas  calidaejornaci  im- 
poficus^  deinde  vehementer  ac  diu  (^erfri:- 
cams  panno  laneo  >  fiihila  fiia  pilum  cri^um 
arripuit,  ohkmmto  .SchiUingio  ^  Mifcellan. 
JBerolin.  atino  1727  ^pag.  334.  Alia  etiam  mal- 
leo  percufla,,  &  im,  vim  adipifcuntur,  vti 
lacrymae  Vitreae  incudi  impofitae ,  &  aliquo- 
ties  concui&;  mm  &placentde  fulphurcsj 
&  cera  fimiatoria ;  Cdtbm.  Kratzenfieiny 
Toeoria  l^wr.  /.  13. 

338- 
Porro  dcinde  alii  fuerunt  artifices ,  qui| 
vt  laborem  haud  exiguum  prioris  friftionis 
brachio  dextro  firrendum  ,  imminuerent  % 
machinas  verfetorias  &  tomatorias  conftru- 
xerunt  >  &  corpus  in  qiio  excitanda  eft  ele- 
£fa:icitas>  tam  per  (e,  quam  ad  communica- 
tionem>  celernmecircuthrotant,  vc  aliquan- 
tum  etiam  incalefcat ,  vti  Thermometri  ad-^ 
moti  ope  cognofci  poteft,  Fit  hocpachi- 
naeope,  pev  duas  rotas ,  vnam  maloremi 
alteram  minorem,  funis  du^rii  auxiliocom- 
binatas ,  quarum  illa  ab  homine  robufto  ver- 
tenda  eft  >  vt  ad  minimum  in  vnico  horae 
minuto  120  gyrationes  abfbluaf  >  &  mino- 
ris  ea  magmtudo  aiTumenda  eft>  vt  baec 
ex.  gr.  abioluta  gyratione  vnica  illius  abibl- 
uat  nouem  i  quo  fa£lo  h^c  minor  rota>  vel 
axis>  fimul  cum  corpore  examinando  >  quod 
cidem  axi  iunii%im  eft  >  tempore  vnius  mi- 

Cc  f  imti 
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nutLpriinV^^^PUS^^fio^il^^s  1080  circumage^ 
tur.    Cum  icaque  hoc  mechpQifmo  corpus 
fricandum  celerrime  rotetur  :  fri£Ko  oBti* 
netur  admouendo  ipfi  leniter  volam  manus 
probe  exiiccatiae  9  aut  pannum  laneum ,  aut 
pult^inum  ex  corio  vitulino  pilis  equinis  ex- 
co£lis  >  vel  plumis  fubalaribus  auium  >  reple- 
tum  y  ipfi  machindc  affixum  >  &  vitro  me* 
diocriter  appreflum  >  poftquam  manui>  aut 
huic  >  terrae  Tripolitanae  wbtiliter  pulueri- 
fatae ,  vel  cretae  ificciilimae  ra&  >  vel  amyli  ^ 
aliquid.  fqit  fiiperfperfum.     His  ita  ordina* 
tis  vitrum  behe  fricabitur  >  &  infignis  ele- 
£ixicitas  oriemr  >  cum  aliis  non  ele£lxicur 
tommunicanda.     Rurfiis  alii  cylindrum  vi^ 
treun;i>  fulphureum}  aut>  qupd  melius  exi- 
itimamr  >  q>h8?ram  amplam  vitream  >  dia- 
metri^  ad  17  poll.  aut  porcellanam  >  aut 
globum  alium  .idioeie£fa:tcum  >  rptant  opt 
pleAri)  vel  ^rcus  talis>  quopandurae  fides 
moueri  fplent  >  gualem  ego  machinam  pr^- 
cipue  adhibeQ>  defcriptam  a  chrdono^  Fer- 
fucb  eimr  Erkl^rung  der  EkQr.jjag.  14;  vti 
praecedens  machina  defcripta  etiam  eft  i.  o. 
pag.  6;  nec  non  in  Kratzenjteinii  iheoria  Eledr. 
pag.  2.  ..  Ai^etur  autem  ele£lricitas  in  fym- 
periele^ricis  eo  magis  >  quo  ampliores  fiint 
Wbi  &..glol)i  i^gjtti  j  quo  celerius  circum- 
ducunturj  wm  quando  cum'  Cefel.  Bofioj 
ataue  aliis  >  plures  globi  &  cylindri  rotati 
adnibentur  >  quorum  excitata  eledricitas  fi« 

mol 
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'mul  iumta  communicarar  cum  aliquo  coi:* 
pore» 

Pro  hi(ce  autem  pariter  ac  pro  fequentl* 
pus  vari«  8?  circumfpe^  adhibendae  funt 
-cautelac,  Corpus ,  cuiuS  eleftpciras  excitari- 
da  efl: ,  debet  eiTe  ficcum  ^  ^  calens  paul* 
lulum  >  niii  circumilant^  aliud  iuadeant; 
Bicandum  illudeil  manuplaneiibca  ^  4tirai 
ininime  iiidante  j  vel  etiam  panno  laneo>  iic-- 
co,  calente>  vifloj  corid,  linteo  ,  charta, 
ii^QtoneO)  aliiique  moUibus  >  nihil  enira  hfc 
valent  dura  &  polita;  &iignum  talis  tubi 
iam  bene  ele£farici  eil  ^  £i  aliquantum  itici-* 
luerit ;  tuin  iuxta  ipfius  longimdinem  ad  iA^ 
rteruallum  i  poll  digitus  perilu^  ab  ^iSu* 
viis  incurrentibus  crepitationem  excitet  >  auc 
,in  tenebris  lucem  ipargat ;  icopee  iic  promotae 
idem  d^bent  efiicere.  Axem  rotationis  pariai- 
lelum  ciTe  debere.axi  terrae ,  nuiquam  Iegi| 
niii  in  Imm.  da  Sav.  d^Jtalk:^  tQtno  /j  ^ag. 
^^Q,  Corpuioula  attra^  omnis  iunt  gene- 
riS)  veluti  folia  metalloiQm  diile^^  are« 
iiae>  lignprum  i^obes»  exiiccata  folia^  iilat 
plumse ,  pr^fcrtim  iubalares  auiumi  cine» 
,resa  fumus  candel«8>  ^c^dummodo  imp6« 
aanwr  patinae  vitresc,  porcellanae,  aut  ler* 
is^  fkmQ  oMx^  ^  aliquantum  calenti<« 
biisi  aui  fi  ctim  GHb^rtQya^  Magnrtc  lib.lh 
€ap.h  cufpidi  acutae^  acus  magneticae  inilara 
impofita  a^quilibrenturt    K^e  etiam  iucce* 

dunt 
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duot  experimenta  eledxica  vUa  j  quotteir 
tempeftas  fuerit  humida ,  aut  inftituantur  ea 
in  loco  humido'>  vel  in  magno  fpe£laro- 
rum  numero ,  iirinio  minus  teliciter  perfi- 
ciuntur  apud  nos  hieme  cuam  aeftate  >  tiiCL 
tempeftas  valde  fit  ficca,  terena  >  &^frigida 

340. 

'  Secundo  >  attendere  debemus .  ad  Commu^ 
mcationem )  quae  primum  obferuata  fuir  a 
Spyleoy  vid.  Du  Faj  >  Mm.de  Paris^  1733^ 

\fag.  $i.i  Vidimus  lam  qua  ratione  excitari 
PQflit  eie£lriciti§  corporun^  eleftricorum  per 
le ,  faciie  aut  diffictdter  >  prouti  haec  funt 

"jrnagis  aut  minus  eleiftrica;  fed  diftum  finlul 

"jeft,  in  quibufdatn  corporibus  ele£lricitatem 

^iiullam  vllo  cognito  modo  pofTe  prouocari 
irhinediate/  Circa  haec  vnica  methodus 
(bft  ea  elei£lrificandi  per  communicatipnem 
(3  i^O  Communicare  autem  eleftricitatem 
cum  alio  corpbre  nihil  aliud  eft  >  quam  il^ 
lud '  circumfundere  efRuuiis  eleAricis  ab 
alio  illuc  deriuatis;  quod  fieri  poteft  cum 
omnibus  hucufque  exploratis  corporibus  fi- 

'  ne  vlla  exceptione  >  modp  fiierint  idiogle- 
Aricis  bene  firicatis  impofita  >  ex  iis  fufpen- 

'  fa>aut  alio  modo  cum  illis  connexa.  Veluti 
cum  laminae  nofli^  machinae  imponuntur 
quaeuis  corporanon  ele^bica,  nix>^  glacies> 
poma  >  flores  >  arundo  Hifpanica  >  men& 
integracum  varietate  ciborum  Si  rerum  mul- 

taruro 
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tanim  diuerfiilimarutn  ,  aut  candelabrum' 
cum  candela  accenfa  ^  in  qua  flamma  nul- 
lam  ab  ele<fi:ricicate  mutationem  fiibit ;  aut  j 
cum  aquam  in  cochleari  paruo  inferius  ad- 
motam  coni  inllar  eleuatam  fpe^amus.  Ita 
homo  integer^  ad  idioeleflrica  non  referenr 
dus )  tali  atmofphaerae  deriuatiuae,  non  pro« 

Sriae  y  poteft  ^uafi  immergi ,  £aque  circum^ 
ari  y  aut  9  vti  hoc  vocant ,  eleQrifari  y  quse 
corpora  lunc  dicuntur  ekSrica  per  cmmum^ 
Mtionm. 

Simt  igitur  haec  eleftricis  ipfis  aequipar 
randa  >  quia  in  hoc  ftatu  polita  quaelibet 
obuia  corpufcula  leuia  pariter  aUiciunt ,  re- 
pellunt  >  fcintillas  eiiciunt,  non  (ecus  ac  efe- 
cihrica  per  fe  talia.  Notata  interim  per  ex- 
perientiani  haec  eft  difFerentia ,  quod  efHu- 
via  ele£fa:ica  multo  facilius  &  copiofius  com- 
municentur  cum  corporibus  non  idio&leAri- 
cis  >  quam  cum  idioeledricis  ipfis  3  quo 
enim  ele£trica  pcr  fe  funt  generofiora ,  eo 
minorem  copiam  in  fe  recipiunt  eledrici- 
tatis  affiiCae.  Hinc  per  coiymunicationetn 
pix  >  fulphur  9  cera  ugnatoria ,  vitrum  >  fa- 
iciae  iericae  cceruleae  aut  nigrae,  nihil  fere» 
aut  parum  admodum  ,  ele^lricitatis  in  Ct 
imbibunt^  fed  tomm  flumen  atmofphaerae 
eleftricae  illibammvlteriusdimttmnt,  vndo 
«uani  hae  feiicae  £Uci3e>  cum  antecedcntibus> 

ppti- 
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oprimtim  Cunt  fuftentaculam  illorami  qvLft 
^le£faricitace  perfundere  cupimus.  HiQC 
jedam  hpmo  eleflriiandusautincumbetede* 
het  eiufmodi  fafcUs  ^  aut  infiftere  placeritae 
piceas  y  vel  (iilphureqs  >  aut  etiam  eiuimc^i 
!afciis>  vt  ne  vis  ele£faica  ab  ipfb  vlcerius 
|fropagenir>  (ed  in  ip(b  titaneat  coSrcica 
^uaU  cc  ind[u& 

Teftio  igimir  iam  occurrit  AttraBio  &c  J?^- 
pHlfio )  obuia  tam  in  eled:ricis  per  &  >  quam 
per  communicationem  >  vti  reliqua  omnia. 
Hamm  vtraque  apparet  manifefiiiEme  in 
tubo  vitreo  >  libera  manu  fricato  >  vel  in 
machinarum  aliqiia  rotaco.  Ille  autem  m« 
h(is  arena  ficca  repletus  definit  attrahere  nl^ 
fi  in  diftantia  i  pollicis ;  excufla  iliico  are» 
n^  y  attrahit  vt  ante«  Explicamr  hinc  vi^ 
cuixdum  illud  experimenmm )  quod  a  Co^* 
dQM  vocatum  elt  Sonitus  campaHarm  tkOiri^ 
m  >  dc  deicribimr  l  c.  pag.  3Si  hoc  enim 
lequenci  modo  peragitiur  >  quem  enudea* 
tius  defcribam  >  vc  vera  eleAriMbms  idea 
exinde  acouiratur*  Cum  cylindrus  vicreus» 
puluillo  anricatuS)  rocatur;  concipit  islar-* 
gam  yuxmetn  ekSricam  perfe  >  (33^  &  338*> 
quam  communicat  cum  adiaceiite  propius 
lamina  ferrea  >  ftanno  obdu£fai  >  (340O  ^ 
fiifFuIta  a  £i(ciis  (ericis«  (341O  H^c^  itaque 
Ua3m$  iam  eft  ikOrica  per  commutttcationm% 


^ 
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aut  fymp^meleSrica  9  atque  fic  omnia  prde{lar> 

quae  a  corpore  ele^lricp  per  fe  agi  poflunt* 

Huic  laminae  connexa  elt^  fili  terrei  circa 

Ip£im  circumduAi  ope  >  campanula ;  quas 

igitur  ele£bicitatem  pariter  recipit  percom* 

municationem  >  quamuis  ipia  per  fe  ele£lri«- 

ca  non  fit;  (336.)  Haec  campanula  vicinam 

habet  aliam  >  verum  aliunde  ex  prominen- 

ti  brachio  ligneo  fufpenfam  ,  neque  conne- 

kam  cum  braSea  ferrea  >  vt  ne  nat  fympe- 

tieleftrica ;  inter  vtramque  deinde  dependec 

e  filo  pulfabulum  ferreum^  ex  eodem  bra^ 

chio  ligneo,&  feparatim  quoque  a bra£lea^> 

yt  nec  in  hoc  vis  eleftrica  deriuemr.    Illa 

igimr  campanula  >  fola  ele£lrifata  per  com- 

municationem  >  attrahit  pulfabulum  fiifpen- 

fiim  y  adeoque  facillime  mouendum  >  (3  3^.) 

quodcum  clangorealliditur,  a£  fimul  fiibito 

Mpellitur^  vt  o^cillatione  fua  atdngat  alte^ 

ram  campanulam  non  ele^lricam^  cumclaq- 

][ore  paruer  >  fed  ibi  fimul  ele£fa:icitatem. 

uam  deponat  >  &  noua  ofcillatione  partiraji 

nouaque  partim  attra^tione ,  vtpote  vacuum 

iam  a  vi  ele£h:ica  priore  >  ad  priorem  cani- 

panulaih  denuo  accedat ,  luiiimque  hunc  re« 

petat ,  vt  fonitus  alternus  audiamr ,  &  i£li- 

bus  quidem  fenfibiliter  crebrioribus  y  oup 

magis  fortiori  rotatione  ele^lricitas  increfcit* 

(33S*)  donec  omnia  definant  poft  aliquod 

tempus  >  quam  rotatio  cefFauiL    Sphaerulae 

Jigneae  aut  vioceas  fuper  aquam  ele£fa:ifatafn 

nat^f^ 
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natantes  ^  attrahuncur  a  digito  non  eleflri- 
&to  y  (equunturque  huius  curfum  y  qaod 
itaeft  explicandum.  Globulus  is  ele£nrifi-- 
tus  deberet  ad  fe  trahere  meum  digitui^  ex 

§n  quod  cum  fieri  non  pollit  dum  retinerui 
igitus:  accedit  ipfeglobus  ad  digitum;  vn-* 
de  manifeftum  eft)  attra^lionem  etiam  hanc 
efte  mumam  &  reciprocam ,  60  globum  ae- 
que  attrabi  a  digito  >  ac  digitus  attrahimr  9 
globo.  Vid.  Experim.  AcademU  del  Cm^nto^ 
Vag.88*  Quod  eodem  modo  etiam  fit  ia 
Mamete,  eiufdemque  attraftione-  (P.  1, 247.) 
Ex  nifce  motibus,  &acu  magnetica  gyros 
ducente>  cum  eleAricitatem  na£ta  eft>  edi- 
dit  anno  17^0  Imaffnm  mfituum  caleftium  vU 
ribtts  deSricis  effiSam  >  Celeb.  fTinckkrtts. 

343. 
Qttorto  nunc  excutiamr  Imx  >  cum  eieois 
ScinttUis  y  &  injlammatione.  Tubvis  ifiimr  vi-* 
treus  >  cylindrus  >  vel  globus  >  noAu  >  auc 
in  camera  obfcura  >  fricati  >  fimul  ac  ele£fai- 
£intur  >  luceiit  ibi  quam.  maxime  >  in  quo 
loco  fii£tio  exercetur  >  quam  quoque  in  aliis 
iiibinde  locis;  fi  ab  aere  vacui  fint>  magi^ 
etihm  intus  lucent  >  &  lumine  vibranti  lU 
iuffa:antur ;  conflat  enim  >  effiuuia  ele£fa:ica 
copiofiffime  ingredi  vacuum>  dumque  ia  hoc 
operantur  >  vitra  extrinfecus  pigritiam  in 
de£lricitate  oftendere.  Si  corpori  materia 
^e^ca  perfufo  admoueatur  digitus  ex.  gr» 

^  vd 
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vel  clauis  feirea  bene  polita  ^  prppius :  tum» 
firintiUa  eiieimr  cum  crepitatione  aliqua  y  ^, 
dolore  quodam  digiti )  comunfta,  conicaj^, 
cuius  apex  ad  digitum  verfus  eft ;  ikm^s 
qtiam  tale  fymperiele£lricum£iaipo;iteK;ip-^ 
tilla;?,  &lucem  eiicit  conicam,  yti  enfis  ivi 
cufpide  &  acie  fiia ;  atque  ftella  o<n:ogona,  e^ 
tenui  lamina  metallica  ex&i(Ia  >  &;  in  iuften-»^ 
taculo  fiio  corpoti  eleflrifato  impolita.  Quas 
autem  corpora  {cintiUas  eiaculanmr>  funt  fe«; 
re  (equentia:  Metalla,  Cutis  l^umana>  Cu- 
tis  viuorum  aut  mormorum  a{iimalium>Ca-- 
rp  cruda ,  affa  vel  co£la>  deiride  Vinum,  A^ 
qua,  Spiritus  vini ,  Mercuriusf  j  Poma,  Py- 
ra ,  Cerafa ,  Lac ,  Butyrum ,  Cafeus ;  opor- 
tet  autfem  {emper  >  vt  alterutrum  horum  fit 
ele£lri(atum >  alterum  uQn, ab  vtroque  enim . 
ele£lrirato  nihil  icintillarum.  editur ;  ita  ho- 
mo  ele£lrifam5  >  admoto  alicubi  digito  fibi  % 
non  fcintillat ;  nec  etiam  lignum  fcintillas 
prolicit ,  hinc  in  praecedent^  catalogo  non 

continemr* 

»  '  *        ." 

344- 
Inflammatio  deinde  commodiiHme  pro- 

curaturin  effentia  veget^bili)  autfpiritu  vi-^ 

ni;hic  enim  infiindamrparuaportione  coch^^ 

leari  amenteo  minori ,  &  fic  admoueatur  ele^ 

arifatse  laminse  noftrae  ferrear ,  in  ea  diftan- 

tia  vt  (cintillae  otiri  poffint  >  a^uarum  pri-. 

ma  fi  fpiritus  iK>n  accendamr>  pochlear  hinc 

&  inde  pauHo  moueatur  >  atque  ita  effe^^ 

J.  ///•  Dd  con- 
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confeqoemr «  Si  vis  ^e^ca  debilis  Jfiieric  9 
oochlekr  non  repleamr  integrum  >  ne  partet 
eius  omnes  maaefianc  >  adeoque  debOiores 
proiicianturfcintillulae;aut  cochlear  aliquan* 
tam  calefiat ;  aut  incendatur  ante  fpiritus  ^ 
nirfi](que  extinguatur)  quam  admoueamr.  Si-> 
mili  modo  incendunmr  oleum  oliuarumt 
butyrum  liquefa^him)  &c.  Vid.  Gordony  h 
c.  pag.  p.  Idem  hoc  abfblui  etiam  poteil 
cnfe  nudO)  cuius  mucro  apppfims  fit  cyliit- 
dto  fricatO)  &  cochlear  cum  fbirim  vim  ad« 
momm  capulo.  Ita  quoque  nomo  ele£%ri'* 
&tus  fblo  digiti  fui  apice  fpirimm  ab  homi« 
xie  alio  non  eIe£trico  porre^lum  in  flammaa. 
coniicit. 

34f- 
Qumto  fequimr  Propa^aHo  >  quae  ad  mfi^ 

gnem  difiantiam  expomgimr.    Harc  penu 

gimr  affigendo  catenulam  ex  filis  ferreis  coo-^ 

nexam^  vel  funem  pratlongum ,  etiam  hi 

enim  corporibus  non  ele£lncis  accenfenmr^ 

altero  fui  extremo  laminae  ferreae  machinae 

iioffa«>  lUamque  ec  filis  fericis  ccermleis  vel 

nigris  ad  clauos  ferreos  fufpendendo  in  pa- 

lietibus  ^atiofi  cuiufdam  conclauis  >  aut  ia 

aCrem  liberam  >   ad  longitudinem  aliquoi^ 

centenotum  pedum  ,  immo  vfque  ad  f  ooq 

pedes.     Yel  edam  idem  hoc  vnum  extre* 

mum  manu  (ua  capere  poteft  homo  ele£brU 

fitusy  alteram  vero  pondere  annexo  fiifpeiw 

4i  cs  aoQttlQ  fiU  iericit      Admoucantuc: 
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^einde  huie  alteri  extretrio  tei  leuitifcii^ 
IflB  i  quas  minime  attrahentur  :  iimulac 
autem  rotatione  ele£fa:icitas  vigere  incipiat  9 
viuide  (ubfili^nt  ^  orienmr  {cintillae  >  &  ab* 
fblui  poterit  inflammatio  >  vti  prius  diduni 
6iit>afque  hiec  omnia  in  temporismora  ali-- 
qua  vix  fenlibili 

Nunc  igimt  pier  experimenta  ftabilitiaF 
<Hnnibus  illis  >  quae  ad  Eleftricicatem  referri 
hodie  poflimt :  videamus  porro  breuillime» 
quid  ad  eius  Theoriam  fiiicere  queat  >  non 
.quidem  penitus  abibluendam  >  haec  enim  in 
..profiindo  puteo  demeria  adhuc  iacet  >  (ed 
ad  tentandam  (blum  >  &  aliquatenus  actin* 

Sendam>  quibus  adiiciemus  ea>  quae  moneti- 
a  hinc  &  inde  adhuc  occurrenn  In  qui-« 
bus  maxime  iequemur  Cekberr.  JMujfenbrw^ 
kium  y  qui>  dum  aliorum  de  hac  re  inftituta 
accurate  expendit>  &  tn  propriis  experimeii-^ 
xismagna  copia  perficiendis  elaborauit  >  opei- 
^  jnus  hic  iudex  eligi  potefi.  Videntur  itaqup 
^xperimenta  omnia  id  primum.  edocere^ 
xooriilere  ele£lricitatem  in  fubtiiibus  exhala* 
tiooibus  >  quae  in  corporibus  idioSle£hici9 
partim  delitefcunt  >  partim  aliujnde  aduolantt 

]3artimque  iteram  auolant  >  atque  fic  onmift 
euiufcula  illuc  adducunt>  deinde  rurfus  ab« 
ducunL  Si  igitur  motus  ex  crepitacione  » 
attra^lione  >  &  repulfione  >  oriamr :  turbft 
hsec  &&SL  vt  per  -cotam  atmoiphaeram  ele* 

Dd  a  aricam 
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£bicam  dif!undatur  necefle  efl.    Sed  qusev 
nam  namra  eft  horum  efflouionun  i  vndc 
,  motus  hic  ipfis  conciliatur  ?  Fiuidum  cor-* 
poreum  conftimere  hsec  effluuia  multis  ra-* 
tionibus  patet  >  affidunt  enim  omnes  (enfas 
Immaiios ;  quia  ore  &  palato  accepta  fapo- 
rem  acidum  produnt  y  &  itiares  odore  gra^ 
veolenti  fpiritus  vitiioli  ^  aut  phofphori;)  oc« 
cupant;  auditum  feriiint  crepitattone  ,  Sq 
nonnunquam  explofione  >  qude  ad  roo  paf^  « 
'  fiis  pertingit ;  videntur  ocmis  adbaerentes  ^ 
lucidorum  pcnicilloruni  inflar^  in  corpo-» 
rum  angulis  &  apicibus ;  ta^ui  denique  re^ 
praefentanmr  vti  tenuiiiima  tela »  aut  ieniiibi^ 
mumflameo^  corpora  cingens» 

547- 
Ele£lricitas  in  idioSle£(ricis  excitata  dia 
perdurare  potefl^  fi  haec  fint  iii  aere  libera 
6c  ficco  conferuata>  ihtubis  nempe  vitreis» 
i&  fkuiehte  gelu>  vltra  horam,  in  globis  au« 
tem  amplioribus  per  iz  horas;  fi  vero  pan« 
nis  inuoluantur  laneis  >  &  vitro  ihcljjdan**' 
tur ,  cera  Hifpanica  fignatoria,  fulphur^  co- 
lophonia»  haec  vim  attrahendi  (feruty^e  poC 
iiint  vfque  ad  decem  menfes  >  quod  tempus 
plurium  tanmm  horarum  deprehendit  effe 
Cuerikius.    Si  phiala  vitrea  ,  longiori  coUo 
praedita ,  ad  dimidium  impleamr  aqua  fon^ 
tana,  frigida,  non  fiuuiafi  >  dt  orificium  oc* 

c:Jiuddtm:  cera  jGg^ocu  ^  j^  quaa  tranfeat 
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tentie  filuni  ferreum  in  aquam  ^  atqu^  elb- . 
^ridtas  rotaoae  fphaerae  per  hoc.filum  trans- 
xnittatur  in  aquam  aut  immediate^.aut  verp. 
tubi  ierrei  ele£tri/ati  ope  >  haec  copiofifit^i 
mam.  eleftricitatem  recipit  >  &  &piu$  pef 
3^6  hoi:sas  CMieruar.  Haec  phi^  quando  ca« 
pitur  :vna  manii  >  filo  ferreo  autem  propiuA 
admouetur  aliera  > .  icintilla  exploditur  fks 
viens  >  &  mirani:  m  modum  vehemens.; 
Idem  fit  infiihdendo  aquae  loco  mercuri-; 
vm,  oieum  tamri  per  deliquium  9  vrinam^ 
atrameatum,  &c.  Exiguam  autem  hoqmo* 
^^0  ele£lricitatem  oftendunt  arena  i  grandi^ 
nes  pkmibi»  olea>  &c.  Vid.  Cekberr.  Mufn 
fctemrGPku  Inftittttim.  Pbjficd ,  pag.  209. 
.'  > 

Plumula  filo  iu^enfa  intra  vas.  vitreun» 
fimplum ,  duplum  >  mmio  iexmplum  >  ab  ad^^ 
moto  tubo  firicato  allicimr,  manifefto  in« 
dicio,  effluuia  elo£trica  non  ambire  tantun» 
corpora>  ied  pec  imeriora  eorum  penetrare^ 
vti  liic  per  tot  vitra.  Idem  efficimr  in  flui-^ 
is^y  quod  patet  >  fi  eadem  plumula  inoluda^ 
tur 'Vitro  luperius  aperto ,  quod  opercufax 
cauo  flr  te£him  9  cui  fiuidum  poffit  infimdi;^ 

g^rgit  ^nimetiam  ficplumula  moueri  a  rabo 
icato.    Deinde,  vtcunque  ranquam  lene 
aliquod  flamen  >  aut  fiibtililfima  tela,  hacc  e£- 
fluuia  ra£hii  appatent :  (34^.)  nullius  tamen^ 
venti  a^oe  difilan  aut  abigl  poifimt  ^  iVelutfc 
-'  Dd  3  conv- 


420  Cap.  VII 
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coinmouefi  fe  t  vento  rapido  etiam  radii 
folis  non  patiuntur.  Ex  quibus'  conc&idere 
licet,  quanta  fiibtilitate  efttuuia  ele£hica  Gnt 
pracdita,  Per  idioSle£lrica  autem  reliqua 
parunr  penecrant  haec  effluuia  >  nifi  illa  aqua 
prius  fi/it  madefii£b.  £adem  porro  cpm  per 
4>adum  f ooo  pedum  excurrunt  vix  mterie* 
«a  temporis  aliqua  mors(:(34f.)  iterumpa- 
cet,  illa  efle  mobiliifima  j  &  proinde  flui- 
idiflima* 

349- 
Ad  fricamm  corpus  idioeleffaricum  exci* 

tari  non  (blum  efRuuia>quse  in  hoc  corpore 

deiitefcunt ,  fed  aduohre  huc  etiam  aliunde 

alia  exaSrc  >  atque  exfblo  fiibiacentiyexin- 

de  potiifimum  probari  pofTe  videmr ,  quia 

machina  ele£fa:ica  fblo  >  afTerU^us ,  lapidibusj 

glaciei ,  dc  terra?  liberae ,  impofifa  niulto 

snaiorem  copiam  ele^citads  colligit ;,  dum 

nempe  haec  corpora  tranfiram  materiac  ele- 

AricaBpermittunt,  (341.)  quam  fi  machina 

&  operarius  infiftant  placentee  piceae  9  quo 

cafii  patca  efEcimr  ele^citas  >  prohiDito 

siempe  affluxu  exhalationum  extemaram ;  ita 

vt  fiuidum  ele£lricum  difperfiim  videri  pol^  ^ 

fit  per  aerem  &  omnia  corpora »  qust  in  fii* 

perficie  funt  noflrae  telluris.   Idcirco  vt  cor<* 

pora  idio$Ie£lrica  perfiicata  vim  oflendant 

liiam  >  necefTe  efl  vt  fluidum  de^lricam  vn- 

decunque  liberrime  poffit  affluere  atque  e& 

finerea  hoceft>  circdationem  fiuun  abfbl- 

vesb 
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vere.  Hinc  iginir  omnis  generis  corpufcula 
lelefiiriea  adducuntur  >  atque  dein  auenuntuTf 
quod  VI  fiat,  requiritur  otnnino  vt  efHuuit 
eledrica  cum  ipfis  corporum  particulis  mi« 
nimis  collidanmr  >  eaioemque  abripiant  fe- 
cum ,  per  (blos  enim  meatus  tranfeundo  coi> 
pulcula  fecum  non  abriperent. 

3;o. 

Celeberr.  Du  Fay  obferuauit ,  ab  ^leflrico 
corpore  attrahi  ad  maximam  inter  omnes  di- 
llantiam  fafciam  fericam  nigram>  deinde  ad 
tninorem  reliquas  hoc  ordme  >  albam ,  coe-' 
ruleam,  rubram ;  colorem  verb  ipfiim  niHil 
liuc  facere  :exinde  liquet,  quia  omnes  hac  fe- 
iciae  aqua  madidse  >  cera  vel  gummi  oblitaef» 
eadem  vi  alliciuntur  ac  repelluntur;  mm 
etiam  quia  in  album  inieAis  variis  coloribust 
per  prifma  vitreum  feparatis,  (223.)  nulluni 
attra^onis  aut  repuifionis  obferuatur  di* 
icrimen.  Mafor  itaque  attraAio  dependere 
liic  videtur  a  maiore  pororum  obflru£lionet 
colorum  tin£ltiris  inau^h^  aut  a  f^uerfa  vi 
eledrica  ipi^m  tin£hirarum» 

NuUum  corpufciilum  ab  idioSleflrico » aui 
i^perigle£):rico,ante  repellitur>  quam  atti^e» 
nt  fiium  attraAprem  >  aut  valde  vicinum  ipfi 
fa£him  fuerit ;  cuius  deinde  materia  ele£lrica 
drcumfiifum  &  imbumm  abigitur  demum; 
deindein  aSre  natat^  donec  aut  cum  hoc>  auc 

Dd  4  cun 
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-  cum  alio  iion  clearicp  in  agrc  volitantc,  cottf^ 

^municauerit  ^cciptzm  fuam  elefbicitacenrr  > 

atque  fic  orbatum  vi  iiia  primadenuoa  prio- 

re  attraftore  alliciamr  ad  fimilem  (bnem 

'  jnbeundam.   Hinc  igitur  duas  particulac,  e^ 

ideni  eleftricitate  circumfu^ ,  repellunt  (e, 

ii  agere  in  fe  mumo  ob  diftantiam  polliiit. 

Hinc  porro  >  quoni^m  ^usmodi  particulae  re- 

^p^ilfk  in  aere  ilcco  aliquQir  minutoram  tem- 

pore  eleftricitacemacccptam  ferUant:  pate- 

re  potcft,  aerem  hanc  non  adeo  promte  ih 

ie  abforbere,  adeoque  corporibusidiogIe£hi- 

cis  effc  anriuhierandum ;  (34  lO  quodexirrdie 

etiam  confirmatur ,  quia  alias  omnium  cor- 

porum  eledlriciras  pcr  aerem ,  tanquam  cor- 

^^usoion  eleftricum,  {ubito  diffiparetur ,  nec 

j)ermomenmm  vfpiam  durare  pofTet.  Quon- 

jiam  porro  in  aere  humido  aut  a  pluuiis , 

aut  a  multorum  hominum  exhalationibus  ^ 

,parvim  eIe(P:ricitatis  produci  poteft  :  (339-5 

confpicimr  ab  his  humoribus  apforberi ,  quic- 

Vjuid  vis  el?£lripae  aeri  incft,  neque  quicquam 

cius  aduolare  pofTe  ad  corpus  iricamm ,  fed 

illud  fblum  fnftibne  excitari ,  quod  ipfi  cor- 

pori  fricato  mqdiceineft.    Plura  non  addi- 

miis  >  fed  cuiti  Cekberr.  Maffcbenbrotkia  fta- 

tuimus  i  praeftarc  hic  iudicium  fufpcndifTe^ 

doncc  ab  expcrientia  plura  erunt  dete£ta.   ' 

3^.  ^ 

Merentur  tamen  hiftoriae  tam ,  quam  yU 

?criori$  iHuftrationis  cdufla ,  indicari  adfauc 

i  tantum 
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iC»mtn haecf&quentia.  Prmo .experimemum 
iUud  >  quod  fiipra  (347-)  defcnpfimus ,  in- 
•ventorem  habetipfiim  Celebcrr.  JMujfcbenbrce^ 
Mium  ,  &  vocari  iblet  dQusfulminis  eleQricuSf 
<iallice  Coap  foudroyant  y  Experbnentum  Com^ 
motionis^  aut  Leidenfe  y  qvd^  oC  fcintilla.Qdic^ 
magna  ell,  &  i£his  cum  iUa  coniun£his  ter- 
ribilis ,  cuius  percuflione  moriturum  fe  cre- 
•^ebat  Celeberr.  ^i^Sor,  nefc[ue  eundem  totius 
'Galliae  pretio  fe  repetimrum  aicbar,  ita  iun- 
'fturas  iUe  manuum  atque  pedum,  cum  prae- 
cordiis  &  inteftinis  conmaerat  quafi  ac  con- 
fregerat.  I<fhi  fimili  in  caput  veraecis  dire- 
fto  huno  (iibito  cnecauit  Delor ,  auemque 
Abbas  NoUetus ,  vid-  DiS.  de  Math.  ^  dt 
'Pbjf.  tomo  ly  pag.  234^  &  peculiarem  tra£la- 
tum  de  hoc  Exp.  Celeberrimi  U^nckkrii  St£r^ 
lcke  der  EleQrifchen  Krafft  des  fTaJfers.  Per  hanc 
*conquafl!ationem  violcntam  ncruos  emortuo$ 
in  paralyticis  animari  iterum  pofle  (iifpicati 
iimt  quidam  >  vnde  ad  *curas  Medicas  ho6 
cxperimenmm  pertfaxerunt  plurimi,  contri 
jtumores  ex  frigore ,  immo  contra  podagram^ 
l&uorum  agmen  duxit  Clariff  Sauvages ,  Me- 
akUsr  Montis  Pcfliilani ;  vid.  Experiences  fut 
V  Elediriciti  par  M.  faUabert ,  pag.  37^^  Ali- 
qaando  cum  aliqud  efFe£hi  >  fi  fides  relatio<- 
nibus  conftct,  iaepifllme  autem  fruftm ,  ad^ 
hibitumeftmemendumhQcrcmcdium ;  qua^» 
fe  non  defimt>  quibus  imprudcnter  illud  ap^ 
plicari  perfiiafiim  fit>  putentqvie  non  fbluni 

Dd  'f  fiilme^ 
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fulinen  hoc  eleAricum ,  &d  delMliorem  etiam 
elearifitionem ,  fiincfta  effe  poffe  «g^oto^ 
mOiis  doloribus  ,  fexui  praefertim  (equiort 
Vid.  DiBionar.  L  c. pag.  236;  &  Scbdfferiy  Die 
Kraft  und  ITirckung  der  EleBricit£t  bey  geUbm* 
ten  GUedern ,  anno  17 $2  edita. 

3f3- 
Secundo  ocaxmtBeatificatiOiqvmi  Celeberr^ 
Bofcy  Wittebergae  ita  vocauit,  cum  ele£hi- 
iando  perfonam  in  eum  perduxiffet  fiatum> 
yt  circa  caput  ^lendor  materiae  ele£faicae  zp^ 
pareret  nimbi  mfiar  >  qualis  capitibus  {ktiQo^ 
rum  &  beatorum  appingi  fblet.  Non  autem 
eodem  ,  (ed  paullo  mferiore,  (ucceilu  repe* 
titum  fuit  hoc  experimeomm  a  Monnierio^ 
Deloro  y  hocque  fblum  produ£lum>  vt  a 
fronte  duo  penicilli  lucidi  eminerent  in  te- 
nebris  >  quod  Moy^cationem  appellarunt. 
Vid  memoratum  Diaionar.  L  c.pag.  pi;  quodl 
ex  illo  forfin  ortum  eft>  quia  in  diueriaruni 
regionum  atmoiphaeris  diuerfa  etiam  >  &  di- 
ver&  copiae  praeftantiaeque  >  hofpltatur  ma* 
teria  eIeArica>  de  quo  conquerimr  quoque 
Celeberr.  Mujfcbenbroek.  Infiitut.  Pbjfic.  p.  223^ ' 

Tertio  >  indicium  faciendum  eft  ExperU 
menti.Franklinianiy  quod  Philadelphiaein  Pen« 
filuania  primo  capmm  fiiitper  Bemam.  Frank^ 
Unum.  Hic  enim  praecedens  Ejcperunentum 
Leiden(e(3fa.)repetens^  &  multa  varieta^ 

ta 
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t€  traftans  >  reperit  fulmen  illud  eoufque 
pofTe  intendi  ^  vt  limeUse  aureae  exinde  li- 
quefiant  y  comitemque  huius  femper  adefle 
odorem  fulphureum  >  &  phoiphoreum ;  tx 
quo  in  fiifpiaionem  incidit  >  materiam  Mtnu 
flieam  in  atmoiphasra  cerrae  hserentfem  (164.} 
eandem  efle  cum  materia  de£hrica  ^  quia  ex 
vtraque  idem  odor  ^niuiat  5  id  quod  antea  - 
iam  praedixerat  Cekberr.  trinklirus  >  EkBrl* 
fcbe  Krafft  des  IVaffers  j/46edita ,  J.  jfj.  Cum 
autem  Kiret  >  ferri  cu^idem  globo  firicato 
cleArico  obuer&m  oHendere  penidllum  lu- 
centepi  >  (343*)  limilem  fere  flammae  ignis 
&tui  >  cijfpides  adeoque  attrahere&  collige*, 
re  materiam  ele£lricam :  imaginatus  iibi  eft 
fore  vt  materia  fiilminea  nubium>  tonitrua 
produccns^  in  tali  ferro  praealto  >  &  valde 
jacuto>  fiipra  culmen  te£fa  alicuius  ere£lo> 
fi  fuerit  fnnilis  ele^cae  >  talem  penidllum 
fit  acquifitura  >  &  fcintillas  edimra  >  vti  in 
reliquis  hoc  accidit  experimends  eleflricid. 
Id  quod  ipfb  etiam  efteAu  fuit  comprobar» 
tum.  A  rabigine  vero  fermm  debet  cuflo^ 
diri>  a£ris  quippe  iniuriis  expofimm>  id 
quod  optime  fit  ulud  deaurando.  Traheba-* 
tur  deinde  hoc  periculum  ad  auertendos  ab 
aedibus  nauibuique  fiilminum  i£lus  >  affigen* 
do  parti  inferiori  virgee  ferrcae  filum  metal- 
liciam  >  &  hoc  deckicendo  >  in  aliqua  diflan* 
tia  ab  illis>  ad  terram  aut  aquas  vfque  >  vt  ita 
per  hocfymperielc^cuin  fulmioafine  noxa 

deri* 
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deriueDnit  in  hacc  loca  aueriL  Reperimixt 
deinde  eodem  iSiccefru,  hoc  experimenraiit 
fuit  in  Gallia  >  m.  Maio  17 fz  ,  cum  virga 
i^rrea  tenui,  placendae  piceas  infiflente;  por«» 
ro  eciam  in  Academia  &ientianim  Petropo-# 
htana  f^epius  tentatum  eii  eadem  prinmm 
ibrte )  a  Rkbmamoy  Membro  eiuiBem  Aca<« 
demiee  >  fed  exitu  tandem  ita  infelici^  vt  >  fm^ 
£la  improuiia'  matertse  eledhicae  explofione 
violentiflima  >  naturae  hic  fedulus  icrutaroi 
folmine  fuerit  i^us ,,  anno  'lyf  3  d.  26  lulii 
a.  V.  &L  (ubito  exanimatus ,  lethiferomm  ho^ 
¥um  igniun;!  praefentiam  fiia  morte>  tanquam 
alter  PUniui  y  demonftrans.  Cohfer.^  Scamn^ 
hingen  Elcilrifcber  Firfacbe  bej  Geiaritten;  i/p. 

,  Finem  &cere  iuuar  fiiccinfki  quadam  ^k* 
cenfione  Hiftorica  totius  huiiis  negotii  ele^ 
dricL  fequentem  in  modum.  Elcdfri'  difer^ 
tam  mentionem  facit  P/ato,  &  fimul  Mignei* 
tis  >  cum  in  fim£o  dicit :  eadem  ratio  eft  dt 
aquarumfiuxibus  ^  de  fulmimm  impetUy  de  ele^ 
Sri  mirabili  illo  attraBu ,  lapidifue  illius  ^  qd 
MeracUus  nominatur ;  reuera  nuUiu^  bofum  at^ 
traSio  fit.  Caufifam  vero  fiibne£li(^7  ad  quam 
intelligendam  alteroPIatone  opu^isftj  mul^ 
toque  diftinaius  hancexprefiit,  quamuis  ve^ 
^  ram  non  tetigerit  ^  Tbales  Mkfius ,  qui  re- 
l^  quibuOam  inanimatis  >  veluti  Magileti^ 
Eie£tra»  ob  banc  ip&m  attradtionem  >  ^i^ 

maiK 
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mtm  tribuit';  Diog.  Uirt.  tn  vita  thaletis. 
\AnfioteUs ,  de  mtrabilib.  aufcultation.  p.  m.  1092^ 
defcribit  Eleftrum  quidem  ita ,  vt  ex  po- 
pulis  arboribus  diflillet^  iimile  gummi,  eo 
quod  inftar  lapidis  indure(cat>  &  colleftum 
ab  incolis  in  Graeciam  deportetur;  (ed  de 
attra£tione  nihil  meminit^  quamuis  Laertiusy 
l.  c.  lib.  lyfegm.  24.^  teftetur,  eriam  hancipfi 
fuifle  cognitam.  Cognicam  pariter  fuiflb 
perhibetur  tbeopbrafio  EreftOy  nec  non  D/(k 
fcoridi.  Plinius  Nat.  Hifi.  tib.  XX^FIIi  cap.3% 
gig^i  illud  dicit  ininfiilis  feptentrionalis  oce^ 
ani  9  ac  a  Germanis  vocari  Gleffum ;  quod 
enam  Tacitusy  de  mor.  Germanor.  af&rmat.  Ille 
I  autem  porro  dicit :  attritu  digitorum  acce- 
pta  caloris  anima  trahunt  eleAra  in  fe  paleas^ 
tu:  folia  arida  >  quae  leuia  funt  >  ac  >  vt  ma-» 
gnes  lapiS)  i^i  ramenra  quoque.  Idem  fi«- 
militer  L  c.cap.  a^  memorat  ,  in  Syria  fe^ 
minas  verticilios  inde  facere ,  &  vocare  har* 
paga y  quia  folia, &paleas> veftiumc^ue fim* 
briaS)  rapiat.  Memoriam  porro  huius  dK 
lapidis>  &  virtutis  attrahendi  >  prodiderunc 
pofteris  >  eiifcriptor  ille  Plinii  Solinus  >  tum 
Strabo  >  Geographus>  ac  eriam  Plutarchusy 
i^^fiion.  Platon.  tomo  2  >  qui  rurfus  ad  ani* 
tnam  quandam  >  aut  flammam  animalem  ^ 
in  re  tam  ob&ura  confugere  velle  videtur. 

Ab  illa  veteris  Philofophiae  aetate  altum 
^enuum  eft  Gk^ri  >  aut  Sttcciai  >  ad  6ui-^ 

lielm^ 
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Uelm.  OUbirtum  vfque  >  hoc  eft>  pex  qsmio* 
cim  fere  (ecula.  Hic  autem  primus  refii^ 
icitauu  hanc  indagadonem  &  auxit>  in  Pby^ 
fiohgia  Nouuy  fiucTraStatu  de  Ma^etCy  anna 
i6^i  edito>  vbilibrony  cap.2>  vim  ele£fai*« 
cam  primus  tribuit  aUis  aahuc  multis  coiv 
poribus  >  veluti  gemmis  >  adamanti  preier^ 
cim  >  {ulphuri  y  oc  vitro  claro  ac  luciao,  ce^ 
rae  durae  (igillari;  atque  in  eam  tandemper- 
ducitur  (ententiam  >  vt  putet  omnia  illa  cor-- 
pora  efle  ele£trica  >  quas  ab  aqua  origineni 
Emtemnt  $  'ele£faicam  vero  motionem  pro-> 
a  materia  corporis>  magneticam  autem 


tb  ipfius  forma  >  'fa^.  fs;  ex  quo  4i6fera>» 
tiam  vtriufque  dUfantte  indicac.    Poft  hunc 

f^roximus  incedit  Otto  de  GuerHu^  ille  Anc- 
iae  pneumaticae  celebris  inuentor  >  qui  iiil- 
phur  globo  vitreo  infufiim^  &  fi:a£lo  huic 
ereptum  i  axe  tranffixo  primus  perforauit  & 
rorauit  corpus  ele&iatate  donandum  >  ac 
admota  manu  fricuit>  vnde  obferuauit^ 
omnia  leuia  cuiufcunque  generis  attrahi^ 
fed  eadem  etiam  repelli  ab  hoc  globo; 
porro  detexit  conttnuationem  attra£faonis 
{>er  fila,  crepitationem  globi  audim  per-* 
cipiendam  >  oc  igniculos  m  tenebris  Q>e£tan« 
dos;  quae  omaia  de(cripta  fimt  in  Experi^ 
mntis  Magdeiurgicis  awio  i6/i  editis. 

3f7- 
.    Acad^ci  Leopoldini  del  Cimento  >  in  Parte 

^  TeiitarQinttmruoruqiii  iola  adhuc  fri^one 
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.  inquiiicienint  in  proprietated  ele^faicitadis  ^ 
tn  Ambn  y  aliifque  corporibus ;  at(]ue  in^ 
ter  alia  etiam  docuerunt  >  hanc  virtutem 
non  fequi  proportionem  duritiei  corporum : 
Smaragaum  inter  idioele£lrica  efTe  referen^ 
dxxttiy  quod  Gilbertus ,  de  Magnete  lib.IIy  cap^ 
2y  pag.  f3y  negabat;  fiiccinum  onmiacorpo^ 
ra  ipfi  oblata  attrahere)  eccepta  fbla  fianK 
ma;  ialfum  efle  ,  quod  Plutarcbus  affirma- 
vit  >  illud  non  attrahere  corpufcula  oleo 
iHitd}  vd  febo,  vel>  vt  alii  oicunt  >  afJFri- 
<:ata  plantt>  qus  Bafilicum  vocacur;  acque 
haec  >  &  plura  adhuc  quxdam  >  occafionem 
dederunt  Celeberr.  Muffcbenbrirkio  illuffarandi 
^tiam  hoc  caput  notis  doftiffimis.  Rob.  Boyle 
loAge  plurima  hic  inftimit  experimenca*^ 
qui  Theoriam  quoque.  eorum  dedit  omni^ 
um  hucufque  optimam  >  in  Capite  de  Ele^ 
Sricitate  >  Operum  Fol  />  pag.  $0/.  Praeter 
Smarajgdum  etiam  Cameomm  eleflricum 
inuenit  >  quem  Cilbertus  1.  c.  pariter  negtt 
xalem  effe ;  inuenit  praeterea>  in  vacuo  edam 
perfiflere  hanc  vim  >  eandemque  a  calore 
luuari.  Honorat.  Fabr^y  in  fiia  Pbjfica^  Stur^ 
Mdusy  in  Pbyfica  MeBiua;  Kircberus  >  Mundi> 
fubtetr.  tmolly  lib.  yilly  fine  nouis  experi*. 
mentis  phUofophati  fant  de  Ele£b:icitate  9 
atque  hic  praefertim  «flrerit^  omnis  generis 
metalla  ad  X  &  XX  libras  fuccini  fruflo  fe 
attraxifile  >  quod  >  quomodo  verum  fit  >  haud 
equidem  iotell^e  pofTutn  >  vid.  Nota  Har-- 

duitil 


430  ^  Cap.  VII  * ' 

duini  ad  Plinii  NaL  Hift.  cap.  XXXVII,  cap.S^ 
Cartefius  denique  in  Princip.  Philof.  lib.  If^y 
§.  i84y  in  pmnium  horum  cxplicarioncm  ad- 
ducit  materiam  primi  fiii  etemeriti. 

3f8. 
Poft  interualjvim  aliquod  magna  cum  lau* 
de»  drca  annum  i^oo^in  hadc  fcenam  pro- 
diic  Francifc.  Haukfbee  >  &  mulra  diligentia 
excoiuit  hanc  materiam fcriptis,  in  TranfaUJ 
FWofoph.  &  Experimntis  fuis  Phjjico  -  Mecha-- 
mcisy  1709  editis>  pccurrentibus,     £x  lu^ 
centi  Barometro  Piccardiy  (9.1  ^  343.)  quod 
a  mercutii  cum  vitro  fri^ione  oriri  iudica-* 
vit  >  hoc  ele£):ricitate  ambram  fuperare  fla- 
tuit.    Tubum  igitur  vitreum  primus  adlH* 
buit  fricatum  ^  m  quo  fortem  attra£lionem 
oftendit  aere  pleno  >  vacuo  autem  valde  de- 
bilitatamj  crepitationem  quoque>  (cintUlas 
ipfas  >  fenfum  materiae  elearicae  in  manu  > 
&cie>  produxit>  poflca  adhibuit  quoque  fphae- 
ros  vitreas  >  ad  imitationem  fiilphurei  globi 
Guerikiani,   Stepbanus  Gray  propagationem 
fandfcm  ad  pedes  88^  promouit  ;  puerum 
o^lennem  primus  ele£ixifauit>  adeoque  com-. 
municationem  primus  videmr  obferuafle. 

3S9* 

Du  Fajy  in  Commentar.  Acai.  fcient.  Pari- 

f^^i^7i3  7  1 734 >  1737 jEleftricitatem  cre- 

didit  cflrc  attribumm  omnium  corporum» 

neque  defperauit  metalla  etiam  talk  efficere>r 
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qus  nempe  per  communicationem  tam  faci» 
U  ele£):ricitatem  recipiant.  Propagationem 
cxtendit  ad  laf  6  pedes.  De  meritis  Cekberr^ 
Muffcbenbr«kii  hac  in  re  fupra  diximus.  Pri^ 
mus  inter  Germanos  videtur  hic  inclaruifleji 
in  MifceU.  Berolinenfibus ,  Tomo  IV^  lo.  lacn 
ScbiUingi  Prof.  Duifburgenfis.  In  hiftoricaEI^ 
^citatis  indagatione  omnium  diligentiam^ 
fiiperauit  DoVpelmaierus ,  Keu  -  entdeckte  pbkr* 
nomena  der  EteSrifcben  Krafft ,  annb  17^  edi«« 
U.  Inflammatio  primum  (licceflit  L«iio/p&aii 
anno  1 743,  Medico  Caftrenfi  BoruiCco  >  cuix^ 
i^irira  viniope  etifis  nudi  peragenda',  de* 
inde  Celeberr.  LieberkUbnio ,  folius  digiti  au-»/ 
^ilio  peragenda ;  denique  Celeberr.  ITaitziuK 
praemium  f  o  aureorum  reportauit  ^  anna 
1744.,  ab  Acad.  Scient.  Regia  Berolinenfia 
jpiUertatione  de  his  pharnomenis  perfcripta»^^ 
Abbanilung  von  dcr  Ele3ricit£t  uni  deren  Ur-*- 
facben^ 

Plurimosegi^gios  alios  libroS)  deEIe£b:i^ 
citate  peculiariter  editos ,  praeter  eos>  quosi 
in  hoc  Capite  iam  allegauimuS)  breui  hoc 
adhuc  comple£lemurcataIogo.  Haufenii  No^ 
^i  profefltus  in  Hiftoria  Elcftricitatis ,  LipC 
1743.  U^inkleri  Gedancken  Von  den  Eigen-' 

£:hafFten  der  Ele^tricitaec  I  XipC  1744»  <\^^ 
egregius  Tra^latus  Gallice  verfiis  prodiit ,  in 
Recueil  des  Traiti&s  fiir  T  EIe£hdcite>  traduics 
de  P  Allemand  ^  de  V  Anglois ,  1,  Partie,  Pa- 
-  P.  ill.  £e  xiC 


\ 
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riC  1748.  frincklai  Eigenfchafften  derEIe-: 
ftrifcnen  Materie,  LipC  174;.  Gordoni  Er- 
klaerungderEleftricitaeCjErrord.  ij^f.  Krii^ 
geri  Zufchrifft  an  feine  Zuhorer  von  der  Ele- 
flricitaer  j  Habe  174^.  Sop  Recherches  ftir 
k  caufe  &  furla  Theorie  de  i'Eleftricit6,Wic- 
tfeb./r74f.  l^idertt  Dilfertat.  duae  de  Elearici-? 
&C)  methodo  Mathematica  confcriptse,  Mar- 
bttrgi  T74r.  WTwcWmDieStaerkederEleftri* 
ftiienTKrattt  desWaflci^,  LipC  1746.  Rcjmbtr^- 

S«  Verniinftige  Gedancken  von  den  Vrfechcn 
erEIeftricitaet ,  Wifm.  174^.  MUUeri  von  dcr 
Vrfache  der  Ele£lr.  als  ein  Anhartg  vbn  New- 
tbns  allgemciner  Schwchre ,  Wcimariae  i^^fiit 
Bofn  Tentamina  Elc^lrica  tahdcm  aliquanda 
HYdrauIicaC)Chymiae&  vcgcTabilibus  vrilia, 
Witteb.  1 747.  Wa^eri  Errorfchung  der  Vr* 
fithen  von  den  Eleftrifchen  Wtirckungen, 
Lignizii  1747:  Tf^atfoni  Expcriences  &  Ob-* 
fervat.  dc  PEleftricit^,  Galiice  vcr(a8c  infer- 
ta  fuperiori  Recueil,  H,  Partie,  Parif.  174^^ 
In  quo  eodem  adhuc  apparet  III  Partie> 

l^ekti  EfTai  for  lacaufe  de  Pcledricir^»  traduit  de  i'An« 
gToiSs  Parif.  174^)  N^iife/i  Recherchesfttrlescaurespaiv 
ticulieres  df s  ph^omenes  6le(^rlques » Pirif.  1 749.  /«Ai» 
hirti  Experieuces  fur  Peledricit^»  Parif.  1749.  Bifnc§nii 
Sendfchreibcri  iiber  die  Eledricitxc  an  den  Herrn  6r*> 
fen  Algarotti »  Bafel»  17^0.  BMnfin  Erklxrung  deir 
£]«ftrifchen  vlid  MagnetifcfatnKrcilceot 

Lipf.  17^2. 
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compteffiis  in  andia  pAeumatica  refifiir 

I,.  17 

habec  pondus.  I>  8^  &  309.  feqq. 

.   eft  fluidu&  .  I>  30S 

;  cft  corpus.  I>  314 

videtur  pellucidus  &  colore  coeruleo 
tin£bi9.-:  ibid. 

cft  elafticus.  I>  3 1  f 

^  varia  heterogenea  in  (c  continer.     I,  3  r^ 

totum  terrarum  orbem  ambit.         I|  317 
* '  to  omnibusiere  corp6ribus  eft  pre-    .' . 

fens.  I>^8«feq<I» 

nunquam  mutari  poteft  in  aiquam.  I>  321 
preluonis  aSns  ponderoii  determi- 
xiackk.  ,  \y  y%y 

cur  eijus  pondus  non  (entiamus.      I>  32g 
quanta  fit  illius  elafticitas.  I>  33f 

quantuin  poflit  rarefieri.         I,  337.  feqq. 
valde  compreiTus  nihil  elafticita- 
^       tis  ftiae  perdit.  !>  338 

eius  neceflitas  &  utilitas.         I>  342.  feqq. 

aquae  vel  alteri  cuidam  fluido 
t       r^flit.  If>  iio.  ni,  if 

cur>  venis  animalis  infu(us>  occidat.  III>  xi 

aSris  contigui  preflio.  in  mom  aqu^ 
rum  quid  emciat.  III,  37.  fcqq, 

intenfitatem  lucis,  per  ipfiimpro- 

pagatae,infigniterminuic  in>  99 

ineft  ipfi  vis  refringendL  III>  194 

motus  eius  duplex.  ,.III>  343 

quo^ 
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t|tiottipUci  modo  deftrui  eias  «qui- 

libnum  poflic.  III,  390.  feqq. 

eorporibus  idioele£hicis  eft  adnu- 

merandus.  III)  422 

Aguillonius  Franc  III)  is6 

AlDum  quid.  III)  Zfo.  &  i*f  7 

Alcicudo  debita  quid.  I)  10 1 

Anionrons.  I)  330.  II)  i88-  190.  19 J 

Angulus  dire£lionis  quid.  I)  69 

eo  minor  eft )  auo  maiorem  conien- 

fiim  inter  fe  haDent  vires.  I)  75 

Angulus  eleuationis  quid.  II)  14^ 

incidentiac  quid.  III)  84-  ^3f 

reflexionis.  III)  84-  i3f 

opticus.  III)  lot 

anguli  optici  sequalitas  aequalem  eSi- 

cit  rerum  imagitiem.  III)  io;k 

eius  amplitudo  tota  continetur  intra 

angulum  re£lum.  III)  106 

angulus  inclinationis.  III)  ly:^    * 

rfem^xis.  ibid. 

.  refra^lionis.  ibid. 

.  proportio  angulonim  in  quonam  flr    , 

quaerenda.  III)  178 

Antipathia  quid.  I)  14$ 

Antiperiftafis  quid.  I9  14^    ^ 

Antha  pneumatica  quid.  I?  3i^ 

eiuspartes  dcphaenomena.  l^  312.  feqq. 

leius  Elaterometrum.  I)  313 

eius  campanae>  C  va&  recipientia.      ibid. 

Aquaquid»  I)  241 

Ee  3  puram 


/ 
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puiam  C  viigmeam  twiQxsi  denqgit  ibld. 
vdriae  eius  fpecies.  ibid« 

"  quomodb  pmnes  aquse  pp(Eotpiiiga- 

aquK.purae  indicia«  ibid» 

«an  externavi  pofGccompriml  U  ^^h  fc<}« 

^  poroia.  ly  j^4 

,  inelc  partibus  eios  minimis  attrafHo.  1:^  z^^ 

conrinet  agrem  copiofum.        I|  04$-  (eq; 

gaudet  vi  fblvente,  I>  04$ 

per  euaporationem  non  mutatur  io 

aSrem.  I)  x^ 

nec  in  materiam  terrenam.  I|  afo 

duae  eius  inlignes  mutatiqnes,  ibid. 

i  illius  vapor  quid.  Ii  zfl 

continec  materiam  quamdam  fulmi- 
nantem,  ^  I,  ^j':^ 

determinams  in  aqua  ebullirate  ca- 
loris  gradus  augeri  nequit«  I)  2^4 

cur  ignes  exftinguat*  I>  Xfi^ 

an  ex  (bla  caloris  priuatioQe  in  gla- 
ciem  abeat.  Ii  a^2.  ftq. 

quotupkx  fit  eitts  motw.  III3  2t 

quomodo  moueamr  propria  (ua  gra- 
vitate  &  preffione  aquarum  fiiper- 
incumbentium^  IHj  2.  fcqq. 

forfum  mouetur  mom  retardato  5  de- 
orfum  vero  accelerato.  III;  12 

celerUas  aquo^,  ejc  mbo  prifhiatico 

ampUori  ih  angufliorem  flueqtis.  III>ji 

CauSk 


ciuila  motus  eius  irr^^aris  in  fonti- 

bus  (alientibus.  III>  22.  feq. 

ob  denegatam  in  vacuo  preilionem 

continua  manerc  nequit.     III,  39.  41 

quotuplici  modo  aqua  >  per  fy ringem    . 

haufta,  eiici  polHt.  III,  43 

Ariftoteles.  I,  oo.  30.  f8-  8^»  ?a-  Ii7*:r30. 

:f ^^.  II,  5.  1^4.  III>  a4>.  286.   427. 

Ars  Balliftica  quid.  ,  II>  iff 

Artemon.  ]I>  68 

Atmo^haera  quid.  I;  317 

eiujs  altimdo. .      <  '  ibid. 

diuiditur  in  regionem  infimam ,  me- 

diam  &  fiipremam.  I,  349-  ^^ 

parua  eius  portio  eundem  efie£kim 
prsbftat,  acintegra.  I,  335^ 

Atmofohaera  fblis.  III, .  3  ^7 

ciusfbrma.  ibid. 

eius  extenfio.  III,  3^8*  f^<l* 

Atramenmm  fympathetfcunii  III,  a^r 

Attra^o  quid.  l>  169 

emphatica.  I,  17% 

illius  proporrio.  J)  I74 

varise  attra£lionum  fpecies  in  flm- 
-"  dis.  1, 1 78.  f^. 

Attributa  corporum  quid.  I)  8 

alia  fiint  indubia ,  alia  dubia.  *    I^  9 

Attritus  corporum ,  fl  fri£tio  quid,  & 

quomodo  oriatur.  II>  iSf-  feq. 

afficit  fola  Corpora, in  motu pofita.  II,  1 84 

Ee4  ,gra- 


•.  / 
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grtdas  fHdionum  vnde  nafcanmr. 

H)  i88-fcqq* 
remedia  attrituum  phyfica  &  mecha- 

nica.  n>i9i-  feq. 

attritus  C  fi:i£Ho  ptimas  &  fecundae 

fpeciei*  II»  192 

denuandae  (iint  exinde  principales 

cauils  omniuiln  mutationum.     II^  1^4 
vtilitates  attra£luum  C  fridrionum.  11,  1^4  , 
attritus  adeft  in  omni  mbulo  &  epi- 

ftomio.  III,  ijr 

maior  eft  in  foramine  minori>  quam 

in  maiori.  ibid. 

Auris  partes  praecipu^.  III,  387*  f^q* 

Aurora,  f  Ignis  borealis.  ni,  332 

eius  diftinctio  in  placidam  &  cora- 

(cantem.  ibid* 

continemr  in  noftra  atmoiphaera.  III,  33^ 

feqq. 
fiequaquam  oritul'  ab  exhalationihus 

terra.  III.  sjf.feqq. 

jnec  a  glacie  vel  niuibus  terraram  & 

marium  borealium.  III,  3  37.  feq. 
nec  a  materia  magnetica.  III,  338.  feq. 
fed  potius  abatmofphaera  fblis.  III,  3  39.feq. 
curfemperfibieligatfedem  borealem. 

in,  339.  feq* 
cur  fummitas  arcus  aurorae  borealis  in- 
terdum  a  vera  boreali  plaga  dedinet. 

III,  34t.  feq. 
Axis  quid  II,  f6 
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txis  in  {>eriti^ochio  >  C  axis  rot^.  II,  s^ 
.  axis  optiftis:  III>  i  lo 

vtriusque  axis  optici  concurfu  abfblui- 

tur  perfefta  vifio*  IIIj  iiz 

multum   extendi  voluntarie  poteft 

axium  opticorum  concurfus.  III>  113 
axis  incidentiac.  IIi>  1  Jz 

refra£lionis.  ibid. 

B. 

Baconus^e Verulamio.  1, 7. 88*  1 1 1«  III>  i9z 
Bakerus.         ^  in>296 

Balianus.  I>  8( 

Barometrum  lucens.  I>  274 

fimplex  &  compofimm.  I>  330 

marinum.  ibid. 

caulTavel  eleuationis  vel  depreflionis 

eiuldem.  I2  333 

Barrowius^     III>  60.  6f.  73.  80.  140«  143. 

154.  2S®.  277 
taylius  Franc.  I>  3z.  180.  31  f.  344 

leatificatio  quid.  ,  UU  424 

Belidorius.  h  i6x 

BeHinus.  I^  I49 

Berigardus  Claud.  I,  92.  Uy  64. 

Bemoullius  Daa       h  z^o.  II;  79.  ^i.iSj 

^  III,  9.  21.  30.  a8^ 

Semoullius  loh.    I,  30.  34-  64.  2y6.  294 

II,  167.  ni,  29.  fsh  137.  1^4.  ^77. 

Bilanx  vel  libra  quid.  II>  41 

quomodo  examinanda.  11,  43.  feq. 

pigrac  bilaEces.  II,  47 

E  t  ;  Bilancca 


y 


<^.^ 
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ecleritas  gnttulae  cuiusliber;  in  alueo 
profluentis.  IH|  27.  feq. 

Centrunri  grauitatis  quid.  II9  29 

magnitudinis.  II,  31 

grauitatis  commune.  I^  37 

mbtus.  n,  4f 

Chalybs ,  igne  duratus ,  cur  fit  durior 
molli ,  fed  a  minori  pondere  dif^ 
'  '    rumpamr.  .1,  23.  ftq. 

Chelonia  quid.  II,  f6 

Childrey.  '     III,  32,7 

Cicero.  ,    I,  fo.  307 

CiCtula  paraftatica.  III>  8^ 

Clairaut.  III,  194 

Clarkius.  II,  1^7.  III,  66.  140.  z6g 

Clauichordium  oculare.  ,  ^  III,  260 

Clericus.  '    I,  14^ 

Cochlea  exterior  &  interior  quid.        II,  if 
huius  fcytalae.  ibid. 

potentiae  eiufdem  proportio.  II,  16 

cochlea  perpema.  II,  70 

cochlea  Archimedis.  III,  33.  feq. 

Cohaerentia,  C  firmitas  corooram  quid.  1, 21S  ' 
diuidimr  in  namralem  &  artificialem.  ibi(L 
in  abfolutam  6c  rel^ediuam,  fitranfl 

verfam.  I^  221 

illius  proponioin  corporibushomogc- 

neis.  %  22f 

huius  proportio.  I,  226.  feq. 

CoUifio  corporis  quid,  II,  167 

dire^a  &  obliqua.  II>  i6g 


„di»a.  d»,n>m  cerppn»»  «bur      . 

qiiies,  auc  transhitio  diredta  vtriu& 
que ,  tsn  obliqua  vera  rotatio  ytri- 
vfque  aut  alterutrlus.  11,  1 6t 

figuras  corporum  mutat.  II,  1 69 

Color  quid.  IH,  zfo 

colorum^exrefra^tione.oriundorum,  . 
explicatio  Ariftotelis.lII,  249.  feq. 
S^necae.  JII,  ifo.  Cartefii.  IIL  zfi 
Malebranchii.  ib.  Newtoni.  III, :%  f  i .  fcq. 

oolores  non  (unt  neceflariae  &  immu-  ' 
tabiles  radiorum  proprietates.  III^  zS3 

quot.deQt^r  coloreis  ojdginarii  &  pri- 
muiuL  ni,  2ff.  leq. 

FontQt;^llii  de  eorum  numero  (enten- 
tia.  lil,  2f  6  Hartfoekeri.  itiy  2,60 

^   iquanfdo  &.cur  inueriixepraelententun  . 

cur  cisci  aliquando  ex  fblo  ta£lu  de 
illis  iudicare  pollint.  III,  25- g 

ooloribus  ineft  mufica.  III,  af  j^.  ieq. 

eorum  expreilio  numeris  fada.     III,  260 

eorum  mutatio  iubita  in  alios  colores. 

III,  Z62.  feqq. 
Columna  C  rarbo  aqueus.  h  iS7 

Cognitio  rerum  quotuplex,  h  3 

Cometaquid.  I>  3fO 

Comiers.  .  III,  f  f 

CompaiTus  nauticus  quid*  I,  zoz 

Conatus  cxcuflbrius  quid  I,  104 

Condaminus.  l»  107 

COH- 


I 
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Conselatio  artificiaiis  quid.       - '        I.  %6t 
CooS>nantia  quid; '  Uly  361 

cur  in  eaanimus  acquiefcat  Hly  36  il  &qq. 
quomodo  cuiufvis  confbnantiae  gra- 
dos  fiiauitacis  debeat  inueffigari. 
'  HI,  570.  ihq. 

confonantia  completa  6c  incomjpleta 
quid.  in,  371 

Conos  vitreus.  IH,  175 

Cordna  auroras.  III,  34^ 

Corpus  quid.  I>  z 

eiu^  natura  quid.  h  3 

diuifid  in  eius  njrturde  &  mita^ulb* 

fum.  i  j 

eorutn  ptidenomeda  aut  apparittones 
^       quid  .       I>  3 

eorurn  dhiifio  in  tria  regna ,  foffileiiut 

minerale  >  v^et^ile  6l  animale.      I^  6 
dc  eprum  exfiftentia  &  proprietati- 
busi  ngnnif  i  fenfbum  ope  conuinci- 
mur.  I,  8 

extenfio  corporis,  geometrice  &  phy- 

fice  fpe£lata,  quid.'  I,  10 

non  conftituit  naturamcorporisexten- 

fio.       .  ibid; 

extcnfio  geometrica  dtuifibiiis  mente 

efi  in  infinitum.  h  H 

quod  in  extenfione,  phyfice  confide- 

rata,  aliter  fe  habet.  I,  iz.ikq^ 

licetcorpusin  fiibtiliiates  adtnitandas> 
nullo  ingenio  comprehendendas> 
polfic  diuidi.  %  ^S  ^^T 


ibKditasi<!orp<ms  qtiid.  I,  i( 

competit  omnibus  corporibus.         I^  i^ 
corpus  imperfedle  fbliaum  >  C  poro-    ' 

fbm  quid.  ^i  '^/ 

perfede  iblidum  quid;  ^  ibid* 

denfiud  quid.  I^  iS 

-  rariusquid.  ibid» 

perfe&e  folidum  non  datur»  I>  i^ 

conflamm  e(t  omne  ex  maceria  iblida 

&poris-  ji  20 

nefcimus  in  omni  corpore  quantita- 

tem  materiae  propria.  I^  a^ 

corpus  homogeneum  quid«  I)  24 

beterogeneum  quid.  ibid* 

omnia  fei^  corpdra  fiint  heterogenea.  ibid. 
Corporis  naturalis  corruptio  quid.        I,  zf 
eiufdem  generatio  quid.  ibid# 

eius  eiementa  nunquam  annihilantur^ 

fed  perftant.  ibid« 

corpus  omne  >  fiue  mbtumj  fiue  quie* 

mm,  manet  in  eo  flatu^  in  quo  &- 
'  mel  efl  pofitum ,  nifi  ab  externis 

viribus  eum  mutare  cogatun         !>  16 
fflobilit$s  corporis  quid.  I1  a/ 

eius  qutefcibilitas  quid*  I^  :^7.  fbq* 

de  nullo  corpore  dici  poteft^  quod 

abfblute  quiefcat.  I>  4$ 

nec  per  fe  vllum  corpus  mouemr.    I>  44 
fiunquam  per  falmm  >  fed  per  omnia     ' 

loca  intarmedia  ex  priore  loco  in     ' 

itium  peruenit«  I>  4S 

magna 
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corpus  tnouecor.  1,  49« 

quanob  fit  in  acquilibrio.  I»  66 

corpora  omnia  cerreffaria  tondunt  de- 

orlum  verticaliten  I>  83 

omaia  feruntur  ad  cehtrum  terrae^  fi 

haec  perfe^le  fit  iphaerica.  I,  84 

.  omnia  mnt  grauia^  I,  g^ 

^  corpus  durum&moUequid.  I>  if7.II>  170 

petteAe  durum  &  molle  quid.        I,  i  f ^ 

talia  non  dantur.  ibia. 

corporum  durorum  &  mollium  va- 

riaelpecieSj        I,  lyg^ —  160. 167.  i^g 
elafticum  quid.  I,  160.  II)  170 

eiuS)  vti  &  moltium  corporum  >  vires 
ante  &  poft  confli£him ,  fecundum 
Cartefium ,  fiint  eapdem.     II,  i  g  i .  (eq. 
Corpus  perfc£te  &  imperf  ede  el^cum, 
quia  '  I,  itfi 

perfede  elafticumnondatur.  I>  i)^j.  II>  171 
corpus  fixum  quid.  I>300 

volatile  quidl  ibid. 

.  defcenfiis  corporum  grauiiEmorum 

in  fluidis  impedimenta.  II^  103. 

adfunt  in  omnibus  corporibus  eminen- 
tiss  &  cauitates  alternantes  vbique.  II;  1 86 

feq. 
corpus  lucidum  quidL  III,  77 

illuminatum  quid  ibio» 

opacum  quid.  10^  77.  120 

cao&j 


^  caul&>oiirt]usdamcorpora  fintopa^ 

du      ^  III>  i2(x  feq« 

partes  mmiiDae  corponim  naturalium 

oiunes  func  aliquantiim  pellucidae  Ill)i66 
vnde  oriantur  corporum  ^naturaiium 

colores.  III>  268^  feq^ 

Gorpus  eleAricum  per  £b  >  vel  Idio&> 

le£bricum  quid*  III^  40$ 

.  corpuseIe£fa:icumpercommunicafio- 

nem,  C  fymperiele£lricum  quid.  III>  404 
corpori  non  ele^co  quomodo  ele^ 

^citas  fit  concilianda.  III>  40f .  Teq^. 
corpora  non  idioelef^ica  copiofius 

redpiunt  effluma  ele<^ca>  quam 

idiojgledxica  ipia.  III>'4ir 

coirporum  ele£fa:icorum  tam  per  fkj       i 

quam  per  communicadonem  attra-* 

oio  &  repulfio*  III>  4U«  feqq* 

Gofligny.  II>  iig 

GrQpufculum  &cundum.  .     III>  331? 

Guneus  quid.  II>  17 

eiu5  vires.  ibii 

Gufanus.  I>  347 

D. 

Daknce.  I>  346 

Danaeus.     .    <      '  h  if 

Dechales.   in>  f6.  Cu  80.  ^8-   X3i*  ^7f 

154.^246.  249.  287-. S^A.  37f-; 
Daclinatio  vel  Ghalybo(4iii8  snagnecis 
quid.  ,1,  zo4t 

eiuscaui&^  «  ^.  1?  ao;.  feq* 

.,  P.  llL        ^         Ff  Do 
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De  laHtre.'  ]>  7^  ig^.  z^ixk  $xp4  9(So.  II> 
7. 27«  f%.  fg.  III>  168. 2Q9. 2^f .  2471 304 
De  Mauran.  I»  lix  lH>  3i(.  913. 

fieiiiocrinis.  I>  ifo 

Denfitas  cocpovis  qui(L  ff>  73 

cur  aeftate  deprebendamr  minor.      n>97 
Derhanraa.  I>  137.  0:8  f 

Da^gulierius.  I>  1 12«  176.  Uf^  1 16. 1II>  ^f  .406 
DesHaye&  ^  103 

IPtaboli  Cavt^UHEiL  I>  348*  ieq. 

Diameiervauatoris  terre  Maii;^erniufii 
h  84*  ^*  NewtonL  I>  8f 

diameter  grauiiaris.  II^  x^ 

diamet^r  obiedi  adparcm.  III,  loi 

Bleg^Vfano.  I^  if9^.  i6f 

Dignbeeus*  Iii>  61 

Diodorus  Cronus.  I>  46 

Dioptrica>  vd  Anaclaftica  aof  Mefi>pti. 

caquid.  III>  8^-  i?!* 

Biredio  >  C  Verticita»  magfieos.        !>  199 
Difoaftus  quid.  II>  6g 

IHflbnantia  quid.  III»  361 

D6br2enskius.  III>  29^  48.  ff 

Draco  volans  quid.  III>  320 

]&u  Fay.  III>  fj.  410 

Du  Hamel.  ID^  ^;.  16^  a6Q 

Echoquid.  III>  378 

EfFeruefcentit  quidi  %^79 

Bhrenbergerus.  Mk  248 

Ei&nTchflS^  «  II>  ^ 

.     »afti. 
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IQiilldtas  corpoi;li  quid.  %  i€o 

.  serfefta  nondarar.  h  i6t 

iacft.  ibid* 

eius  dotcs.  I»  i6i.  ftq. 

..  variae  deilliascauiTa  {ententitt.  lyi^z.  Ctq/ii 

Eleaitcitas  quid.  HIi  401.  feqA 

communksattoeiiis  cufh  tfio  o(»pore . . , 

qiiid  III>4io 

eiufi  propagatio.  IIIi  i^5 

..  in  quo  confiAat.  II^  417 

quwsfitsiaauraeffluuiotumdedxico-    . 

rum.  ni,  418«  ftq* 

J^lementa  curdteaiitiir  a>r{ni£^  I>  10 
r,  eorum  figura  eft  immutabilis.  I»  x8 

Epicurus.  hi^ 

Er^taquid.  II>  f^ 

Euclides.        HI,  lOsi.  104.  10;.  107.  t^ 

Eulerus.  I>  81-  88-  104-  m-  i39^  II>  i?o 
c  i3f.  14^*  i£8i  i«^"  HI>  *>•  W  ^f^ 
^  ?f?*  960:  96f.  171.  ?77 

£xhahtiones  fiibaliffin«  fiuit  gnmes.  I,  &£ 
Exbydria  quid.  I>  jf/ 

Expericntia  qiii4  I*  a 

contioet  obfttuattones&aptoimenta.  I,a 
Experimemumr  ^iid^         lUA  (fbq. 

Exf^fioquid.  I>  27; 

fabidcius.  ni>  i€a 

Fabry.  Iv  9^  IB,  *»&  feq-  ^««-  ^x 

Eax>  £  ftmtilae  ardentes  quid.         IH^  s^l 


Figur jbilitas  corpofi^  qd^i    :         ->  ^^  ^m^ 
Ffamriia  quid.  '  •  •    li  gHDJt 

a^r  atmo:fplttricus  ei  alMidae^  fbfmne  ^  - 
.? /  :i  eft  neceflarius.  Ii  304 

. :  cur  alceflldac  furiiim  in  aere.  I,  ^f 

Elttiditas  qiiid.  l^  %3% 

Flmdam  quid.  i   I)  ^^^ 

attrahumur  'flnida'  a  corpof  itms  firfi-  '^ 
c  i  f  dis:  I>  179.  ^eqq* 

«  W  cOtpora  (int  in  ftatu  natimdi  >ciiiii^ 
\ ' :  lint  fluida.  "  Ij  3^34, 

fluida  varias  poflSsnt  iubjare^nfiutatio^    ^- 
.j' "  nes»'  •••»  ^  ^     ^  •'    Ij  Z3f    ■ 

'facilepenetrahrin  pori^  1 

;:-i  .  iporum.' w  '  ^  •  'i  •   I,  arjT^ 

^  an^eorum  partes  minimae  in  contiiroa^-     ^ 
^:  ;  inotuflntpofitas.  -tj-^^^ikx^, 

c   eorum  motiis  tsontimifis^  8i  tempor»- 
<:■■  .  rius.      .   -T  r  ;    .  ^l^  2%S^.  24» 

*  4iuiduntui>  iil  nmh  &  vi£o&. :       i,  240 
^  inplanahorizomalifluidumftagnat.  U>S4 
<:  particulae  eorum  -fingulk  gfamtatefifi 
r      (uam  (emper  feruanc.  If?  8f 

c  parua  fluidi  copia  in  a?quilib|io  tene^ 
^:  f    re  jpoteitaliam  immenfam;  11^  gj 

.  • '  i3>odus  co^ioicendi  eorpm  dtsnfiiates 

My$7.  feq. $S:  ' 

omne  fluidum  mQtttm  mouetur  in 
.  plamo  inclinaro.  -    III>  z$ 

moueri  poceit  aeris  fa^a  CQtnpreflio^ 
1      ne*  -  III^  44^£^ 

.  ^  onme  fiuidum  fp^cifl^e  kwus  aicendit 


INDEX.  451. 

:     ^eralterumfpccificc.grMilWvflne     .^ 

inutua  permixtione.   .      .     .    IIJ9  49 

Fiumen  vel  nuuius  qaid.  III^  2f 

-  eius  alueus.  ibidv 
t  flatus  permanens  fluuii.                     ibid^ 

-  illius Afl;io.  ^  III,  2f.  fcg^ 
'.  eius  celerit^  quomodo  meiafuretur. 

Iir,  28.feq. 

^Focus  imag^narius  aut  virtualis  quid-  III>  ^43 

realis  guid.  111,174  (174 

focus  fpecuji  cauftici  f  vftQril  |U,  i  ff  feq. 

FoUisquid.  ,  III)  4QQ 

FonsHeronis  fimplex  &  compofitus.  111)45 

fontes  fii^lorii.  III,  44 

Fontenellius.  III,  zf ^ 

Foramen  corporis  occultum:qiiJd,        I,  18 

Fri£lio  horizontalis.  II>  3^ 

Fulgur,  C  Corufcatio  quiA  /       Jill,  306 

quomodo  oriatur,  .  .  ibii^ 

Fulmen  quid.  ,       ,     III,  367 

cur  cam  terribilem  edat  fragorem.  ]Jl,3p7.  f^ 

cur  ex  una  eademque  nube  pl^ra  ful-       y 

mina  excutiantur.  III,  jog.  leq. 

cur  tam  inccrtos  du£)xis  iequatur.  III,  39} 

-»  quaenam  loca  fiilmini  pj»  ce^eris  ob- 

..    noxiafint»  III,  305.  feq. 

cur  fiilmen  ^rius  videatur  >  quam  to* 

nitni  pcrcipiatur.  Ilt  31Z 

.  mirabiles .  eius  &  paradoxi  efFe£his. 

III,  315  leq. 

quomodo  homiaes  neccL  'IIl,  314 

Fumu5;quld.  I,  3oa 

Ff  3  Funisi 


4^i  i»DEX 

Ftini$  dii£toriii0  qmd.  9>  f  8 

Fttfio  ignis  quid  I»  ^9^ 

<^axia>  C  Via  la£lea  cGell  I>  Sfo 

Galenus.  I>  17^ 

Galilaeu&  1, 12.  81«  88-  9i«  97«  ^^^*  ^^f 

227.  »io.  124.  n,  3g.  T27.  i«j.  i^f 

III,  48-  68.  5f6.  3tff. 
Gaffciidus.  1, 2j.  88.58- "  8-  Ilf,  96. 157-  ^^> 
Gdu ,  ad  quam  profonditaceqi  penetiec 

terrtm  in  r^ionibus  borealibus.  I>  z€f, 
Gener^io  corporis  naturalis  quid.  1, 2f 
Geoflfroy*  1,^83^ 

Gilbercus.  BI>  4^$ 

Gladesquid.  I\if8 

'    aqua  fua  eft  leuior.  tbid. 

fbrmatur  ab  aqua,  omni  a^deflitlita.  1,2  f  9 

concinuas  ex  (e  emittit  exibirariofles.  1, 260 

Globus  terrse ,  quipenJDiseft,  non  cadit.  I,  g^ 

eft  iii  eo  aequilibrium  granivim.         ibtdi 

Gordonus.  IH,  408 

Grandoquid.  I>  361 

eiusfigura.  I)  3(3, 

Cfraue  quoduis  defcendit  tn  fiio  lapfb 

motu  accelerato.  I,  8^-  97 

grauia  tendunt  ad  centrum  rerxve.      I,  gf 

omnia  fimul  fiimta  conftituunt  glo- 

bum  noftrum  terrtqueum;  I,  87 

Grauefindiqs.  I,  164.  :t83-  II>9f.  iJf-*f9 

184.  III>  8.  14.  18..  f  3.  83.  5f-  "3 

127.  i^.  246.  23^ 

Graui*^ 


a  nuilo  corpore  ioteipofitopcMsriitni^ 
pedirL  I>  xi( 

agit  in  corpus  motum  &  quieicens 
^ualiter.  Ii  851 

quombdo  difFcrtt  a  pondere.  I>  94 

1   eius  immutabilita&  I3  10% 

diminutio  a£%ionis  in  grauitate.  l,  103«  106 
.   grauitas  pura  <]uid.  I>  104 

variae  grauitatis  cauflae.         li  i  17 —-124 
,   grauitas  noftra  terreifaris  ad  lunam  vC- 

que  extenditur.  I>  109.  Csx^ 

Gr^rius.  I>  112.  III|  80.  9i 

Grewius.  I>  ifo 

Guerikius.  I>  247.  ^ti 

Guliehniniis.  III>  ig.  ai.  x€ 

R 

Hainlinus.  ^    III,  92.  9^.  1 1€ 

Halelius.  I>  341*  UI>  3^4 

Halieius.  I>  aotf.  211.  II>  i6j 

Halofiei  >  £  Coron^s  quid.  III>  i%f 

eamm  diameter  adpareos.  '    ibki 

eamfii  colores.  III>  zty.  (eq^ 

.  earamarea.  in>  zi$ 

coria  phiuio  nunquam   cernuotur. 

Uh  288.  29} 
nec  ab  ob(bi3atQribtis  longe  diilitis.  III>  29  3 
rumpunmr  ab  exonisventis.  III>288*  ^Si 
halones  anificiales.  ibid 

haionum explicatio  &  cauflk.  III>  z^^.Ce^ 

F£  ^  cur 


4^4  INSIX.: 


corteaxfim  diatnem  adparehttf  non 
iint  coiiflancer  essdeih^      III,  i93«  &q« 
Hambeigerus.  I»  182-260.  feq.  z6^  III)  ^$7 
Harrifios.  *  ^  11»  9^ 

HarsdoBrfFerus.        II,  3f.  71.  III>  36.  133 
Harcfoekems*^  I,  164.  187.  349*  3oi.  337 
34f*   3f8«   3^2«   III>  3f.  8i«  9<^-  ^i^ 
I  :'     -   ^44.  2f4*  :&6o 

Haukbeeus.  I{I>  430 

HautefeiiilleJ  III,  ^34 

Helenaquid.    .  ^      Ilt,  32.^ 

Heliofcopium  qifid.  '     III,  247 

Heilotus.  III,  z6f 

Henkelius.  I,  220 

Heraclitns.  I,  166 

Hermannus*  1, 64.  H,  79. 136. 167.  III,  277 
Hero.  III,  137 

Hertelius.  III,  173.211 

Heuelius.  '    I,  2€f .  III,  244.  257  ^of 

HofFmannus Frid.      I,  103.  iff.  243.  307 

III,  214  23f.  264 
Hombergius.  1,2^8-  25  jr.  309.  Illy  212.  308 
Horizontale  quid.  II>  41 

Horoprer  qmd.  III,  114 

Hugenius.  1, 1 1 .  89-  97-  "  3*  122. 1 32.  II,  13 f 
.138.  143-  ^66.  180.  2DO.  III»(f.  178 
180.  fq.  22f.  230.  232.  238.  243..  246 

290. 298-  Aiq.  303.  feq. 

Humidumquid;  I)  233 

Hydracontifteria.    ^  IH,  44 

Hydraulicagencralis,  vclHydrodyna-  . 

micaquidr    <  II|  3.  III,  i 

^ccia- 


INDBX.*  45f 

^  fbeeiilis  qaid.  .  ill)  z 

.    I^ydroftatica  quid.  II,  a.  jz 

^  eius  ptincipia..  II,  7a  —  iai 

Hygrometrum>  vel  Hygrc^pium  quid. 

I>  34f.  U>  log 
Hypothefes  quid.  I,  4 

funtfiz  Phyfica  proicribeadae.  ibid. 

^  I 

Idiofyncrafia  quid.  I,'i4^ 

%his  quid.  Ij  266 

duo  eius  praedpui  efiTeAiB.  h  2,67 

i^   :  e0  materia  /  C  corpus.  I,  267.  fcq. 

eftgraois.  I,  86.  afig 

eft  nuidus.  I,  269 

eft  in  omdibus  corporibus  praeiens , 
elementaris  fciliiiet  &  fimplex.         I,  276 
expandit  fe  in  omnia  alia  corpora.  I^  277 
tenuiffimas  rphirimorum  corponim 
particulas  iente  difttodit.'  '  %  2S2 

<    plurima  etiam  conttuhit.  ly^  2g6 

<juandoque  tenuiilimas  corporum  par** 
ticulas  rapidiffin^  mouet*  I,  29  f 

^%nisftituus>  £  erraticus  quid«       .III,  321 
nihil  iniQiVdit,  fed  odorem  lameh  ali^ 

quando  emittit  fulphureum.     iU^  321 
eius  materia.  UI,  322 

V  Ignes  fami  ardentes ,  C '  Ambulones  m- 

^    cendiarii.  III>  322 

Ignis  lambeos  quid.  111, ;3fi 3 

male  refertur  ad  meteora.  ibid. 

Imago  obie£li  quid:    *  III,  140 

locus  eius  optime  determlnatur  ex 


a>nem:fii  diioniin  radiditeiiMie-- 
xosAth.  III>  141.  &qq« 

Iflibar^  £  itiOicidiufn  quid.  ^  9f S 

Inclin^  magnetis  qmd.  I>  207 

Indinacodt  imbumenta  magnedca.    I>  jiog 
Inertia  corporis  quid.>  l,  %A 

iknper  eift  (ut>pordonalis  miffir  eoc* 

poris.  h  ^7 

lc  mquiete  &  in  motueftynaoadem^ 

que.  ibidk 

eft  principiujR  Mfiftesdi  omni  muta* 

tUttiiitatus  ful.  Ii  ff 

in  coqpore  quielcenti  conuderata  au-  . 

dit  vis  mortua.  I9  T 4 

in  corpore  moto  vocamr  vi$  vivi.      I>.  f  g 

Infinitum  infinito  contineri »  (enfiigeo- 

mecriconon  repugntt  h  t^ 

infinitum  atenfimiji  &  virtnns.       ibid. 

Infimmentum  qmd.  II,  g 

tranTcolatorium  quid*  in>  48 

Irisqmd.  111,^71 

pnmaria  &  fecun^ffta.  ibid» 

vtriuique  colores.  Illt  271.  ie^ 

eius  penodi  tres  >  iofimtiliSyittienUia 

dcviriiis.  ll^  ^17:^.  ieqq. 

lii  ad  eam  efficaces.  III,  276 

femidiameter  k^.  UC  Vfi 

eius  altimdo  fiipra  horizontem.  III,  a8o.iq. 

eo  depreifior  eu  iris  y  quo  m9ff$  eleua- 

ms  eft  (bl.  UI,  lii 

€os  aliquando  vnum  modo  enis  >  aut 


1 


\ 


ptrtes  Ibla  crurisi  in  itide  oOiifcj- 
SUiur.  1«*^|J 

Ijis  lunaria.  }}}»  *»* 

lurinus.  I»  *»4-  358 

K. 

l^ilius.  Ir56.n,  124- 131-  I3f.  «^*  '^8- 1?» 

Kepplerus.  I,  8^  iiS-  i^o-  3f4-  »">  «*•  *> 

98.  lai-  H3-  1^4-  I7r«  178-  19^-^97 

26i.  31«.  373.  38> 

ICircherufi.  111, 147.  »&>•  atf i-  377-  38o.  39* 
Kirftenius.  •  .„»>  89 

Kohlhanfim.  iu,  «74 

Kratzenfteinius.  IH,  4©? 

Ktttaerus.  I,  af  3. 181.199. UI>  309.3i&.3a« 
Ku^ceUus.  »«>  *H 

Laaantius.  ''  '      "J^/oj 

Lampas.  ,J["»  ^^ 

Laniy.  .  ™>  f03 

Lapis  fiilinineos  qp«.  II^  3 1 6 

Lapfusquid.        ._  m^i 

Latema  magica)  i.  Tatunaturga»      1«,  xj^ 
eius  inuentor.  i™«» 

Leibniriw,  I,i.  6.  f8. 88-  a3i.  31^.3  '^' 

»»6.  189.100*  ™»  iW 

Lemery,  I'>  lo^*  »6<^ 

Le  Monnier.  «»  *i® 

L«ns  optica  £  ^«cillum.  ^-IJ} 

^ariae  eius  Q>ecies.  lojd, 

eius  axis.  IM,- 173.  leq. 

cius 


4Sl  ttruefc 

eius^poli)  CttthbflicL  II!)  174 

:  flequalicerconuexa,  £  concaua  qtdd.  ibid. 

inaequalicer  conuexa  quid.  '^  '^ 

"  lencis  focus.  fll, 

lens  cauftica  vel  vftoria  quid.  ibid. 

colleAiua  quid*  ibid. 

Leuctnannus.  ^  284.  34^ 

Leuicas  pofitiua  nqn  datur.  I>  8<^ 

Libellac '  ny4roftaticae.  U>  8f 

Licbknechtius. .  III>  217 

Linea  libera  &  non  libera  quid.    U,  10.  &^. 
.    dire£lionis  corporum  quid.  1I>  30    ^ 

curua  vnde  oriacur.  I,  127.  II>  147 

LinusFranc.  Ij  3ir 

Lipftorpius.  Ilf  18^ 

Liquidum  quid.  h  2,^9 

Locus  quid.  '      I>  36    / 

eft  vel  abfolucus  vel  relatiuus.  ibid. 

relaciuus  poceft  manere  idem  y  lic^t  Wr 
t^rea  abfbkicus  mutecur.  h  ?7     • 

non  eft  fuperficies  fpatii  contitieintis.  ibia 

debet  effe  fpatio,  cuius  pars  eit,  ho- 
Hiogeneus.  ibid? 

Longomoncanus.  ,  IIl>  157 

Lucretius.  ^^    J^  9t-  ifO 

Lufnen  Caflinianum>  £  Zodiacale  quid. 

III5  5:354.  fcqq. 

eur  non  oUm  etiam  vifiun  fiic^it.  III>  n$ 

vndeoriatur»  IK,  3if 

Lufciofus.  JIIj98 

lyUjcquid.  ,       IH,77 

triplex 


:  criplex  eius  radius,.;  111^(^0 

variae  de  eius  natura  jfentemiae.  .     .Ilt,  61 

.  argumenta  Ariftqtelicorum  ,    qii^d       "; 
lux  fit  accidens ,  refutata.     III^,  6^  ieq.^ 
eft  fubftantia&materia  corporeai^^ 

'  tiliffiwaK  III,"^5,£eq. 

«   quQmodo  a  fble  aut  ftellis  ad  oculos . . 
noftros  propagetur.  III,,64.ieqq.^ 

. .  de  eius  procreatione  fententia  Banjcb- 

\       wii.  lUj  6f 

Empedoclis,  Epicttri&  Gaflendir    ibid. 

.   Cart^fii.    0  ^  in/^f/7P 

.  Newtpi^)  cum  rationil>us.  III,,  67— 70 
,  dubia  foluuntjan  ;  ,r  ,  .  111^7 1  —  7^ 
.  fubtilitas  particularum  lucis.  .■  ..  lll,  79 
.  cius  celeritas.  .:      ,  ^    .  III,,  7S.,8o 

/  eius  motus  eft  diraJjySjt  donec;  ab,  ,; 

aliis^y^us  alteretui:.     .     UJ^  ,|^.  ftq. 
.r  cius  iatejifitas.  •-    >  '         M>  «^ 

Machinaquid.  11,  6 

fimplexquid.        ......  i^d. 

quot  dentur  fimplices.  II,' ii 

macbinarum  vis  ^ti^oxn^.  Ih  7 

-  onus  eai^m  vel  obftaculum.  ibia. 

-  quid  ad  eas  vel  mouendas ,  vd  in  dd^:  ; 

quilibdo  tenondas,  communiter  zd^.  , 
hibeatur.  II,  4Sr — fX 

machinae  compofitae  homogeneae  & 
heterogeneae.    .  II,  ^g.fil^ 

xnaohiQia  per cu^bria  qutd.  .  11,,  17^1 

'  ■  •  machinae 


iiiachiaae  hy  draaticae. 

tnaduna  Ccefibiana.  IHy  44^ 

Magirus.                     k  98-  ni>  27^^.  ^^79 

Magnesquid.  I>  184 

nararali$'&  afdfidalia  quid.  !>  iSf 

eius  proprietate$.     I>  iSf*  19^«^^-  ^sud/ 
eiuspoli  ly  t^£ 

eiusAxiS.  ibid. 

eius  ^^Bquafor.  ibid. 

eiusMeridianL  ^  ibid. 

cur  dicatw  T^smdk.  I,  1^7 

'  quahtitas  attraffionis  eiuOem.  I^  1 88*  Ctq. 
variae  de  iUo  tbtperietttis.  I>  1 89*  <eq. 
eiuOem  ^hsera  a£tittitatis.  h  190 

eiusi  armatura. ,  ibid»  | 

pes  apmamrae  (]uid.  I,  i^t 

poli  eius  arri£ctde!&  ibid. 

obiediioi^  contm  exfiflientiafii  ma^« 
^      riie  magnetics.  I^  197.  ^q. 

Poli  amici  &  inimiei  in  duobus  ma^ 

gnetibus.  4  ^t 

quando  dicamr  Grasciflare  &  hbg^  ^ 

ikiflare.  I>  »4  ^ 

vwis  de  cauilis  ^haeaemenMHn  ma- 

gnetis  {ententiae.  ly  209.  ftq. 

Magneiifiiiua  quid  I>  146 

Marioiii]&  h  ^^^  ^^S*  ^)<«  ^9f-  ^f^  314 

3W-  W4-  3f  8-  3^4-  M,  87.  17^  ni,  zs 

46.  13  K  2f4.  ai64 

Ifbriusi.    .  III>  243 

MaflavelmateriacQrpMisq|Kud4  liii8>U>?3 


confitn&^  variabilis  quid.  ^  !>  i8« 

primi  &  iecundi  ordinis  qiud.  I^  ^j 

mai&rum  ad  prtffiones  &  ceteiiliie& 

dememares  propocciocie&         •  h  f  7 

Materia  frigorifica  qoid.  ^I»  z6x 

fiilmiiiea  quid.  lUy  aog 

Marerise  exQ>irado  quid.  Ii  299 

exhalatio  quid.  h  aoo 

euaporario  quid  J^  300 

.  halirasquid.  ibid. 

vaporesquid«  ibijd* 

Machefis  pura  quid.  I^  4 

ver^r  In  ineticndts  tira  cmffis^ 

quam  pfaaenomenja;.  ibid. 

Maupertuifius.  I>  S4*  iif*  n>  i(b«III>r$8 

Mecnanica  quid.  I#  ff>  U^t 

Melanchchon.  Ii  g 

Mercurius  9  cur  inliieme  ddn  afccndai^ 

Suam.  in  asfiare  ^  ax 

.  ^   cum  defcendic  >  fi  aCr  cito&muk 
tum  rarefisL  I^  tJS 

MerTeiuius;.  I^  f  S.  004«  SI37 

Meteoffum  quid.  .   4  ^^ 

cur  ki  hieme  finqMOCiQn  ^bSasmlt^: 

tur.  I^  3f  r 

eorumdiuifio  inai|ueft>.]gnea  &:tireiiib. 
in  hypofiacica&  emphatica>  L  fplen* 

dentia  &  acdentia;  VipX^udc  jbf 

igneaquidi  Hhv^of 

Microfcopiura^quMk  111)  ^aso 

iimpleix;  qiiid»  lUd 

cora*. 


4^  lAdtx.. 

cohipofirutn  qtiid;  lll,29o.6c  :%4> 

eius  camptis.  IU^  ^^  i 

diamech  zudcx  ad  diametrum  rerum 

veramproponioin  micro(copiis.  IIU  ^3i 
micro(copii  fimplids  vii2S« '  iU>  :z^:a^ 

incertus  eft  annus  inuentionis  eorun- 

dem.  lU,  zi3.  £cqi  - 

mLdrofcopiorum  in  genere  mirabiles  \ 

cffeftus-  lU,  ifr34- feq.      ' 

microfcopium  iblare  quid.  111,  24^ 

Mccglingius  Dan.  U,  ^z      ^ 

Motiochordum  quid.  Ul,  363 

{e£lio  monocbordi  diatonica  &  diato-  * 

nico  -  chromatica.  1U>  ^79.  feq«       i 

Moru$  Hear.  I^  jia.  U^  97.  -ita.  (c^:      ( 

MorlanduS.  U,  5^     /^ 

Mcitus  corporis  quid.  •  I,  a^;      * 

abibiatus  &  relacxuus  quid.  I,  40 

relatiuuspotefteflequiesabfQluta7& 


motus  fbU  corpori  compedL  /^4$ 

foatio^pus  habet ,  iu  quo  exerceatun  ibidJ*      . 
fiue  excitatus ,  fiue  fiifiocatus ,  efi  cauC*      '      7 


fa-omnium  in  corpoijl^us  mutado^ 
num.  I,  4f      f 

argumehta  contia  eius  exfilfentiam. 

I,4f;feqq.       ' 

motus  omois  fit  in  tempore.  I>  4lr. 

varis  eius  cauflk,  C  potentiae.  I9  49.  Coc^,    \'  , 
eius  determinatio  vel  dire£tio«  I,  ft     {   1 

iQQtus  «quabUis  C  voiforausquid.     ibid 


iii8e(]uabiltf  yd  (ti&rmis  qd^  •  I^f£ 

:  eius  impedimenca.  I^  ^4 

compomus  &  fimplex  quid.  I,  6t 

vnde  compofinis  oriatuir.  ihid: 

accelelrams  Sc  recardams  quid;  l^  gj^ 
.  .cauflic  moms  acceleraci  variae>4  v^    \*i 

riis  AuftoriBus  all^tac.       -  ,V v  h  si 

piiillacorius  quid.  11,  jj}^ 

-  mocuscoiporwnawralis&violenms.  11,16 jf 

.  de  mom  corporis  proie£ti  variee  Aur 

ilorum  fencenciae.  U,  iSf.Ceqq. 

momsradensijuid.  .  U^  i^z 

voluensquid/  ibidj 

ex  vcroque  itaixms.  ibid* 

Moyfificatio  quid.  lUj  424 

Mufica  quid.  IIT,  j6f 

tabnla  praecipuorum  inceruallorum 
muficorum.  III,  36f.Ceq^ 

ince^allum  muficum  quid,       .    Ill^a^/ 

inceruallum  fimplex  &  qompofimm 
quid.  III,  36r 

ihcerualla  minima.  ibia.. 

Muficae  inuencor.  III^  36^ 

Muflchenbroek.  I,  i8x  i8f-  188.  i^a.  ztf 
219.  ZZ2.  J13I.  236. 240.  aj-^.  Z62.  z84 
304.  30^.  ii^izz.  339-  3f4-  363.  IIi^/ 
72.  8^-  lo^.  114. 161.  i^f.  III>  23.  6^ 
66.  70.  128.  131.  154.  ^88-  307.  .3i€ 
3:^3.  334-  3fO..|/8-  3^^-415^.  424-   ' 

Myopsqmd.         ^  ^  Uk?«i 

P%  ur.  Qg  quoi» 


V. 


qttomodqfGJbicoiifiilcxepc^t  in>  iig^fq. 

Katnnevires  quid*  h  3 

Manirale  quid.  Iv  x 

Nebuhquidi  h  9St 

;  .eittscauffie.  I,  ^fi-Ceq. 

fiJen^is  opticus  quid.  ni»  8S 

lOewtonos.  I>  4.  io.  f9»  4o.  gf.  51.  t^s 

taf.  141.  !6&  t88>  ^3*  302.  U,  79 

S6<  13^^  t6^*  t^*  HI>  30.  66. 82.139 

•142.  zs$.  3,67.  Z69.  a77«  288' 

laigredo  quid.  '  III,  %z€ 

Nigrum  quid.  IH  afo.  a;^ 

|i]ipil9Ui  quid.  l»  3f  8 

Nixqnid.  I>  364 

fegmaris  eius  6c  anomala  ngura.    !>  36f 

feceiii  delapfa  valde  rara  e£.  ibid. 

*  lucem  fortilfime  refledtit.  I?  366 

-  eius  utUitates.  ibid. 

Jiolletus.  n,  18^.  i^f.  ni,  48. 18f.aoo.3fo 

Normannus.   .  h  i54 

Kubesquid.  At  3f2 

^  eur  earum  figara  fit  tam  mutabilil.  1»  3f  3 

''>  diuerra  earum  a  terra  diftadda,         ibid. 

f  magnitudo  earum  diuerfi.  I,  3  f  4 

'  ^lartHn  yfiis.  ibid, 

Nuguenis.  «I>  ifo 

I^ycfedc^.  III,  98 

0btoatione8  q^di^  ^  i 


Oculosquid.  III}  89 

eius  palpeboe&ciluu  ibid« 

cunicae.  ni>  87«  ^q* 

iris.  IU>  8g 

pupilli*  ibid« 

camera  anterior  ficpofierior.  IIIiSS*  i^qq» 
humores.  III>  88*  8f 

reliquse  de  eius  flrujlurt  ob&ruatio- 

nes.  III>  90.  feq<|» 

oculus  eft  camera  obfcura  perfe£ti(fima« 

III,  ^S 

geomecrice  &  abfolttteperfeAusocu^ 

lus  non  e(L  ibid* 

cur  >  duobus  oculisprBediti>  rem  videa- 

mus  tanram  vnicam.  III,  9  f  •  1 1  f 

cur  res>  in  retina  inuerias>  pculis  vi- 

deamus  ereAas.  III>  9f.  £eq(|» 

oculus  valens  quid.  III>  97.  (eq« 

cur  biiii  dati  fint  ocuU  animantibus.  III,  11  s 
quibus  modis  motum  videre  pofiimus. 

III>  ir6.ie^ 
omnis  mutado  in  ociilo  vnde  oriatur. 

Ili,  ti$ 

cauf&  vifionis  confufae  remotorum.  III>  128 

vnde  oriarar  vitium  confufae  vi^ 

nis  vicinorum«  III>  tif 

Oppelius«  Uf  9M 

Optica  quidt  III>  gf 

Orbitaquid«  '   I,  igJl 

OcnDttin  bvdiBidicttiau  III,  f  C 

Gga  Oictt* 


'466  imDEjL 

iDt(cUlado>  vel  vibrauo  priixia  dc  (ecui^ 

da  quid.  11,  1 34 

.{  centram  ofcillatioQis  pendulicompo-  * 
fia  II,  141 

ofciiladones  fluidi  >  in  tubocontend. 

111,29«  (eq. 

P. 

Pancratia  quid.  II,  71 

Pappus  Alexandiinua.  II,  6Scq.  z6 

Parabola  quid.  II)  149 

Pardies.  II,  f.  26.  32.  34.  fz.  63 

Parenrius.  I>  316 

Parrhelii ,  £  Para&lenae  quid.  111,2^6 

praccipua  earum  phaenomena.       III,  29  g 
earum  origo  &  conftitudo.    III,  2$  g .  (eqq. 
quatuor  alia,  huc  (pe^ntia  phasnome- 
na.  IU,  303.  fiq. 

Pendulum  (implex  quid.  II,  134 

hon  pondus  adpenfum  >  (ed  penduli 
longitudo  ad(hmanda  eft  in  eruendo 
tempore  ofcillado^his.  If,  140 

.    compofitum  quid.  II,  141 

celerius    (iias   o(cillationes  pen^t^ 
quam  fimplex  eiu(clem  longirodmis. 

^   II,  141 
eorum  varii  v(us.  II,  143.  (eqq« 

Penicillus  opticus  quid.  III,  220 

Penta(pa(his  quid.  II>  $8 

Penumbra  imaginis  (blaris  quid.       lil,  109 
Peritrochium  quid.  ^  II,  f  6 

Pejrpetattot  mobile  dari  nm  poicii  i^  i%s 

Pcr* 


J 


INDEX;  46^ 

Pcrrakte.  ^     If,  7.  III,  3^0 

Perrpicillum  quid.  III,  23} 

eorum  inuencon  ibicu 

Phyfica)  £{>hi]o{bphia  nacuxaliSHquid*    I,  i 

verfatur  circa  readendas  eorum,  quflt 

de  corpore  nanirali  ol^rtiancur ,      ^ 

raciqnes.  .         ii>i<]^ 

eius  principia.  ibid» 

eius  vcilicas  &  dignicas.  I>  7 

Piccardus.  I,  iko.  139.  111,5*9 

PiAurae  m^icae.    «  III,  az? 

Pila  Heronis  quid.  III,  4^ 

eius  vii]&  ibid. 

Picocus.  h  3S9 

Planecae  omnes  mouentur  in  ellip^bus , 

in  quarum  foco  alteFucro  (bl  eft  po- 

fitUS.  ly     141^ 

'Mercurius,  cur  a  quibufHam  vicreus^  .» 
iudicecur.  Il^i^f 

Planum  inclinatum  quid*  II,  10 

*  leges  motiis  corporis  aiicuius  per  pla* 

num  inclinatum.       1  .     «11,  izz.  ^q. 

Plato;  ,  IIl,  ^ 

Plinius.      I,  2fz.  11, 117.feq.III,  134.  afS 

Pii^uia  quid.  I>  3  f  ^ 

eius  caufla  praedpua;  h  3S7 

^  diflferentia pluuiarum  vcKle  oriatur.  I,  3f8 

rorifera ,  £ pnJumiltatt quid.         I,  3fS 

^ttarum  forma.  ibicL 

cius  aqua  ^eft  ma^ome  impunu        h  tf9 

euis.Vius.      '  I,  360  r 

Gg  3  carum 


^6$  tlTDEX» 

canim  diuifio  in  natundes  &prod^6^ 
las.  ly  9€m 

Poleino(copiuin  quid  IU)  246 

eios  imiettfon  ibid. 

Polinierius.  II>  87-  89 

PolyedramC  PoLygonom  quid.       ni>  xz^ 
/  ad  eoramfbrmam  fabricati  fimt  mu« 
icaram    alioramque    inic£lorum 
oculi.  in>  2x3 

Polyfpaltusqiuid.  II>  fg 

mooilis  &  immobilis  quid  ibid. 

Pondus  corporis  quid.  I>  90 

efl:  proponionaie  maifie  corpocis*      ibid 
abfoluram  &  rdpe£tiuum  quid  n>i3.9^ 
Porta,  L  B*  III>  8t 

Poras  quid  I>  17.  feq* 

Pptentia  corporis  quid.  I>  44 

eius  dire^lio  quia  II>  4 

maior  &  valentior  maiores  etiam  & 
valentiores  exdtat  celeritatis  giadus.  I>  f  £' 
abfeluta  &  relatiua  quid.  I>  78 

potentige  momentum.  n>  19 

Presbyta.  in>  ^g 

quomodo  fibi  confulat.  III>  ii^.  xig.  ftq. 
PreiHo  mediata^  immediata  quid.     III>  f  i 
Principium  compoiitionis  virmm  aut 
moraum  qmd^  I>  71 

re(blutionis  virium  &  motuiim  qoid.  ibid« 
Proiici  quando  dicatur  corpua.         II>  I4f 
proieOio  corporisperpetidicuiaiisaut 

verticalis  quid.  II>  14^ 

|K>ri-> 


^  hotizoatalis  proiedia  -      ibid. 

cUiqua.  \    -        ^id. 

prdie£ticorporis  &iii]ajVd'«liri«6to^ 

ria.  '    11,  «47 

proiedionisimplicodo.  n> '45^ 

-  :«iil»^tiiadO: '  Ibtd:&lf7 

Vetfticditer  (iirium  proie£li»|[v  eor^ 

fertur  in  liiM  Moa  mom  retard^- 

fo.  n,  ifi.ft* 

vftis  dp^lrifue  de  mota  proie£loram    >^ 

grauium.  II,  1C4.  feqq. 

Pruinaquid.  I,  96t 

i  «nfrvvtilicas.  '%  36M 

Puluis  fulmin^  qc^.  IUy  iot 

«i jis  compofitio  &  efft£hi$.  'ibid« 

PnnAmtf  Ubartiiiiidc  non  liberumquid.  %  10 

iiilbenfionis.  *"-  H^Sf 

incidentiae.  III^  1)4 

difperfionis.  •  <  III>  143.  174 

vftariiun.  III>  if« 

radians.  III,  20^ 

puofium  concorfiis  radionun.     III,  174 

Qualitates  corporum  quid.  -        I,  9.  143 
dittiduntur  fecundum  ordinem  ien- 

fiium  extemorom.  I>  9 

a&ime  &  paffioae.  I>  144 

materiales ,  C  reales ,  &  immateriales  > 

C  intentionales.  ibtd. 

primaB  &  ficuhdde>  C  tangibiles.      I>  i4f 

Gg  4  mani^ 
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*        I 

..  itiamfeflae&ocGttltar.  I»  t^f 

.    guflabiles,£  (apores.  I9  148 

eora^'lsnflir.        .  I>  '49 

'  variae  illomm  /becidi.  .  1%  i  f  o 

w<:  olfiii£liles>  Coaores.         .  Ii  if-2 

- '^  coruiriHidices  &  vehieuluoL  I>  if^x^Ssq. 
audibiles  >  £  (btd.       .    .  h  fj:^ 

vifibileSyClux&coIorest  •  ibid. 

r  'ta^es>  in  quonam  confiflant       h  ^S7 
Quies  cospocis  (]uid.  :•/—...  I>  ag 

Ay  quocQyles^fit*  ,.  :  I>  41 

.   abfbluta  fimul  quoque  eft  quics  rela- 
v^ '  :  tiua^  (ed  non  vice  vcria.        Ii  ^i^,  fiq. 
£  jrelatilia  ialtem  in  fealii&^  ooib^QS  ior  /c  ' 
currit.      .     -^  •       \»  ;     .,  1, 4? 

mhil  eft  policiui^  fed  ibl%pfiiw$io  motus.  ib^ 

, .  non  admictit  gradus»  .  I>  44 

Quintilianus.  .  I>  307 

•  **  ■    •  IC 

Radii  Ofculi  quid.  .  ,      I>  130 

Radius  Ve£lor  quid.  I>  141 

Kadius  lucis  quid.      .     T.  ;a .       III>.  8a  ieq. 

dire^his  quid.  ^  III,  g  j 

incidens*  ni>  84 

reflexus.  .   .  aid. 

refi:a£lus*  lll>  8^ 

radio  refi^£lo  videri  quid  aliquanda 

pote{l>  quoddire£lo  cemi  nequtf.  ibid. 

radiorum  inflexio  >  indioatio  >  vei  dif- 
fia^tia  Uli  $7.  269 

huiui^ 


l      s 


wntx,  471 

liiuatiftt]a(itor&e}q[>efim(intt;  H^  xf^Sq^ 
:  in  xadioinim  ex  oculis  emi(fionft>  tn 
vero  e<ptiindemab  oqalis  xeceptione 

ibfi)liiiciir  vifiji.  Itl»  93«  ^« 

r  7pqr  *  radium  BeflcxnfD  non  vidQmus 
-^ :     obleftum  $t>£i|VHi9  ied  eius  imafii- 
nem.  »  .  7  ifl»  140 

ii  (blis  non  diuergentes»  fediid 
ienfimi  paralleli  adiiospefiteniunt.: 

III,  3Ci 
radiorum  refraAorum  aberratiow  JII,  ^Q^ 
ladii  fblares  heterogenfti  &  hfinnoigc^ 
:neL  r  Hl,  :if4 

radinsrfiAeciias  ^j^  1 . . 

{ridicdor. 

vitiiijdblor.  - 

JRamaezinus. 

Rattiust 

RatiO  qiiid,  ' 

ReaumUr.     I>  224.  2f  St  ^7^  308«  II>  1 19- 

-    ,        •       '  Ill^agf*  360 

Reflexio  quid.  III,  84 

leges  reflexionis  hicis.  .  III>  Sf 

vnde  oriamr.  H£i  i  S^*  ^« 

&efra£tio  hisis  quid.  II|x  ;8f  >  171 

re6fa<9io  ad  axem  &  ab  axe.        ,Ur,  172 

.  ntio  re&adionis.  *  v  III>  i8o- 

explicatio  refra£tionis  Snellii.  III)  iJSi*  fi}* 

Ncwtoni.  III,  183.  feqq.  Canefii  •111, 

igf.  fcqq.  Fermacii.  UI,  i8ttjfeqq^ 

Mllipemiiiii^  Uh  J93*  ^^q. 

Gg;  rc- 


III,  261 

ibid. 

ibid. 

n,u4 

•  r    .  IJ^  IIJET 

..  .['j^.  >     Ij  i 
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nfiriflioIiiei9Aftronomictviidep«-   • 

tenda.  ni>  19  f.  ieq.' 

refeadioiusadplicadovtria.1119 198*  &qq* 
refra£lio  radiorum  iUariuitt  diutfft 
diuer&m  park  cokM?eni.  111$  j|f  f 

Regnaulc  -  l^  JKKf  0i  ti8«  H^  ^3f 

Regmim  potentiae.  I»  ^ 

fipienrae.  iWd. 

^oilile  aut  minerale;  ibid. 

v^cabile.  I>^tf 

Animale»  iUd« 

Atmoiphanicumir     •  ibid» 

Marinum.  ibid. 

Reguke  Newtonianaedtf^phmomena 

namralia.  I^  4«  ftq* 

Reinzerus.  lu»  af  g 

Repulfio  quid*  I>  170 

Renftentia  medii  quid.  II9  ig^ 

eius  cauffie.  H,  49f .  fiqq« 

eius  incremenmml  ^  -  n^  199 

Ricciblus.  I>  S  jTS*  llh  279.  agi 

Richerius.  i>  lof^ 

Riegerus.  III)  214 

Roberaallius.  I>  33^8 

Rohaulms.  I^  8€.  9g.  3M 

Ros  quid.  I^  3^4.  ftq^ 

tres  eius  fpedes.  I>  3fC 

Ro(arium«  nr>  34 

Rota  auid.  III>  f  4 

Rota  dentata  quid.  II,  6s 

rotaecoaiculum>  vellatettia.  ,    U»  66 

f  flelk* 


ftellata  quid.  II^  66 

V  l^e^nata.  ibid. 

coromta.  ^  Ibid. 

Kabnim  <|oid»  III)  ifo 

nadigerus.  I,  ti^ 

Saurini».  I,  izo.  n,'  138-  111,^77  • 

Scaligw.  .    n>  74-  ID>/?7^ 

Sdie%rus.  III>  4^4 

ScheuchzerU9.  III,  3" 

Schillingius.  I,  216.  III>  407 

Schmidiusi  Ioh.Andr.  n,  ff.  in>ji,o3 

Schootenius.  Ila  ^fz 

Schottus.    I,  af  3.  3 1  !•  11,  3 f .  60. 7f.  8 f-  ^ i 
Scientia  quid.  I>  i 

Scytalae  quid.  II,  f6 

Seneca.  •  I,  7 

Siphoquid.  111)36 

hydroftaticus.  IDf,  s^-i^- 

iuAorius.  III^  i|o 

hydraulicus,  f!fiuens.  .ibid. 

interruptus  Amplex  &  eofflpbfims.  III>  42 
Situla  Helmontiana.  H?  xi^ 

cius  phaenomena.  ibid.ieqq«^ 

'  fitula  catenis  annexa.  III,  34' 

Simsquid.  I>  3^ 

verncalis  quid.  11,  41  ^ 

Smith,  Rob.  IU^  96 

Spl  >  in  quanam  diflantia  idem  efficiat 
radiis  diredis,  quod  wud  nos  re- 
fle2dSa&infocQColle£Q&        III>  t^f 


-/• 


Soliatatio  media  quid  I>  77 

Sonus  quid.  ni>  343 

variae  de  eo  fententiae.  m>  243.  fiq. 

eiuscauflae.  .;III^  344.  (eq. 

.    Guptuplici  modo  (bni  excitentur*  in>  346 

iufiicit  ad  eumgignendummotuscor- 
poris  fbnon  totalis.         III,  349.  feqq* 
,   ratio  ibni  in  chordis.  III>  948*  (eq« 

<aufla  einsdem  in  tibiis.       III,  3^3.  (eqq. 
;  ^aufla  (bni  valde  acuti  in  cali^e  vitreo 
tenui.         .  ill,  3f  6.  ieq- 

cur  &  quombdo  fiat  acudqr.  IU>  3f 7 
'  quomodo  decrefcat  eius  fortituda  ibid. 
,  ioni  celeritas^  III,  sfg.  ieq. 

cur  campanuk  puKata  in  mediis  aquis 

\     aUumlbnumedat,(]uamextraeas.III,3f9 
;  cur  campana  metallica ,  occultam  fi(^ 
fbsamnafhi,  (bnaredefinat.       111,366. 

ibnus  gr^uior  quid.  III,  361 

^'auftior  quid.  ibid. 

.  iQmpIex  &  compofitus  quid.  ibid. 

a^  quamnam  dinantiam  (bnus  poflit 
'      aijdiri.  tn,  377.  (eqq. 

ijupmodo  refledatur.  III,  378 

Spatium  percur(iimquid.  I,  fi 

eius  dimenfio.  h  9f^ 

(patia  i(bchrona.  11,  la^ 

Spieculum  quid.  III,  1 32 

eorum  antiquitas.  >  '''>.^33 

eoruhi  origo.  ^  ibij^ 

variae  ip(bram  ^ecies.  ; :     ^^h  i  H 

*    phae- 
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phgcnomena  ipeculi  plaiii  «:s^]iciti> 
II    .  '  III,  147.  feq.  if» 

phaenomena  fpeculorum    fphaerico- 
rum>  ficconaexohiia&.concatia*  . 

rum.  UI,  if3—  1^9 

i^cuH  pblus.  J^'> . '  f 

eiusradius.  *  ibid. 

diameter.  ibid. 

:    axis.  ibid. 

.  ^eculumcaulticum  vel  vftorium.  III>  i  ss 

feqq. 
fi)eculum,  fe  ipfiim  comburens.  IIT>  1 64,  fq. 
.    ^^ecula  cylinorica  >  (emicylindrica  & 

conica.  III>  170 

Statera  Homana  vel  Danica.  II>  f  4 

eius  curfor.  ibid.\ 

tres  illius  (pecies.  !!>  f  4.  £eq. 

fiatera  compofita.  ^h  6f 

Statica  vel  Oeofbtica  quid.  U>  2.  4 

Stella  cadens,  tranfcurrens  quid.  III,  3 15^.  feq. 

cur  noAu  tanmm  obferuetur.       1U>  sf o 

eips  materia  qualis.  ^  ibid. 

^   quomodo  ars  eas  imitemr.  IIf>  320 

Stcuinus.      '  II>  ^9*  ^4-  I">  I43 

Stifelius.  II>  fa 

Smrmhis.  T>  177.  216.  a33*  30f*  323«  3z6 

343.  344.  347.  3^^-    i'>  7f-  8^-  iix 

ig^.  Iil>  3f.  3^-  l^*  4<^  f^-  8a.  aia 

^87-  *74-  fSi 
Sucula.  n,  f^' 

Swenterus.  .  I^jif- 34^  Hl>3ftf 
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Symptthia  t^d .  fj  146 

Sjfiqsquid#  III^  49 

T. 

Tacqucnis.  11,  106.  Ulyi97^  199*  14&  i6z 
t*artagliaiNi6.  il,  16  f 

Tayloms.  l^  iga  188 

Tekologia  quid.  I^  y 

Telefcopium  vid.  Tubus  opticus. 
Ttmpusquid.     ^  ^  3j 

quomodo  conapianir.  ibid. 

-  ablblumm  tempus  quid.  !>  3S 

fiiccdlio  idearum  noftrarum  non  por- 

eft  eife  menfiica  teniporisabiblud.  ibid. 

lelatiuum  tempus  quidl  h  39 

periodicum  auid« .  I>  i3f 

Terra,eftfenfibiliter^haerica.  I,  8f 

Tetracbordum  quid.  in>  369 

Thales  Milefius.  I,  a^.  141 

Thermometrum  ,  £  Tbennc^pmm 

^d.  lytSf 

eorum  prsecipuae  ^ecies.    I^  ag^ — 29^ 

Titillatio  quid.  I,  x6f 

Tonitruquid.  ^  III,  90;^ 

quomodo  ortator.  HI,  ^ti.  fe^ 

quare  fbnus  multiplicemr.  ni>  91^ 

conitruum  vtilitates.  III,  91C 

cur  eorum  concaffion9>us  fl«ida  cor-^ 
rumpantur.  III,  314 

Toricellius.         I,  5^7.  II>  167.  200.  III,  fg 
Traasclementatio  quid«  I,  249 

Trias  harmonicf  quid.  HI,  36^ 

Tfi^paftus  quid.  II,  6$ 
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1Vodd«t  quid.  .II»  fg 

mobiliS)  vtl  Mono^aftiis  quid     II>  (x 

TrudteiM/  ^97 

Tfchimhufii».      I,  41.  UI^  149. -209.  feq. 

Tuba  ftentorea  quid.  III>  380 

eius  inueatoj:*  III>  881 

ciusfigura.  III>38i*&q. 

cauf&^ad  eSs&as  eius  requifitos  ne* 

otflarise.  III9  384.  feqq. 

*  cias  viua  III,  38^-  ieq. 

Tubuli  capillarei.  •    I,  ziz,  II,  8S 

eorum  phflenomena.  I>  aij 

Tubus  li^eus  vid  aqfUlaGeus  prsefiar 
plumbeo.  III,  24 

quomodo  iarereadui  fit  alueo  fiipe- 

riori.  ibid. 

tubusopticus  quid.  III,  ^37 

.  aSrius.  Itl,  x^f 

Toricettfihai.  J^  309.  fi^q. 

HoUandicus.  III,  13% 

Aftroaomicus.  I1I>  1,39 

terreflfia.  ibid. 

xefleaenS)£NewtoniaauSt  ibid» 

Binoccilus.  Ilf,  ^40 

inuentioiiis  ramfrinm  cpocba  eft  ia« 
cena.  UI,  043.  Ceq. 

TjrchodcBhihe.  I,  3^4 

TviiMMattm  aHMis  rttdetum.  II^  s6 

V. 

Vacuum  >  C  inane  quid.  .1,  t$ 

argumeata  vactto  patrodoaacuu  1, 30*  feqq. 

eideai 


479  SBWK. 

eidem  contnria ,  Ariftotelis.        ^^/39 
CartefiL  I^  34.    LeibnitiL  ^  ibfd 

vjKnii)  fi  quod  datur  I  vnioerf^  re^  ^ 
qoUtta.  '  '    I>  3f 

.   vackium  Guerikianum.  I>3i^ 

Toricellianum.  ibid. 

.Valuula^  C  AfTarium  quid.  III>  43.  ieq. 

^arignonius.    I>  231.  II>  131«  167-  U^-^f4 
!!$^tis  quid.  II>  IX.  18 

eius  fulcrum  £  hypomochlium.       II,  i^ 

eius  brachia*  .  ibid. 

eiu$  pun£h.  .  II>  2$ 

vediis  heterodromQ8.|  C  primae  fpe- 
ciei.^  li^  2i 

homodromus ,  C  (ecundae  i|)ecieL     ibid. 

ve£tis  tertiae  fpecieL  11,  24 

eorum  vfus. '  U^zf.  (eq. 

voftis  compofitus.  II>  6f 

Velocitas  aorporis  alicuius  mori  quomo- 

do  menmretur.  I>  f  i 

Vcntusquid.  ..  III,  343«  389 

artificium  >  vanram  igneum  efficiendL 

'I,  306 
,    yentorum  caufTae.  III>  390.  feqq. 

eorum  diuifiio  in  casdinales  &coliate*    , 

ral^.  IIIi  39Z 

eorum  numerus.  ffl,  39.3.  &q* 

conim  diuifiq.in  fiatos  &  non  fhtos, 

&  prouinciales.  .  III>  393 

k  generaiem>  peripdicos  6c  yariid^les. 

vento^ 


1 


-  vehtoram  periddicomm  c&ufi'^.  ttl>  ^s^ 

celeriras  vcntorum  quomodo  indagari 

poffit-  Ili)  359-  fc<l* 

*  Vnda  fiia  ipfis  accedat  qualitas.      III>  401 

eorum  vtiutates.  III)  401.  teq^ 

Vi^riefius«      I>  ifo»  1^3.  141 «  244.  264^ 

III>  28^.  3b4 

Verulamitts.  II|97*  III>4oi: 

Via  curua  folarii*  III>  j^f 

Virgae.        ^  I>  36^ 

earum  origo»  ibidn 

Viigilius*  I>  8 

Vis  motrix  qtoiA        ^  .    I>  44 

mortua  vei  preinonij  quid»  t>  f 4 

eius  menfiira.  h  Sf 

viua  vel  percuflionis  quid*  t>  s9 

*  cum  mom  a£luali  eft  coniunAa*         ibidii 

eius  a£lio  maior  eft  pzo  ratione  iut6fi^ 

fitatis  &,  durationiSi  I>  60 

tiormalis  quid»       *    .  t^  1^8 

'  tangentialis.  I)  ia8 

Vires  corporis  tota^  ceniendse  iunt  ef&<9:i^ 

bus  fiiis  integris  proportionales*    1,^4 

Virium  corporis  quantitas  >  fecundum 

aeltimationem  LeibnitiL  I>  f 9.  feqq; 

^  Nevrtoni  &  Cartefii.  ibid*  feq^ 

vires  ^entraldsquid.  I>t3;l 

Virium  proponiones*  J%  144,  feq» 

yis  centrmeta  &  Centrifugi  quidi     I>t3t 

illa  huic  femp^r  efl  exa^e  9squali$«  t^  1 34 

tria  illius  genenii  !>  1 3  f 

Vii«llio*  .J1I>  n^ 

Hb  Vitt»; 


^^  I 


•  w 


« 


m 

i 


Vitriiiihis,        h  3 14*  II9  ^^  ^S*  III9  34«  f  ^ 

Vimim  clementarc  i^m/^,  II,  g^ 

qiufticum  quid,  ^     III,  ^^07 

,  «ius  effeftus.  ,  IIIjjlii.  feqq, 

iilorura^^rae  fpeculis  caufticis  commu-* 

nio&vfus,         .     .       Ill;faig.  feqq* 

polyedrum  quid,  *  '  III,  22  z 

polyoptrumiquid.  111,224 

.  ocuUre.  \  III,  238 

obie£iiuum^  '  »  .  ibid, 

Vmbraquid.  *:    >    Illi  «1 

'  non  mouetun  /  III,  izx 

Qbie£li  alicuius  eleuati ,  ^  in  p^anitiem 

proicAa ,  tnfcrute  nvetifaidas  eiusdem 

ftltitudini*  III,  i2f 

eius  diuifio  in  re^Mi  &  vcrfam.    ib.  ftq« 

Vnd».  ,  ^'^^  i^ 

ptf  circulutn  moueri  vidcntUr»     ib.  (eq. 

tflpum  Iflticudo.  ni>  IZ, 

,  varic  9  fecundam  wiis  dircftioncsmQlss  fcfc  mu- 

tufo  tion  pertarbme.  JUt  n*  ftq* 

V^lfafre.  -  J>97 

Vokimen  eerderis  QOid,  It  ii.  ir>  r J 

Voffiws.lC  I.zd7vIir^iW 

Wflizias«  m»  Itj.  4P4 

Wedelius,  I»  i  f  o 

WcidUru^.  III,  197 

Whiftonus.  l^  iSt.  in»tf^*  t7f 

WiUifius»  I>iro 

Win^klerus,  m»4i4.  it^ 
Wolfius.      I,  ^4.  IT|  79.  i}^.^  nt»  t4<  fl*  S6.  ^U  zif 
|2l.  314.  jSp.  400^ 
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